
9.

#������	�$%%&')

��	�����!��������������
!��
������������	

1��	��&8��	��
������������#��
��������%?�"$� �%?%+%T���������		���,���
������
�	����	�

� ����	��
��+�

(����������

� ��#����
��������	�?	
�+����+������������=�� ���� �����������	�!
���
	�!���	
�

� �
�����%�����������+����������������
�� ��#
		
=�����5D3������
���
#���?	�����
��-��,:��5D3%�&/4�3R���5D3%�&24DR��5D3%�&64DR�
�5D3%�&64�3R��5D3%&
R

)���������	
��	�����

����	�

E���	��)�����
�

����

A������
���?�0�?

1������&

������
�

���


����
D?�?,��	�
� �	���	����	��

(
(�

3%

	�

3��
���!

-�!���!
������

�/�-

2$�-! 0..%1(,3-.2

�3$�-! 0..%1(,3-�3

35$�-! 0..%1(,3-35 ✔

�3.$�-! 0..%1(,3-� ✔

35.$�-! 0..%1(,3-3

2$�(! 0..%1(,3M.2

�3$�(! 0..%1(,3M�3

35$�(! 0..%1(,3M35 ✔

56$�(! 0..%1(,3M56

��.$�(! 0..%1(,3M�

,
(�

,%

	�

,��
���!

-�!���!
������

�/�-

2$�-! 0..%1(,,-.2

�3$�-! 0..%1(,,-�3

35$�-! 0..%1(,,-35

�3.$�-! 0..%1(,,-�

3.6$�-! 0..%1(,,-3. ✔

35.$�-! 0..%1(,,-3 ✔

2$�(! 0..%1(,,M.2

�3$�(! 0..%1(,,M�3

35$�(! 0..%1(,,M35

56$�(! 0..%1(,,M56

��.$�(! 0..%1(,,M�

)���������	 !��?����? ���?�0�?

1������&

������
�

���


�������
�	���������	��	��&�	�8��������
����%������+����#���
���
��
#�)�		�����0..%1-���	����
"������ ��

#
		
=��������?	��+���������>�������	������
��
	�����	
��
���
��
#�

#������	�$%%&')���	����
"���

�..

�5D3%�&/4�3

�5D3%�&24D

�5D3%�&24�3

�5D3%�&64D

�5D3%�&64�3

�5D3%&
%)	��+

�

!��&���	��
��
�	���������	������Q��
��������.�� �����
#����%

������������?	��+���������� �� �����
��������,������
#�� �����+�����

!�7D!�����7D����&7D&������������������0�?	��+������������

�������	%
##�=�� �����+��?��+����#
��������	��������
����	����

�. 0..%�5.

#��	���
�	���������	������Q��
��������.�� �����
#�?	��+�

������#�����
�������#
������
����������	�9���������������� �� ����

�
�������/52�?	��+�������������������	%
##�=�� �����+��?��+����#
��

������	��������
����	����

�. 0..%�5�

31

64

9

64

7 9

BA

7

BA

InputIn ut

2212

2414 24

2111

14

A2

21

1

11

A A21A

UU

2 31 2 31

5 64

8 97

BA

Input

223212 223212

243414

213111

A21A

U

"��#����!��)���



#������	�$%%&')

��	�����!��������������

95

������������	������

� 
��#
�������(����P�������������
�����%3�����?	�����
��-��,

� ��&-��������! �������
�������3D�

� ,%�
	����	���� �"����3.�-���E������
��	����������������#
���		�� �����
	���

� )�		�����0..%1(�=�������������	������� ��>���+��
�������
	���������5�0��� �E�.�/����@.��60 �E�.�.3.VA����������
��

���?�0�?�$%%&')@

4��������������	��


�	
��(������������ ��&-�),..

������� ����	

!�������@�� A

�/�-���P��3.$

�/�-���P�35.$

����������	���
��$
	�����@;�A 3/.$���!%,..$�;'�!�-

!
�������

�������"� 8��� #���� '�

�3.$�-!

35.$�-!
2.�-

,.�-

2�-

,�-

,�5

3

(! ,.$�(!���/�-

�
�������?	��!
�	�$
	�����$������
�

6/7��.8�
#��
����	�$
	��������/.�19

6/7��.8�
#��
����	�$
	��������2.�19

6.7��.8�
#��
����	�$
	��������(!

!
�	�!
�������
��±�.8

-!�!
�	�

����� 

���	��

7%�'C

,�,�$-

3�3�$-

9%�'C

3�3/�$-

��D�$-

(!�!
�	� ��,�C

)����	�������������	,�������6����
�	��

4���������

(��	�������C�� ������$
	����



	�%�
%

	�

!
�������
�!
�	

!
�������
������

3/..$

5...$

3/..$

8����	����

(������
#�
�
�����
�

@���������A���!�/3D
�
�5.

&�� �����	�'�#���������
���@-!�(!A T��.�E��.2���,.�E��.2

�=��� �������>�������������
�� ,2..�1�

!
�	�$
	����� ����
�
�������	����
�

��������������� 
��+��

(�
�
��

�/���

�/���

&�E������������������� 5������

&�������'
=��������
�������?	��'
�� /.��C

4	2���	
�	���

�����������
��������� P5.7B0.°!
��
���� P5.7B�..°!

-	������ 3...���@2/2.�#�A

��	��������	

����	������&������	 &
	����1�� �(��	�������&������	

���	
���� ������������(����!
"��

!
������&������	 ��	"���!�����E�

�������	�&��+�����
���
�+�� ������
�������=�� ���/.�.../

!����#�����
�� !����;������&*�����-��-)�



97

#������	�$%%&')

��	�����!��������������
������������	�:���	��	��


/��������������.������0�����

1 3 4

5 á 106

20

5 á 105

5 á 104

/����3)-�4

%�������
�.��0���%��
�������	������
��1�&

%
�
�

�
�

20 60 100 140 180 220

20

10

6
4

2

1

0.6
0.4

0.2

0.1

A

B

-�
�����,%�3-4

����)������#������.���,%��
�������	������
��1�&
/�����##
����������������&
��C�.����&D&���#��
�C���������#��

$
�
2
&�
"
 
��
�
�
��
�
�%
�
��
�
�
��
3�
4

  1

0.8

0.6

0.4

  1 0.40.60.8 0.2

�
�
�
�
�
��
�
�
�E
�
�
��
�

ϕ

%D" ϕ

������	

�������

������8



#������	�$%%&')

��	�����!��������������

99

(���� �
����)�
�	���	�

(������
�������� 
=�������		��������@��� ��A��(������
��������
������������
�?�������#
������#�������������
����

��

����������,���
��

������

����
�

������

������


