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1. Technische Daten

Twun / apTuryn Ne 1-aHanbHbIi  Referencia / Codigo 1canal Type/Référence 1voie  Type/Order No. 1-channel  Typ/ Artikel-Nr. 1-kanalig MCR-1CLP-1/I-00 MCR-SL-1CLP-I/I-00-4KV
2814016 2814841
2-KaHaNbHbI 2 canales 2 voies 2-channel 2-kanalig  MCR-2CLP-1/1-00
2814029
4-KaHaNbHbIN 4 canales 4 voies 4-channel 4-kanalig  MCR-4CLP-I/1-00
2814045
BxopgHble gaHHbIe (ans Kaporo KaHana)  Datos de entrada (porcanal)  Données d’entrée (par voie)  Input Data (per channel)  Eingangsdaten (je Kanal)
BxogHow curHan Sefial de entrada Signal d’entrée Input signal Eingangsignal 0..20mA/4..20 mA 0..20mA/4..20 mA
Mapenve HanpsaxeHna Caida de tension Perte de tension Voltage drop Spannungsfall 2,5V (1=20 mA) 2,5V (1=20mA)
Tok cpabaTbiBaHWA Corriente de reaccion Courant de déclenchement Response current Ansprechstrom <50 pA <50 pA
Makc. BXOZJHOM TOK / neperpy3Ka Corriente méxima de entrada / sobrecarga Courant d’entrée max. / surcharge Maximum input current / overload Maximaler Eingangstrom / Uberlast 50 mA /100 mA 50 mA /100 mA
Makc. BxoAHOe HanpsXeHue / neperpyska Tensién maxima de entrada / sobrecarga Tension d’entrée max. / surcharge Maximum input voltage / overload Maximale Eingangsspannung / Uberlast 30V/30V 30V/30V
OrpaHuyeH1e BXOAHOrO HanpamKeHWs Limitacion de la tensién de entrada Limitation de la tension d’entrée Input voltage limitation Eingangsspannungsbegrenzung 33V+5% 33V+5%
(c amonom 3eHepa) (con diodo Zener) (avec diode Zener) (with Zener diode) (mit Zenerdiode)
BxopHble paHHble (anA Kawporo KaHana)  Datos de salida (porcanal)  Données de sortie (par voie)  Output Data (per channel)  Ausgangsdaten (je Kanal)
BbixogHow curHan Sefial de salida Signal de sortie Output signal Ausgangssignal 0..20ma/4..20 mA 0..20 ma/4...20 mA
MakKc. BbIXofHOM cUrHan Sefial maxima de salida Signal de sortie maximum Maximum output signal Maximales Ausgangssignal 50 mA 50 mA
Makc. Harpyska Rg Carga Rg méaxima Charge Rg maximum Maximum Load Rg Maximale Biirde Rg 1375 Q (loyt = 20 mA) 1375 Q (Ioyt = 20 mA)
HommyTauyoHHble NUKK Ripple Ondulation Ripple Ripple <5 mVei/ < 5 MBygpg <5 mVei/ <5 MByggy
061 1e XxapaKTePUCTURN Datos generales Caractéristiques générales General Data Allgemeine Daten
OwwmnbKa nepeaayn, Maxc. Error de transmisién maximo Défaut de transmission max. Transmission error, max. Ubertragungsfehler maximal
OT NPeAeibHOro 3Ha4eHus del valor final de la déviation maximale of end value vom Endwert 0,1 % 0,1%
[JlononHuTebHbIE OLWMBKK ANA Harpy3ku 100 Q Error adicional por cada 100 Q de carga Erreur supplémentaire par 100 Q de charge Additional error per 100 Q load Zusatzfehler je 100 Q Birde
OT U3MEPEHHOr0 3HaYeH1A del valor medido de la valeur de mesure of measured value vom Messwert 0,02 % 0,02 %
TemnepaTypHbIi KO3DULMEHT Coeficiente de temperatura Coefficient de température Temperature coefficient Temperaturkoeffizient
(0T M3MepeHHOro 3HayYeHuA/Harpyska 100 €) (del valor medido / carga de 100 Q) (de la valeur de mesure / charge de 100 Q) (of measured value / 100  load) (vom Messwert/ 100 Q Birde) 0,002 %/K 0,002 %/K
MakxcumanbHas yactoTa (3 ab) Frecuencia limite (3 dB) Fréquence limite (3 dB) Cut-off frequency (3 dB) Grenzfrequenz (3 dB) <75Hz <75Hz
CryneHyatan xapaktepuctuka (10 - 90%) Respuesta gradual (10-90 %) Réponse indicielle (10-90 %) Step response (10-90 %) Sprungantwort (10-90 %)
npw Harpyske 500 Q con una carga de 500 Q pour charge 500 Q with 500 Q load bei 500 Q Birde 5ms 5ms
McnbiTatenbHoe HanpaxeHne Bxop /Bbixop — Tension de prueba entrada/salida  Tension d’essai entrée /sortie  Test voltage input/ output  Prifspannung Eingang/Ausgang 510V, 50 Hz, 1 min. 4kV, 50 Hz, 1 min.
Hanan / kaHan canal / canal voie / voie channel / channnel Kanal/Kanal ~ 2kV, 50 Hz, 1 min. -
3awuTa oT NopareHUsa 3NEKTPUHECKUM TOKOM: Proteccién contra corrientes peligrosas que pasan Protection contre le courants dangereux pour les Protection against electric shock: Schutz gegen gefahrliche Kérperstrome: - V4
YceunenHan nsonaums cornacHo DIN EN 61010, yacTb 1 através del cuerpo humano : personnes : Increased insulation acc. to DIN EN 61 010 part 1 Verstarkte Isolierung nach DIN EN 61010 Teil 1 und
1 6e3onacHoe pasgeneHue cornacHo VDE 0100, yactb Aislamiento reforzado seguin DIN EN 61 010 parte isolation renforcée selon DIN EN 61010 partie 1 et and safe isolation acc. to VDE 0100 part 410 along Sichere Trennung nach VDE 0100 Teil 410 im Sin-
410 B oTHowweHnn VDE 0106, yacTb 101 go 300 B nep./ 1y separacion segura segun VDE 0100 parte 410 isolement sécurisé selon VDE 0100 partie 410 au the lines of VDE 0106 part 101 up to 300 V AC/DC ne von VDE 0106 Teil 101 bis 300 V AC/DC bei
NoCT. TOKa ANA KaTeropumn nepeHanpseHus |l vn de acuerdo con VDE 0106 parte 101 hasta 300 V sens de VDE 0106 partie 101 jusqu’a 300 V AC/DC for surge voltage category Il and contamination Uberspannungskategorie Il und Verschmutzungs-
CTeneHu 3arpAsHeHNs 2 BO BCEX U30IALMOHHBIX AC/DC para categoria de sobretensiones Il y grado pour la catégorie de surtension |l et le degré de pol-  class 2 between all isolated distances. grad 2 zwischen allen Trennstrecken.
NpOMEKyTKaXx. de suciedad 2 entre todos los trayectos de aislami-  lution 2 entre tous les circuits de séparation.
ento.
[lnanasoH TeMn-p OKPYH. cpeapl (NP1 aKcnayaTaumm) Temperatura ambiente servicio Température ambiante service Ambient temperature range operation Umgebungstemperaturbereich Betrieb -10°C...+70°C -10°C...+70°C
MoHTax Ha BblIGOp Montaje discrecional Montage indifférent Mounting any Montage beliebig /
Paswmeps! (LU /B/T) 1- 1 2-KaHanbH. Dimensiones (A/A/P) 1y2canales Dimensions (L/H/P) 1 voie et 2 voies Dimensions (W /H /D) 1- and 2-channel Abmessungen (B/H/T) 1-u.2-kanalig  (12,5/99/114,5) mm (12,5/99/114,5) mm
4-KaHanbH. 4 canales 4 voies 4-channel 4-kanalig  (22,5/99/114,5) mm
CeyeHve npoBoaa: ECTHWI / TbKuii  Seccidn de conductor: rigido/flexible  Section du conducteur: rigide/souple  Conductor cross section: solid/stranded  Leiterquerschnitt: starr/flexibel  0,2-2,5mm2 (AWG 24-14) 0,2 - 2,5 mm~ (AWG 24-14)
Marepuan kopnyca Monvamua PA, HeycuneHHbIi Material de la carcasa poliamida PA sin reforzar ~ Matériau du boitier polyamide PA non renforcé Housing material polyamide PA non-reinforced Gehausematerial Polyamid PA unverstarkt
CooTBeTcTBUM Awnpextuse no AMC Conformidad con ladirectrizCEM Conformité ala directive CEM  Conformance with EMC guideline  Konformitat zur EMV-Richtlinie =~ 2004/108/EG 2004/108/EG
MomexoycTon4MBOCTb coraacHo Resistencia a interferencias segun Immunité selon Immunity to interference according to Storfestigkeit nach  EN 61000-6-2 EN 61000-6-2
M3anyyerne nomex cornacHo  Radiacién de perturbaciones segin  Emission selon  Noise emission accordingto  Storabstrahlung nach  EN 61000-6-4 EN 61000-6-4
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Sicherheits- und Warnhinweise

Um einen sicheren Betrieb des Geréates zu
gewadhrleisten und alle Funktionen nutzen zu
konnen, lesen Sie diese Anleitung bitte voll-
stéandig durch!

Die Installation und Inbetriebnahme darf nur
von entsprechend qualifiziertem Fachpersonal
durchgefiihrt werden. Dabei sind die jeweiligen
landesspezifischen Vorschriften (z.B. VDE, DIN)
einzuhalten.

Safety and warning notes

In order to guarantee safe operation of the
device and to be able to make use of all the
functions, please read these instructions tho-
roughly! Further technical information can be
found in the associated data sheet under www.in-
terface.phoenixcontact.com.

The device may only be installed and put into
operation by qualified personnel.

The corresponding national regulations (e.g. VDE,
DIN) must be observed.

Conseils de sécurité et
avertissements

Pour garantir un fonctionnement fiable du
module et pouvoir utiliser toutes ses fonc-
tions, veuillez lire la présente notice dans son
intégralité ! Pour de plus amples informations
techniques voir
www.interface.phoenixcontact.com.

Leur installation et leur mise en service ne doi-
vent étre confiées qu'a un personnel spécialisé di-
ment qualifié. Il faut par ailleurs respecter les normes
nationales spécifiques applicables (par exemple NF,
etc.).

Indicaciones de seguridad y
advertencias

Para garantizar un funcionamiento seguro
del médulo y poder utilizar todas las funcio-
nes, rogamos lea estas instrucciones atenta-
mente. Mas informaciones técnicas las encon-
trara Vd. en la hoja de caracteristicas
(www.interface.phoenixcontact.com).

Lainstalacién y la puesta en marcha solo pue-
de ser efectuada por personal correspondiente-
mente especializado. A tal efecto, deben conside-
rarse las normas respectivas del pais (p.ej. VDE,
DIN).

MpeaynpewaeHUA U yKa3aHUA no
TexHUKe 6e3onacHOCTU

YT106bl 06€CNeYnTb HAJEHHYIO U Haple-
Haluyto paboTy ycTpoicTBa, He06X0AMMO
B TOYHOCTH co6nioaaTth Tpe6oBaHuA,
npuBefeHHble B laHHOM pyKoBoAcCTBe!

MoHTaK ¥ BBOA B KCM/IyaTaLMIO AOHHbI
NPOBOANTH TOJILKO KBANUPULMPOBAHHbIE
cneuyanucTbl. Bce paBoTbl 4OMKHDI BbINO-
HATLCA B COOTBETCTBUM C TPEGOBaHWUAMM
[LeNCTBYIOLMX MECTHbIX CTaHAAPTOB (Hanpumep,
VDE, DIN).

MNR 9291470-02 / 10.2008

Kurzbeschreibung

Die MCR-Passiv-Trenner werden zur galvani-
schen Trennung analoger Stromsignale

0(4)...20 mA ohne zusétzliche Hilfsenergie einge-
setzt.

Die Module in der 1-, 2- und 4-kanaligen Variante
sorgen flr eine galvanische Trennung und Ent-
kopplung zwischen der Sensor- und der Steue-
rungsebene. Desweiteren wird die gegenseitige
Beeinflussung mehrerer Sensorkreise unterein-
ander eliminiert.

Short Description

The MCR loop-powered isolators are used for the
electrical isolation of analog current signals
0(4)...20 mA without any auxiliary power supply.

The modules in the 1-, 2- and 4-channel versions
ensure an electrical isolation and decoupling
between the sensor and control levels. At the
same time, cross-coupling of several sensor
circuits is eliminated.

Description succincte

Ces séparateurs MCR passifs s'utilisent pour la
séparation galvanique de signaux de courant
analogiques 0(4)...20 mA sans recours a une ali-
mentation extérieure supplémentaire.

Ces modules en versions a 1, 2 ou 4 canaux ga-
rantissent une séparation galvanique et un dé-
couplage fiables entre le niveau de la commande
et celui du capteur. lls permettent en outre d'élimi-
ner les influences réciproques entre plusieurs cir-
cuits de capteurs.

Descripcion resumida

Los separadores pasivos MCR se emplean para
la separacion galvanica de sefales de corriente
analogicas 0(4)...20 mA sin energia auxiliar adici-
onal.

Los mddulos en las variantes de 1, 2 y 4 canales
proporcionan una separacion galvanica y un
desacoplamiento entre el nivel sensor y de man-
do. Por lo demas, se eliminan las interferencias
reciprocas de varios circuitos de sensores.

KpatKoe onucaHue

MNaccuHble pasgesmtenn MCR gna
ra/bBaHW4eCKOW pa3BA3KK Lienei aHanoroBbix
curHanoB Toka 0(4)...20 MA UcnonbaytoTes 6e3
[IOMOJIHUTENIbHOrO UCTOYHUKA NUTaHUA.

1-, 2- 1 4-KaHasbHble MOAlyNM obecneymBaloT
ralbBaHUYECKYI0 Pa3BA3KY MEXY faTiMKamm
1 ycTpoicTBaMM ynpasneHus. Bnarogapa stomy
MCH/IOYAETCA B3aWMHOE BAMAHKE Lieneit
AaTymnKa.

© PHOENIX CONTACT 2008
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MCR-Passiv-Trenner

1. Bedienelemente (Abb. 1)
(1) Steckbare Schraubklemme

(2) Metallschloss zur Befestigung auf
der Tragschiene

2. Blockschaltbilder (Abb. 2)

3. Funktionsweise

Die fur die Trennung benétigte Energie beziehen die Module
aus dem Eingangssignal. Der analoge Eingangsstrom wird
mit Hilfe eines schnellen Schalttransistors in ein Wechselsig-
nal gewandelt und durch einen Ubertrager galvanisch ge-
trennt. AnschlieBend wird das Signal gleichgerichtet und
hochfrequente Stéranteile durch einen Tiefpass herausgefil-
tert.

4. Anschlusshinweise

Zur Sicherstellung einer einwandfreien Funktion muss die
Signalquelle fiir den Passiv-Trenner eine ausreichend hohe
Spannung liefern:

Us>Ug +Ug=Ug 1 +Ugo+Ur+Ug
Die maximal zu treibende Blirde ist von der Eingangsspan-
nung Ug des Passiv-Trenners abhangig.

Berechnung (Abb.3):
UgL=Ug1 +Ugo=20mAXR;
Ug=Ur+Ug=25V+20mAxRg

2x|
gxA

R =

Us = Ausgangsspannung an der Signalquelle

Ur = Spannungsabfall am Passiv-Trenner

Ug = Spannungsabfall an Ausgangsbiirde

Ug, = Spannungsabfall (iber beide Zuleitungen

A = Leitungsquerschnittin mm?

| = Leitungsléange zwischen Signalquelle und Passiv-

Trenner
g = elektr. Leitfahigkeit [Cu = 56 m/Q* mm?]
Rg = Burdenwiderstand
Abb.4: Eingangsspannung in Abhéangigkeit von der

Biirde bei Iy =20 mA

Die Grafik zeigt die Eingangsspannung Ug in Abhéngigkeit von
der Biirde Rg unter Beriicksichtigung des Spannungsausfalls
Uy.

Ist die Blrde bekannt, dann lasst sich auf der y-Achse die Min-
destspannung ablesen, die der Sensor aufbringen muss, um
den Maximalstrom von 20 mA Uber Passivtrenner und Biirde
zu treiben

ENGLISH

MCR Loop-Powered Isolators

1. Operating Elements (Fig. 1)
(1) Plug-in screw terminal block
(2) Metal lock for fastening on the mounting rail

2. Block Diagrams (Fig. 2)

3. Function

The modules draw the power required for the isolation from
the input signal side. The analog input current is converted
into an A/C signal with the help of a fast switching transistor
and electrically isolated by a transmitter. The signal is subse-
quently rectified and high frequency interferences are low-
pass filtered.

4. Connection

To guarantee perfect functioning, the signal source must
provide a sufficiently high voltage for the loop-powered isola-
tor:

Ug2Ug +Ug=Ug 1 +Ugo+Ur+Ug
The maximum operational load depends on the input voltage
Ug of the loop-powered isolator.

Calculation (Fig.3):
UrL=Ug1 +Ugo=20mAXR.; R =
Ug=Ur+Ug=25V+20mAxRg

2xl
gxA

Ug = output voltage at the signal source

Ut = voltage drop at the loop-powered isolator

Ug = voltage drop at the output load

Ug. = voltage drop over both feed lines

A = conductor cross section in mm?

| = conductor length between signal source
and loop-powered isolator

g = electr. conductivity [Cu = 56 m/Q* mm? ]
Rg = line/load resistance
Fig.4: Input voltage dependent on the load for

Ia=20mA
The diagram shows input voltage Ug in relation to load Rg
taking into account voltage drop Uy,.
If you know the load, the minimum voltage the sensor must
supply in order to drive the maximum current of 20 mA via the
loop-powered isolator and the load can be read off on the
Y-axis.

Séparateurs MCR passifs

1. Eléments de commande (fig. 1)
( onnecteur sortie vissée
) Ressort métallique de fixation sur le profilé

2. Diagramme schématique (fig. 2)

3. fonctionnement

Les modules prélévent I'énergie dont ils ont besoin pour liso-
lation sur le signal d'entrée. Le courant d'entrée analo-gique
est converti en signal alternatif par le biais d'un transistor a
commutation rapide puis un transformateur assure sa sépa-
ration galvanique. Le signal est ensuite redressé et un filtre
passe-bas élimine les éléments perturbateurs a haute fré-
quence.

4. Conseils pour le raccordement

Pour garantir un fonctionnement correct, la source du signal
doit fournir une tension suffisamment élevée pour le sépara-
teur passif :

Us2Up +Ug=Upg 1 +Ugo+Ur+Ug
La charge maximale pouvant étre raccordée dépend de la
tension d'entrée Ug du module.

Calcul (fig.3) :
UpL=UgL1 +URo=20MmAXR.; R =
Ug=Ur+Ug=2,5V+20mAxRg

2xl
gxA

Ug = Tension de sortie sur la source du signal

Ut = Chute de tension sur le séparateur

Ug = Chute de tension sur la charge a la sortie

Up_ = Chute de tension sur les deux lignes d'arrivée

A = Section du conducteur en mm?

| = Longueur de la ligne entre source du signal et sépara-
teur

g = Conductivité [Cu = 56 m/Q* mm? ]
Rg = Résistance de charge
Fig.4: Tension d'entrée en fonction de la charge

pour I =20 mA

Lafigure illustre latension d'entrée Ug en fonction de la charge
Rg compte tenu de la chute de tension Uy,.

Sil'on connait la charge, on peut lire sur l'axe Y la tension mini-
male que doit fournir le capteur pour pouvoir assurer le passa-
ge du courant maximal de 20 mA par l'isolateur passif et la
charge.

ESPANOL

Separadores pasivos MCR

1. Elementos de manejo (Fig. 1)
(1) Bornes de tornillo enchufables
(2) Clip metalico para sujecién sobre carril

2. Esquemas de conjunto (Fig. 2)

3. Funcionamiento

La energia necesaria para la separacion la toman los médu-
los de la sefial de entrada. La corriente de entrada analégica
se convierte con la ayuda de un transistor de conmutacion
rapido en una sefal alterna y se separa galvanicamente me-
diante un repetidor. A continuacién, la sefial se rectificay con
un filtro de paso bajo se filtran las partes parasitas de alta fre-
cuencia.

4. Indicacién de conexién

Para garantizar una funcién correcta, la fuente de sefiales
para los separadores pasivos tiene que suministrar una ten-
sion suficientemente alta:

Us>Ug +Ug=Upg 1 +Ugo+Ur+Ug
La carga maxima a impulsar es funcién de la tensién de ent-
rada Ug del separador pasivo.

Calculo (Fig.3):
UrL=URL1 +Up2=20MAXRL; R =
Ug=Ur+Ug=25V+20mAxRg

2xl
gxA

Ug = Tension de salida en el fuente de sefnales

Ur = Caida de tension en el separador pasivo

Ug = Caida de tensién en la carga de salida

Up_ = Caida de tensién sobre amabas lineas

A = Seccién de conductor en mm?

| = Longitud de linea entre fuente de sefales y separador
pasivo

g = Conductividad eléctrica [Cu = 56 m/Q* mm?]
Rg = Resistencia de la carga
Fig.4: Tension de entrada en funcién de la

carga lp =20 mA

El grafico muestra la tensién de entrada Ug en funcién de la
carga Rg teniendo en cuenta la caida de tension Uy,.

Si se conoce la carga, sobre el eje Y puede leerse la tension
minima que tiene que aportar el sensor para impulsar la corri-
ente maxima de 20 mA a través del separador pasivo y la car-
ga.

PYCCHKUW

MaccuBHbIN pasgenutenb MCR

1. dnemeHTbI ynpaBaeHus (puc. 1)
(1) BctagHan BUHTOBaA Kiemma

(2) MeTanmM4ecKuii 3aMOK 1A KpenaeH s Ha
MOHTaKHOM pelike

2. BnokK-cxembl (puc. 2)

3. MpuHuMN pa6oTbl

Heob6xoaumyto Ans pasaeneHns SHepruto MoayIu nony4arT oT
BXOAHOro curHana. Mpu nomoLm GLICTPOro NEpPeKNoYaTeNbHOro
TPaH31CTOpa aHasoroBbIi BXOAHOM TOK NpeobpayeTca B NepeMeHHbIN
curHan, a nocpeaCcTBOM NepefaTHMKa rabBaHU4eCKU pasBA3bIBaeTCA.
3aTtem curHa BbINPAMAAETCA U NOCPEACTBOM DUAbTPA HUMHMX HacTOT
OTUNLTPOBLIBAET BbICOKOYACTOTHbIE COCTAB/IAOLIME NOMEX.

4. YKa3zaHu1A No NOoAK/IO4EHUI0

[na o6ecneyeHna 6ecnepeboitHo paGoTbl UCTOYHWUK CUrHAIOB
[ONKEH NoAaBaTh AOCTATOHHO BbICOKOE HaMNpsAMKeHWe /1A NaCCUBHOO
YCTpOICTBa pa3BA3KM (paspesmTens):

Ug2Ug +Ug=Ug 1 +Ugo+Ur+Ug
MaKcrmanbHan NoAKI0YEHHan HarpysKa 3aBUCHT OT BXOfHOMO
HanpsamxeHWs Ug nacCUBHOTO yCTpoMCTBa pa3BA3Ky (pasgenuTens).

Pacuer (puc.3):
UgL=UgL1 + Ug 2 =20 MA X R;
Ug=Ur+Ug=25B+20MAXRg

2xI

RI-=ng

Ug = BbixogHoe HanpseHne Ha UCTOYHMKE CUrHana

Ut = lageHne HanpseHna Ha NacCBHOM pasfenutene

Ug = lMageHne HanpseHWs Ha BbIXOAE HarpysKn

Ug_ = MageHne HanpsameH1a Ha 060MX BXOAHbIX NPOBOAAX

A = CedeHue NPOBOAOB B MM>

| = [nvHa NpOBOAKM MEMAY UCTOYHUKOM CUIHAJIOB U NAacCUBHbLIM
pasgenutenem

g = OnekTp. npoBoauMOcTh [Cu = 56 M/Q* MM?]
Rg = ConpoTuBaeH1e Harpysku
Puc.4:  BxopHoe Hanp ves DCTU OT Harpy3Ku Npu

Ipn=20 mA

Ha rpad1ke nokasaHo BxogHoe HanpsixeHue Ug B 3aBUCMMOCTH OT
Harpysku Rg ¢ y4eTom nageHuns HanpameHua Uy.

Ecnu HarpysKa U3BeCTHa, TO MMHUMA/IbHOE HaNpSKeHWe, KOTopoe
[ONKEH BbIpaboTaTb AATYMK, MOKHO NPOYUTATb Ha OcH Y, YTOBbI
nocpeAcTBOM NacCUBHOMO pasfeniTens U HarpysKu NnpomssBecTn
MaKCUMaJIbHbI TOK 20 MA.



