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Spostovani kupec,

nakup izdelka blagovne znamke Voltcraft® je bila zelo dobra poteza, za katero se vam
zahvaljujemo.

Kupili ste nadpovpreéno kakovosten izdelek blagovne znamke, ki se na podro&ju merilne, polnilne in
omrezne tehnike odlikuje po posebni kompetentnosti in nenehnem uvajanju novosti.

Z Voltcraft® boste kot zahteven domaci mojster ali pa kot poklicni uporabnik kos e tako tezkim nalogam.
Voltcraft® vam nudi zanesljivo tehnologijo po neverjetno ugodnih cenah in z veliko ucinkovitostjo.

Prepricani smo: va$ zacetek uporabe izdelka Voltcraft® je hkrati zaCetek dolgega in dobrega
sodelovanja.

Zelimo vam veliko veselja z va$im novim izdelkom Voltcraft®!



Predvidena uporaba

- Merjenje in prikazovanije elektriénih veli¢in na podrocju prenapetostne kategorije Il (do maksimalno
250V proti zemeljskemu potencialu, primeren EN 61010-1) ali nizje kategorije.

- Merjenje enosmernih in izmenicnih napetosti do maksimalno 250V.

- Merjenje enosmernega in izmeniénega toka do maksimalno 10A (VC130 / VC150 samo enosmerni
tok).

- Merijenje frekvenc od 10Hz do 10MHz.

- Merjenje upornosti do 20 MOhm (VC170 do 40 MOhm).

- AkustiCna preveritev prehoda.

- Testdiod.

- Preveritev 230V / AC napetosti brez dotika.

- hFE test tranzistorja (samo z merilnim adapterjem po izbiri).

- Merjenje temperatur od -40 do +1000°C (samo VC150).

Oba vhoda za merjenje toka sta za$citena pred preobremenitvijo. Napetost v elektriénem krogu ne sme
preseCi 250V. merilna obmogja so opremljena z kerami¢nimi visoko zmogljivimi varovalkami.

Obratovanje je dopustno samo z navedenim tipom baterije.

Merilne naprave ne smete obratovati z odprtim predalom za baterije ali manjkajo¢im pokrovom predala
za baterije. Meritve v vlaznih prostorih oziroma pod neugodnimi pogoji okolja niso dovoljene.

Za merjenje uporabite samo merilne napeljave (kable) oziroma merilno opremo, ki so dolocene na
specifikacije multimetra.

Neugodni pogoji okolja so:

- mokrota ali previsoka vlaznost zraka,

- prah in gorljivi plini, para ali razred€ilo,

- nevihta oziroma nevihtni pogoji kot mo¢ni elektrostatiéna polja, itd.

Druga uporaba od prej opisane vodi k poSkodbam te naprave. Poleg tega je to povezano z nevarnostmi
kot so npr. kratek stik, poZar, elektricni udarec, itd. Izdelek ne sme biti spremenjen ali predelan!

Navodilo za uporabo skrbno preberite in ga shranite za kasnejSe branje.

Varnostne napotke morate nujno upostevati!



Frekvencia / pracovné cykly (len VC 170), ochrana proti pretazeniu 250V

Rozsah Presnost’ Rozlisenie
10Hz — 10MHz +(0,5% + 3) 0,1Hz - 0,01MHz
maksimalno 30V obcutljivost:

< 100kHz = 300mV
> 100kHz = 600mV

0,1-99,9% 0,1%

Skuska priechodnosti (spoja) s akustickym signalom <10 Q Trvaly tén

Test diéd, skiiSobné napatie u,3.0V

Ochrana proti pretazeniu , test diody, spoj 250V

Test tranzistorov ,hFE" 0 - 1000*, Skusobné napatie 3V
Skusobny prad Ibo 10 pA

NCV- Skuska napatia 230 VIAC

Ziadnych casti pod napatim, ak je na nich napétie vyssie ako 25 V AC, alebo35 V DC.

c V Ziadnom pripade neprekracujte max. dovolené vstupné hodnoty. Nedotykajte sa

! Zivotu nebezpeéné!
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Upravljalni elementi

1 Detektor napetosti brez dotika
2 LCD zaslon

Tipka POWER pri VC130/ 150
Tipka SELECT pri VC170 za preklop funkcije
Virtilno stikalo

COM merilna doza

10A merilna dozo

mAuA merilna doza

V merilna doza

9 Tipka HOLD

10 Predal za baterije

11 Streme za postavitev

w
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Varnostni napotki

Pred zacetkom obratovanja prosim preberite skrbno celotno navodilo, ker le-to
A vsebuje pomembne napotke za pravilno obratovanje.

Pri poSkodbah, ki so nastale zaradi neupostevanja tega navodila za uporabo ne velja

ve¢ pravica iz garancije. Za posledi¢no Skodo ne prevzemamo odgovornosti!

Pri poSkodbah stvari ali oseb, ki so nastale z nepravilno uporabo ali neupostevanju

varnostnih napotkov ne prevzemamo odgovornosti! V takih primerih garancija ni ve¢
veljavna.

Ta naprava je tovarno zapustila v varnostno-tehninem neopore¢nem stanju.
Za ohranitev tega stanja in za zagotovitev nenevarnega obratovanja, morate vi kot uporabnik upostevati
varnostne napotke in opombe, ki so navedeni v tem navodilu za uporabo.

Upostevati morate sledece simbole:
Klicaj, ki se nahaja v trikotniku vedno nakazuje na pomembne napotke v tem navodilu za
uporabo, na katere je potrebno nujno paziti.

A Strela v trikotniku opozarja na elektricni udarec ali vpliv elektri¢ne varnosti naprave.

ng Simbol roke najdete takrat, ko naj bi vam bili dani posebni namigi in napotki za upravijanje.

c E Ta naprava je CE skladna in izpolnjuje potrebne evropske smernice.



D Zascitni razred 2 (dvojna ali ojacana izolacija).

CAT Il  Prenapetostna kategorija Il za meritve na elektriénih in elektronskih napravah, katere so
oskrbovane z napetostjo preko omreZnega vtica. Ta kategorija zajema tudi vse manjSe
kategorije (npr. CAT | za merjenje signalnih in upravljalnih napetosti).

CAT lll  Prenapetostna kategorija |1l za meritve v higni instalaciji (npr. vtiénice). Ta kategorija zajema

tudi vse manjSe kategorije (npr. CAT Il za merjenje na elektriénih napravah).

L

——  Zemeljski potencial

Iz varnostnih in dostopnih razlogov (CE) samodejna predelava in / ali spreminjane naprave ni dovoljeno.

V primeru dvomov o nacinu dela, varnosti ali prikljuitvi naprave se obrnite na strokovnjaka.
Merilne naprave in oprema niso igrace in ne sodijo v otroske roke.

V obrtnih ustanovah so za upos$tevati predpisi za preprecevanje nesre¢ zdruzenj obrtnih poklicnih
sindikatov za elektri¢ne naprave in obratna sredstva.

V Solah in izobrazevalnih ustanovah, ljubiteljskih in delavnicah za samopomo¢ je ravnanje z merilnimi
napravami nadzorovano z $olanim osebjem.

Napetost med prikljucnimi to¢kami merilne naprave in zemeljskim potencialom v CAT Ill ne sme preseéi
250V /AC.

Pred vsako menjavo merilnega obmocja morate odstraniti merilne konice z objekta.

Posebej previdni bodite pri ravnanju z napetostmi >25 V izmeni¢na- (AC) oziroma >35 V enosmerna
napetost (DC)! Ze pri teh napetostih lahko z dotikom elektriéne napeljave dobite Zivljenjsko nevaren
elektricni udarec.

Pred vsako meritvijo preverite vaso merilno napravo in njeno merilno napeljavo ¢e ima le-ta poskodbe.
V/ nobenem primeru ne izvajajte meritev, Ce je izolacija poskodovana (pretrgana, odtrgana, itd.).

Za preprecitev elektrinega udarca pazite na to, se da priklju¢kov / merilnih tock med meritvijo ne
dotikate. Med merjenjem se ne smete dotikati obmocja oznake na merilnih konicah.

Multimetra ne uporabite malo pred, med ali malo po nevihti (udar strele / energijsko bogate
prenapetosti). Pazite na to, da so vaSe roke, Cevlji, obleka, tla, stikala in deli vezja, itd. suhi.
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Jednosmerny prud, Ochrana proti pretazeniu 1A/250V+10A/250V

Rozsah Presnost | RozliSenie Rozsah Presnost' | RozliSenie

VC130 VC170

200pA +(1,0% +2) 0,1uA 400pA +(1,0% +2) 0,7uA

2000pA 1uA 4000pA 1uA

20mA 0,01mA 40mA +(1,2% +2) 0,01mA

200mA +(1,2% +2) 0,1mA 400mA 0,1mA

10A 0,01A 4A +(1,5% +5) 0,01A

* samo pri VC130 10A 0,1A
Striedavy prud (len pri VC 170), Ochrana proti pretazeniu 1A/250V+10A/250V

Rozsah (40 - 400Hz) Presnost’ Rozlisenie

400pA +(1,0% +2) 0,1pA

4000pA 1uA

40mA +(12% +2) 0,01mA

400mA 0,1mA

4A +(1,5% +5) 0,001A

10A 0,01A
Odpor, Ochrana proti pretazeniu 250 V, skiSobne napatie cca 0,5 V

Rozsah Presnost’ Rozlisenie Rozsah Presnost’ | Rozli$enie

VC130/150 VC170

200Q +(0,8%+5) |0,1Q 400Q +(1,2%+2) [0,1Q

2000Q 10 4000Q +(1,0% +2) [1Q

20kQ 0,0kQ 40kQ 0,01KQ

200kQ 0,1kQ 400kQ 0,1KQ

20kQ +(1,0% +5) |0,01MQ 40MQ +(1,5% +5) | 0,01KQ
Teplota (len VC 170)

Rozsah Presnost’ Rozlisenie

-40do 0°C (8% + 5) 1°C

>0 do 400°C £(2,5%+3)

>400 do 1000°C £ (3,0% +3)
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Technické udaje

Udaj displeja

Meracia rychlost
Dizka meracich vodi¢ov
Impedancia pri merani
Prevadzkové napatie
Pracovna teplota
Pracovna vyska
Skladovacia teplota
Hmotnost

Rozmery (DxVxH)
Prepatova trieda

Merné tolerancie

Udaj presnosti v % (% odgitania + chyba tdaju v count-och (= pocet najmensich zobrazenych znakov).

2000 Counts, bodov-znakov (4000 Counts VC 170)

cca 2-3 merania /sek
kaZdy, cca 75 cm

> 10Mohm (V-rozsah)
9V Blok-batéria

0°C - +50°C
max.2000m

-10°C - +50°C

cca 200g

137x72x35 mm

CAT Ill 250V

Presnost plati jeden rok pri teplote +23°C(+ 5°C), pri rel. vihkosti vzduchu nizSej ako 75%, bez
kondenzacie. (vid kazdoroénu kalibraciu)

Jednosmerné napatie, ochrana proti pretazeniu 250V

Rozsah Presnost’ Rozlisenie Rozsah Presnost’ Rozlisenie

VC130/150 VC170

200mV +(0,5% +2) 0,1mV 400mVv* | +(0,8% +3) 0,1mV

2000mV mV 4000mV | £(0,8% + 1) 1mV

20V 0,01V 40V 0,01V

200V 0,1V 250V 0,1V

250V £(0,8% +2) 1V *400mV rozsah je pri VC 170 mozné zvolit len

manualnym spdsobom.
Striedavé napétie (40 - 400Hz), ochrana proti pretazeniu 250 V.

Rozsah Presnost’ Rozlisenie Rozsah Presnost’ Rozlisenie

VC130/150 VC170

200V +(1,2% +3) 0,1V 400mV* +(1,5% + 5) 0,1mV

250V 1\ 4000mV +(1,2% + 3) 1mv
40V 0,01V
250V 0,1V

*400mV rozsah je pri VC 170 mozné zvolit len
manualnym spésobom.
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Preprecite obratovanje v neposredni blizini:

- moc¢nih magnetnih ali elektromagnetnih polj,
- oddajnih anten ali HF generatorjev.

S tem je lahko izmerjena vrednost popacena.

Kadar se domneva, da nenevarno obratovanje ni ve¢ mogoce, je potrebno napravo ugasniti in jo
zavarovati pred obratovanjem brez nadzora. Da ni ve¢ mogoce nenevarno obratovanje se domneva
takrat, ko:

so vidne poSkodbe na napravi,

ko naprave ne deluje,

po daljSem skladi$¢enju pod neugodnimi razmerami ali

ali po tezkih transportnih obremenitvah.

Merilne naprave nikoli ne vklopite takoj takrat, ko jo prinesete iz hladnega v topel prostor. Pri tem
nastala kondenzacijska voda lahko pod okoli§¢inami unici vaso napravo. Napravo pustite izkloplieno, da
pridobi sobno temperaturo.

Embalaze ne pustite lezati okoli brez nadzora; to lahko postane nevarna igra¢a za otroke.

Upostevaijte tudi varnostne napotke v posameznih poglavjih.

Opis izdelka

Izmerjene vrednosti bodo na multimetru (v nadaljnjem je oznacen kot DMM) prikazane na digitalnem
prikazu. Prikaz izmerjenih vrednosti DMM obsega 2000 znakov pri VC130 in VC150 ter 4000 znakov

pri VC170. VC170 avtomatsko nastavi primerno merilno obmocje. Ro¢na izbira obmogja je kljub temu
mozna.

Merilno napravo lahko uporabite tako v obmocju za konjicek kot tudi v profesionalnem obmodju (do CAT
111 250V). Za bolj$e odEitavanje lahko napravo postavite na stojalo na zadnji strani le-te.

Vrtilno stikalo

Posamezne funkcije merjenja lahko izberete preko vrtilnega stikala. Pri VC130 in VC150 sledi ro¢na
izbira merilnega obmogja, pri VC170 pa sledi izbira merilnega obmogja avtomatsko (Auto-Range; tukaj
bo vsakokrat nastavljeno ustrezno merilno obmogje).

Vklop in izklop merilne naprave

DMM VC130 in VC150 se vklopi in izklopi preko tipke "POWER«. DMM VC170 je na poziciji vrtiinega
stikala »OFF« izklopljeno.

Preden lahko pri¢nete uporabljati napravo, morate vstaviti prilozeno baterijo. Baterijo vstavite tako, kot
je opisano v poglavju »vzdrzevanije in ¢is¢enje«. Za napajanje naprave potrebujete 9V baterijo. Ta je v
obsegu dobave.



Funkcija avtomatskega izklopa (samo VC170)

VC170 se po priblizno 15 minutah avtomatsko izklopi. Merilne konice odstranite z merilnega objekta.
Za ponoven vklop obrnite vrtilno stikalo na pozicijo »OFF« in nato ponovno izberite zeleno merilno
obmodje.

Obseg dobave
*  Multimeter

+ 9V baterija

* Merilne napeljave

+ Temperaturno tipalo tipa K (-40 do +230°C, samo pri VC150)
+ Navodilo za uporabo

Simboli zaslona

AUTO  Avtomatska izbira merilnega obmocja (samo VC170)
.OLalil Overload = prekoraitev; merilno obmogje je bilo prekoraceno

Simbol za menjavo baterije; baterijo zamenjajte kar se le da hitro
>+ Simbol za test diod

v Simbol strele pri meritvah napetosti

-))) Simbol za akustiéno preveritev prehoda

A~ AC  |zmeniéna veli¢ina za napetost in tok
=== DC  Enaka veli¢ina za napetost in tok
mV Milivolt (eksp. -3)

\Y Volt (enota elektriCne napetosti)

A Amper (enota modi elektricnega toka)
mA Mili amperi (eksp. -3)

MA Mikro amperi (eksp. -6)

Hz Hertz (enota frekvence)

kHz Kilo hertz (eksp. 3)
MHz Mega hertz (eksp. 6)

Q Ohm (enota elektri¢ne upornosti)

kQ Kilo Ohm (eksp. 3)

MQ Mega Ohm (eksp. 6)

% Prikaz razmerja pulza-premora

°C Enota temperature

hFE Prikaz faktorja ojac¢anja pri tranzistorjih

COM Navezni potencial
Prikaz za aktivno funkcijo HOLD (zadrzanje)
Simbol Delta za aktivno relativno funkcijo merjenja (samo VC170)

o
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Pouzivajte len Alkalické batérie, st vykonné a maju dihd Zivotnost.

Likvidacia pouzitych batérii

Vly, ako kone¢ny spotrebitel ste zo zakona povinny nalozit s pouzitymi batériami v zmysle platnych
predpisov a batérie odovzdat na prislusnom mieste. V ziadnom pripade nepatria do komunalneho
odpadu!

=, Tymto symbolom st oznacené batérie obsahujlce Skodlivé latky. Symbol znamena, Ze
W predmet takto oznaCeny nepatri do domaceho odpadu.
/>  Chemické znacky vylucenych tazkych kovov su: Cd= Kadmium; Hg= ortut;
Pb= olovo.
-~ VaSe pouzité batérie ste povinny odovzdat v zbernych strediskach vasho bydliska, nasich
>g filialkach a vSade tam, kde sa batérie predavaju.
Takto si splnite zakonnu povinnost’ a prispejete k ochrane Zivotného prostredia.

Odstranenie poruch

DMM je produkt, vyrobeny podla najnovsich poznatkov techniky a je v prevadzke bezpecny.
Aj tak mozu vzniknat problémy, alebo dojst k porucham.

Preto vam chceme v nasledujicom opisat ako si moZete sami pripadné poruchy odstranit.

A Dbajte na dodrzovanie bezpecnostnych pokynov!

Chyba Mozna pri¢ina Odstranenie poruchy
DMM je nefunkény Je batéria vybita? Prekontrolujte stav
Ziadna zmena meranych Funkcia HOLD je aktivna Stlaéte znovu tlacidlo HOLD.
hodnét Displej ukazuje ,H* Symbol ,H* zhasne.
Nie je nastavena nespravna Preverte udaje (AC/DC) a
funkcia AC/DC? prepnite ich znovu.
Nie sU pouzité nespravne Prekontrolujte pouzité zdierky
meracie zdierky?
Nie je vadna poistka? Vlymerite poistku na prudovych
rozsahoch podla navodu v
kapitole Vymena poistiek.

Iné opravy ako boli skor opisané su povolené len autorizovanym odbornikom.
Ak mate d'alSie otazky k pouzivaniu pristroja obrat'te sa na nasu poradensku sluzbu.

91




Na Cistenie nepouzivajte Ziadne agresivne Cistiace prostriedky, benziny, alkoholy a pod.

Mohli by po$kodit povrch pristroja.. Okrem toho su ich vypary zdraviu Skodlivé a vybusné. Taktiez
nepouzivajte k Cisteniu naradie s ostrymi hranami, skrutkovace, alebo drétené kefy.

Pouzite len Cisté, antistatické, hladké a mierne vihké utierky.

Vymena poistiek
Pridové rozsahy su proti pretazeniu chranené keramickymi poistkami. Ak sa na tychto rozsahoch neda
merat, musi sa vymenit poistka.
Postup pri vymene:
- Odpojte meracie vodice od pristroja, pristroj vypnite.
- Povolte tri skrutky na zadnej strane pristroja a oddelte opatrne ¢asti od seba.
- Vymerte chybnU poistku za novl rovnakého typu a menovitej hodnoty.
Poistky maju nasledovné hodnoty:
F1 jemna poistka rychla 1A/250V rozmery 6x25 mm, oznacenie F1A250V
F2 jemna poistka rychla 10A/250V rozmery 6x25 mm, oznacenie F10A250V
- Nasadte spat kryt a zaskrutkuijte.

Pouzitie opravovanej poistky, alebo premostenie drziaka poistky drotom, nie je
A z bezpeénostného hladiska dovolené. V Ziadnom pripade nepouzivajte pristroj v
otvorenom stave. Zivotu nebezpeéné!
Nasadenie a vymena batérie
K prevadzke meracieho pristroja je potrebna 9 V (Blok)Batéria, napr. typ 1604A.
Pri prvom uvedeni do prevadzky, alebo ak sa na displeji zobrazi symbol vymeny batérie  musi sa
nasadit nova, plna batéria.
Postup pri vymene:
- DMM vypnite a odpojte meracie vodice.
- Povolte skrutky na kryte priestoru pre batériu (10) a vytiahnite drziak batérie z pristroja.
- Vlozte novu batériu (spravnou polaritou) do drziaka batérie.
- Zasunte drziak s batériou do pristroja a priestor starostlivo uzavrite.

1Zivotu nebezpeéné!

Vybité batérie nenechavaijte v pristroji, aj batérie chranené proti vytekaniu chemikalii
koroduju a uvolfiuju vypary Skodlivé zdraviu a poskodzujlice pristroj.

Nenechavajte batérie pohodené, malé deti, alebo domace zvierata, by mohli tieto
prehltnit’. V takomto pripade zabezpecte ihned’ lekarsku pomoc.

Vytecené, alebo poskodené batérie mozu sposobit’ kozné poranenia a zapaly.
Pouzivajte v takom pripade ochranné rukavice.

Dbaijte, aby batérie neboli skratované. Neodhadzujte batérie do ohna.

Batérie sa nesmu dobijat), je tu nebezpecie vybuchu.

2 V Ziadnom pripade nepouzivajte pristroj v otvorenom stave.
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Meritev
Nikoli ne prekoracite maksimalnih dopustnih vzbujevalnih veli¢in. Ne dotikajte se
A stikal, delov stikal, kadar se lahko v njih nahajajo napetosti vecje od 25V AC ali 35V
DC! Zivljenjska nevarnost!
Pred pricetkom merjenja preverite prikljuéene merilne napeljave, ¢e so poSkodovane
npr. rezi, razpoke, ali stiski. Defektnih merilnih napeljav ne smete ve¢ uporabljati.
Zivljenjska nevarnost!
Med merjenjem se ne smete dotakniti merilnih konic.

ki jih potrebujete za merjenje. Iz varnostnih razlogov odstranite z merilne naprave vse
nepotrebne merilne kable.

Takoj ko se na zaslonu pojavi »OL« (prekoracitev) ste prekoradili merilno obmogje. Izberite
naslednje vecje merilno obmocje.

Napetostno obmogje »V/DC« nakazuje na vhodno upornost >10 MOhm, V/AC obmocje >
4,5 MOhm.

Pri VC170je v vseh funkcijah merjenja (razen elektriénih obmocij) aktivna avtomatska izbira
obmogja. Ta funkcija avtomatsko nastavi ustrezno merilno obmocje.

2 Na merilni napravi sta lahko vedno prikljuceni samo tisti dve merilni napeljavi (kabla),

Merjenje napetosti »V«
Pred vsako meritvijo napetosti zagotovite, da se merilna naprava ne nahaja v meriinem obmodju toka.
Izbira merilne doze in dodelitev ¢rne in rdeCe merilne napeljave (kabla):

DMM Crna Rdeda
VC130 . |coM() |V @)
VC150 | coM(s) |V (8)
VCi70 | coM() |V @)

Za merjenje enosmernih napetosti »DC« (V === ) pojdite po naslednjih korakih:

+ Vklopite multimeter (VC130 / 150 na stikalu "POWER« (3) in VC170 na vrtilnem stikalu). Izmerite
merilno obmogje »V === «.

+ Merilne napeljave vtaknite v ustrezne doze tako, kot je navedeno v tabeli.

+ Obe merilni konici poveZite z merilnim objektom (baterija, stikalo, itd.). Rde¢a merilna konica ustreza
pozitivnem polu, ¢rna merilna konica pa negativnemu polu.

+ Konkretna polarnost izmerjene vrednosti bo prikazana na zaslonu skupaj z trenutno izmerjeno
vrednost.

Takoj ko se pri enosmerni napetosti pred izmerjeno vrednostjo pokaze minus »-«, je
izmerjena napetost negativna (ali pa so merilne napeljave zamenjane).
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+Po kon€ani meritvi odstranite merilne konice z merilnega objekta in izklopite DMM. Vrtilno stikalo
namestite na pozicijo »OFF« oziroma izklopite napravo s pritiskom na tipko »POWER«.

Za merjenje izmeniénih napetosti »AC« (V ™= ) pojdite po naslednjih korakih:

« Z DMM pri¢nite obratovati tako, kot je opisano pri »merjenju enosmerne napetosti« in izmerite
merilno obmogje »V #=* « Na zaslonu se pojavi »AC«.

+ Obe merilni konici poveZite z objektom za merjenje (generator, vezje, itd,).

* Izmerjena vrednost bo prikazana na zaslonu.

+ Po kon€ani meritvi odstranite merilne konice z merilnega objekta in izklopite DMM. Vrtilno stikalo
namestite na pozicijo »OFF« oziroma izklopite napravo s pritiskom na tipko »POWER«.

Merjenje toka »A«

V nobenem primeru ne prekoracite maksimalno dovoljenih vzbujevalnih veli¢in. Ne

A dotikajte se stikal, delov stikal, kadar se lahko v njih nahajajo napetosti ve¢je od 25V
AC ali 35V DC! Zivljenjska nevarnost!
Maksimalna dopustna napetost v elektricnem krogu ne sme preseci 250V.
Meritve >5A lahko izvedete samo za maksimalno 10 sekund in samo z nato narejenim
premorom merjenja 15 minut.
Vsa merilna obmocja toka so zavarovana in s tem zas¢itena pred preobremenitvijo.

Izbira merilne doze in dodelitev ¢rne in rde¢e merilne napeljave

DMM Crna Rdeca

MA,MA | A
VC130 coM@E)  |[ma@ [A@)
VC150 coMB)  |mAa@ [Ae)
VC170 coMB)  |ma@ [A®)

Za merjenje enosmernih tokov (DC) pojdite po naslednjih korakih:

+ Rde&o merilno napeljavo vtaknite v 10A dozo (pri tokih > 400mA) oziroma v mA dozo (pri tokih <
400mA). Crmo merilno napeljavo vtaknite v COM dozo.

* Izberite Zeleno merilno obmogje. Po moznosti priénite meritev vedno z najvedjim merilnim
obmodjem, ker se pri prekoracitvi sproZi varovalka.

+Merilne konice zaporedoma poveZite z objektom za merjenje (baterija, stikalo, itd.); konkretna
polarnost bo prikazana na zaslonu skupaj z trenutno izmerjeno vrednostjo.

[@ Takoj ko se pri meritvi enosmernega toka pred izmerjeno vrednostjo pokaze minus »-«,
poteka tok v nasprotni smeri (ali pa so merilne napeljave zamenjane).
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Meranie pradu A, mA, uA | Prepinanie funkcii AC/DC
Kazdym stlacenim prepina funkciu.
Stlacit 1x: ,AC*, dalSie stlacenie ,DC* atd.

Funkcia pridrzania - Hold

Tlacidlo ,HOLD* (9) umozriuje pridrzat na displeji meranu hodnotu, na displeji je zobrazeny symbol
,H". Takto je ulah¢ené odCitanie napr. pre dokumentacné ucely. Opakované stlaCenie prepina spat do
rezimu merania. Len pri VC 170 je funkcia ,H" vyluCena pre rozsah merania frekvencie ,Hz".

Pridavny - volitelny adaptér

Tento adaptér je ur€eny pre niektoré druhy merani, napr.,
pre meranie tranzistorov, aj SMD a s beznym K typom
teplotného snimaca s miniatirnym konektorom. Adaptér sa
pripojuje na DMM cez tri meracie zdierky COM(5),

V(8), mA(7).

A Testovacia patica pre tranzistory typu NPN

B Zastr¢ka pre snimac typu K (pozor na polaritu)

C Testovacia patica pre tranzistory typu PNP

Udrzba a ¢istenie

Vseobecné

Zaistenie presnosti multimetra si vyzaduje kazdoro¢nu kalibraciu.

Meraci pristroj je az na prileZitostné Cistenie a pripadnt vymenu poistiek Uplne bez udrzbovy.
Navod na vymenu poistiek a batérie najdete v prilohe.

Pravidelne kontrolujte technicku bezpe€nost’ pristroja a meracich vodi¢ov hlavne
poskodenie telesa, izolacie vodicov atd'.

Cistenie
Pred Cistenim pristroja si pre€itajte tieto bezpecnostné pokyny:

museli pouzit’ naradie, odkryjete aj Casti pristroja pod napatim.
Preto pred ¢istenim, alebo opravou, sa musia pripojené vodice od pristroja a
meraného objektu odpojit’. Pristroj vypnite.

2 Otvaranim telesa, alebo odstrafnovanim d'alSich ¢asti (kryt poistiek), k Comu ste
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- Zapnite pristroj a zvolte rozsah ,°C*

- Odpojte vSetky vodice od pristroja.

- Pripojte teplotny snimaé k pristroju. Cerveny vodi& zapojte do zdierky ,°C* (7).
Cierny vodi¢ do zdierky ,COM* (5).

- Teplotu merajte len Spickami snimaca

- Na displeji sa zobrazi teplota na snimaci. Pokial sa zobrazi ,OL" je teplota mimo rozsah, alebo
snimac¢ nema s objektom dotyk.

Po ukonceni merania vypnite pristroj. Ak spojite nakratko zdierky COM a °C, pristroj ukaze
teplotu okolia. Pre pouzitie snimaca typu ,K* s miniatirnym konektorom je potrebné pouzitie

pridavného adaptéra. (vid. Kapitolu Pridavny adapteér).

Funkcia tlacidla SELECT (len VC 170)
Tlacidlo Select ma v réznych meracich obvodoch viaceré funkcie. St pre prepinanie funkcii, pre
relativne meracie funkcie a pre manualnu volbu rozsahov.

Meracia funkcia Funkcia tlacidla

Meranie napati V AC/DC | Manuélna volba meracich rozsahov:

Stlacit 1x, prepne do reZimu man. volby rozsahov
Kazdé dalSie stlacenie: meni meraci rozsah
Deaktivovat: stla¢enim tlacidla na 2 sekundy

Na displeji sa zobrazi ,Auto®:

Auto-Range je znovu aktivovany.

Meranie odporov Meranie relativnych hodnét.
Stladenim 1x uloZite zobrazent hodnotu, displej ukaze ,0¢. Dal$im
meranim sa zobrazi rozdiel hodnoty uloZzenej a okamzitej (idealne pri

merani odporu vedeni). Na displeji sa zobrazi Delta - symbol

sekundy.
Displej zobrazi tdaj ,Auto”:
Auto-Range je znovu aktivovany.

(A). Automaticka volba rozsahov sa deaktivuje stlacenim tlacidla na 2

Frekvencia ,Hz" Prepinanie funkcii:
Kazdym stlaenim prepina funkciu.
Stlacit 1x : meranie pracovnych cyklov (Duty-Cycle)

Dalsie: meranie frekvencii atd.

Test diéd / priechodnost Prepinanie funkcii:

spojov Kazdym stla¢enim prepina funkciu.
Stlagit 1x : meranie priechodnosti,
DalSie : testovanie diod
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+ Po koncani meritvi odstranite merilne konice z merilnega objekta in izklopite DMM. Vrtilno stikalo
namestite na pozicijo »OFF« oziroma izklopite napravo s pritiskom na tipko »POWER.

Za merjenje izmeni¢nih tokov (AC) pojdite po prej opisanih korakih.
Merjenje izmeniénega toka je mozno samo pri VC170!
Izberite Zeleno merilno obmocgje in za preklop v AC obmocije pritisnite tipko »SELECT« (3).
S ponovnim pritiskom preklopite nazaj, itd.
Po koncani meritvi odstranite merilne konice z objekta in izklopite DMM. Vrtilno stikalo nastavite na
pozicijo »OFF«.
V nobenem primeru ne merite v 10A obmocju tokov nad 10A oziroma v mA / pA
A obmocju tokov nad 400mA, ker se lahko drugace sprozijo varovalke.

Meritev frekvence in Duty cikel (samo VC170)
VVC170 lahko meri in prikazuje frekvenco signalne napetosti od 10Hz do 10MHz.

Izbira doze in dodelitev ¢rne in rdeCe merilne napeljave.

DMM Cma Rdeca
VC170 | COM(5) | V/Hz(8)

Za merjenje frekvenc pojdite po naslednjih korakih:

+ DMM vklopite z vrtilnim stikalom in izberite merilno obmocje »Hz / %«.

+ Rdeco merilno napeljavo vtaknite v Hz dozo, €rno merilno napeljavo pa vtaknite v COM dozo.

+ Obe konici povezite z objektom za merjenje (signalni generator, stikalo, itd.).

+ Frekvenca bo prikazana na zaslonu z ustrezno enoto.

+Po koncani meritvi odstranite merilni konici z objekta in izklopite DMM. Vrtilno stikalo nastavite na
pozicijo »OFF«.

Za merjenje razmerja pulz-premor (Duty-Cycle) pojdite po naslednjih korakih:

+ DMM prikljucite tako, kot je opisano zgoraj in izberite merilno obmocje »Hz / %«.

+ Pritisnite na tipko »SELECT«. Razmerje pulz-premor bo na zaslonu prikazano v %.

+Po koncani meritvi odstranite merilni konici z objekta in izklopite DMM. Vrtilno stikalo nastavite na
pozicijo »OFF«.

Merjenje upornosti
Prepricajte se, da so vsi deli stikal za merjenje, vezja in gradbeni elementi tako kot
A tudi drugi objekti za merjenje brez napetosti in izpraznjeni.
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Izbira doze in dodelitev &érne in rdeCe merilne napeljave: - Za priechodny spoj sa povazuje spojenie s odporom mensim ako10 Q, vtedy sa ozve trvaly ton.
- Pokial sa zobrazi ,OL" je daj mimo rozsahu, resp. je obvod - spoj preruseny.

DMM Grma Rdeca - Pomerani odpojte hroty od objektu a pristroj vypnite.

VC130 COM(5) [mA/Q(T7)

VC150 COM(5) [mA/Q(7)

VC170 COM((5) [V/Q(®) 2 Presvedéte sa i su meracie zdierky prazdne. Od pristroja odpojte vSetky kable

g) Bezdotykové skusanie (hfadanie) napatia ,NCV*

a adaptér.Tato funkcia sluzi len ako pomdcka. Pri praci na tychto objektoch musi
Za merjenje upornosti pojdite po naslednjih korakih: meraniu bezpodmienecne predchadzat’ kontaktné meranie na pritomnost napitia.

+ Vklopite DMM in izberite merilno obmogje »Q«.

*Merilne napeljave vtaknite, glede na napravo, v doze, tako kot je opisano v tabeli. - Zapnite pristroj a zvolte rozsah ,NCV*
+  Preverite prehod merilnih napeljav tako, da obe merilni konici med seboj povezete. Po tem se mora - VyskuSajte tito funkciu na znamom zdroji striedavého napétia.

nastaviti vrednost upora priblizno 0,5 Ohmov (energija upornosti merilnih napeljav). - Vedte pristroj plochou senzoru (1) vo vzdialenosti cca 10mm od miesta merania.
+  Pri staknjenih merilnih konicah pritisnite tipko »SELECT« (samo pri VC170), da energija upornosti Pri stadanych vodi¢och sa odporiéa prechadzat po dizke 20 - 30 cm.

merilnih napeljav ne vpliva na naslednjo meritev upornosti. Zaslon prikazuje 0 Ohm. - Ak pristroj detekuje napétie, ozve sa signal a displej zobrazi ,000".
+Sedaj obe merilni konici poveZzite z objektom za merjenje. Izmerjena vrednost bo prikazana na - Po merani pristroj vypnite.

zaslonu, ¢e merilni objekt ni visoko ohmski ali neprekinjen. PoCakajte, da se prikaz stabilizira. Pri

upornostih > 1 MOhm lahko to traja nekaj sekund. Pristroj je dostato¢ne citlivy, takze mdzete nim merat aj statické polia pohybovanim v
+ Takoj ko se na zaslonu pojavi »OL« (Overload = prekoracitev) ste prekoracili merilno obmocje priestore pola. Je to bezny jav a neovplyvni vysledky skusok.

oziroma merilni krog je prekinjen. Eventualno izberite vecje merilno obmogje.
+Po koncani meritvi odstranite merilni konici z objekta in izklopite DMM. Vrtilno stikalo nastavite na h) Test tranzistorov ,hFE*

pozicijo »OFF«.

Pri izvedbi meritve upornosti, da so tocke merjenja, ki se jih dotikate z merilnimi konicami
brez umazanije, olja, ipd. Tak$ne okolisCine lahko popadijo rezultat meritve.

Tranzistory sa mézu testovat’ len pomocou pridavného adaptéra. Na adaptér sa
nesmie priviest Ziadne napatie ani adaptérom napétia merat’.

Zapnite pristroj a zvolte rozsah ,hFE*

Test diod - Odpojte vietky meracie vodice od pristroja
Prepricajte se, da so vsi deli stikal za merjenje, vezja in gradbeni elementi tako kot - Nasadte adaptér na tri meracie zdierky COM (5); V (8); mA (7)
A tudi drugi objekti za merjenje brez napetosti in izpraznjeni. - Pripojte merany tranzistor spravnou polaritou do prisludnej
patice. Lava je pre tranzistory typu NPN a prava PNP. Mozu byt
Izbira doze in dodelitev &rne in rdeCe merilne napeljave: testované aj typy SMD.
Displej zobrazi zosilfovaci faktor ,hFE*
DMM Crma Rdeta - Po ukonceni merania pristroj vypnite.

ve130  [com) |mAarQ@)
vcis0  [coms) |mAlQ )

i) Meranie teploty (len VC 150)

vyhovuje pre vaésinu pripadov. Aby sa vyuzil plny rozsah pristroja, vyzaduje sa
* Vklopite DMM in izberite merilno obmocje. pouzitie snimaéa typu ,K“. Takéto meranie je mozné len pri pouziti pridavného
* Merilne napeljave vtaknite glede na model v doze, tako kot je opisano v tabeli. adaptéra.
+  Preverite prehod merilnih napeljav tako, da obe merilni konici med seboj povezete. Po tem se mora
nastaviti vrednost upora priblizno 0 V. Napetost praznega teka zna$a priblizno 3V.

VC170 COM(5) [V/Q(8) 2 K pristroju prilozeny snimag teploty je pre rozsah teploty od -40°C do +230°C takze
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e) Test diod
PresvedCte sa &i su vSetky merané miesta ,spinace, vodice a iné ¢asti bez napatia a vybité (bez
naboja).

Volba meracich zdierok pre uréenie ¢erveného a ierneho meracieho kabla.

DMM cierny cerveny
VC130 COM(5) [mA/Q(7)
VC150 COM(5) [mA/Q(7)
VC170 COM(5) [V/Q(8)

Zapnite DMM a zvolte prislusny rozsah.
Zasurite meracie kable podla tdajov v tabulke.
PreskuSajte spoj meracich kablov spojenim hrotov nakratko. Teraz sa musi nastavit',0“ hodnota
odporu na displeji. Napétie naprazdno na hrotoch je priblizne 3 V.

Pripojte hroty na kontakty diody.

Na displeji je Udaj priechodného (stratového) napatia diody ,V*

Voltoch. Pokial sa zobrazi ,OL" je diéda merana v zavernom smere, L+
alebo je chybna-prerusena.

Prepdlujte hroty a merajte znovu. Cerveny hrot zodpoveda kladnému
polu (Andde) a Cierny zapornému pdlu (Katode). Kremikové diody
maju stratové napétie cca 0,5-0,8 V.

Odpojte meracie hroty a pristroj vypnite.

f) Skuska priechodnosti - spojenia

Presvedcte sa €i su vSetky merané miesta ,spinace, vodice a iné ¢asti bez napétia a
vybité (bez naboja).

Volba meracich zdierok pre uréenie ¢erveného a Cierneho meracieho kabla.

DMM Cierny cerveny
VC130 COM () [mA/Q(7)
VC150 COM(5) [mA/Q(7)
VC170 COM () [V/IQ(8)

Zapnite DMM a zvolte rozsah.

Zasufite meracie kable do zdierok podfa udajov v tabulke.

Akusticku funkciu u pristroja VC 170 aktivujete stlacenim tladidla ,Select”
Dalsie stlagenie tlagidla obnovi prvi funkciu (meranie diody) atd.

86

+ Merilni konici poveZzite z objektom za merjenje (diode).
+ Na zaslonu bo napetost v prevodni smeri prikazana v voltih (V). Pri
prikazu ».OL« bo merjenja dioda v smeri blokade ali pa je dioda 1+
pokvarjena. Za kontrolo izvedite nasprotno polno meritev. Rdeca
merilna napeljava ustreza pozitivnem polu (anoda), ¢rna merilna
napeljava pa negativnem polu (katoda). Silicijeva dioda nakazuje
napetost priblizno 0,5-0,8V.
+ Po konéani meritvi odstranite merilni konici z objekta in izklopite —| 1+
DMM. Vrtilno stikalo nastavite na pozicijo »OFF« oziroma izklopite
napravo preko stikala »POWERK.

Preveritev prehoda
c Prepricajte se, da so vsi deli stikal za merjenje, vezja in gradbeni elementi tako kot

tudi drugi objekti za merjenje brez napetosti in izpraznjeni.

Izbira doze in dodelitev ¢rne in rdeCe merilne napeljave:

DMM Crna Rdeca
VC130 cCoM() |mAra()
VC150 cCOM() |mArQ()
VCA70 COM() |via@)

+ Vklopite DMM in izberite merilno obmocje *) .

+ Merilne napeljave vtaknite glede na model v doze, tako kot je opisano v tabeli.

+ Za aktiviranje funkcije akusticne preveritve prehoda pri VC170 pritisnite na tipko »SELECT« (3). S
ponovnim pritiskom boste preklopili v prvo funkcijo merjenja (test diod), itd.

+ Kot prehod bo zaznana vrednost > 10 Ohm in sledi stalni ton.

+ Takoj ko se na zaslonu pojavi ».OL« (prekoracitev), to pomeni, da ste prekoracili merilno obmocje
oziroma merilni krog je prekinjen.

+ Po koncani meritvi odstranite merilni konici z objekta in izklopite DMM. Vrtilno stikalo nastavite na
pozicijo »OFF« oziroma izklopite napravo preko stikala "POWERK.

Preveritev napetosti brez dotika »NCV«
Prepricajte se, da so vse merilne doze proste. Odstranite vse merilne napeljave in
A adapterje z naprave.
Ta funkcija sluzi samo kot pomagalo. Pri delih na teh kablih morate vnaprej izvesti
meritve kontaktov. Kontakti morajo biti brez napetosti.

+ Vklopite DMM in izberite merilno obmocje »NCV«.
+ To funkcijo vnaprej preverite na znanem AC viru napetosti.



+ Merilno napravo namestite z povrsino senzorja (1) v maksimalni razdalji 10mm od mesta za
preveritev. Pri prepletenih kablih se priporoa, da preverite kabel na dolzini 20-30 cm.

+  Pri detekciji napetosti sliSite signal in na zaslonu je prikazano »000«.

+ Po koncani meritvi izklopite DMM. Vrtilno stikalo nastavite na pozicijo »OFF« oziroma izklopite
napravo preko stikala »POWER«.

l]g Zaradi obcutljivosti so lahko pri dotiku prikazana tudi statiéna polja. To je normalno in ne
vpliva na rezultat preveritve.

Test tranzistorja »hFE«
Test tranzistorja lahko izvedete samo z merilnim adapterjem, ki ga lahko kupite
posebej. Na adapterju ne sme biti prisotna in merjena napetost.

+ Vklopite DMM in izberite merilno obmocje »hFE«.

+ Odstranite vse merilne napeljave z naprave.

*  Merilni adapter prikljucite na tri doze COM (5), V (8) in mA (7).

+ Tranzistor za test vstavite v ustrezen podstavek glede na pravilno polarnost. Levi podstavek je
namenjen za NPN tipe, desni pa za PNP tipe. SMD tipe lahko prav tako testirate.

+ Na zaslonu bo prikazan faktor ojacanja »hFEx«.

+ Po kon€ani meritvi izklopite DMM. Vrtilno stikalo nastavite na pozicijo »OFF« oziroma izklopite
napravo preko stikala »POWER«.

Merjenje temperature (samo VC150)
Prilozeno temperaturno tipalo je narejeno za temperaturno obmocje od -40 do 230°C,
A ki zadostuje za veéino uporab. Za uporabo popolnega merilnega obmocja merilne
naprave potrebujete tipalo tipa K, ki ga kupite posamezno. Tukaj boste eventualno
potrebovali merilni adapter, ki ga prav tako kupite lo¢eno.

+ Vklopite DMM in izberite merilno obmocje »°C«.

+ Odstranite vse merilne napeljave z naprave.

+  Prilozeno temperaturno tipalo povezite z DMM. Rde¢ vti¢ morate vtakniti v dozo »°C« (7), ¢rni vti¢
pa v dozo »COM« (5).

+ Temperaturam izpostavite samo konico tipala.

+ Na zaslonu bo prikazana temperatura na temperaturnem tipalu. Pri prikazu ».OL« ste prekoradili
merilno obmodgje ali pa tipalo ni prikljuceno.

+Po kon€ani meritvi odstranite adapter in izklopite DMM. Vrtilno stikalo nastavite na pozicijo »OFF«
oziroma izklopite napravo preko stikala "POWER«.

ng Pri kratkem stiku doz »COM (5) in »°C« (7) bo prikazana temperatura okolja merilne
naprave.
Pri uporabi tipal tipa K z miniaturnimi vti¢i je potrebna uporaba merilnega adapterja.
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Postup pri merani pomeru Pulz - medzera (prestavka) u pracovnych cyklov.

- Zapnite pristroj ako pri merani frekvencie a nastavte rozsah ,Hz/%".

- Stlacte tlacidlo ,Select”. Na displeji sa zobrazi percentualny pomer pulz-medzera meraného
pulzného napétia.

- Odpojte meracie hroty od objektu a pristroj vypnite. Oto¢ny prepina¢ prepnite do polohy ,off".

d) Meranie odporov

Presvedéte sa €i su vSetky merané miesta ,spinace, vodiCe a iné Casti bez napétia a
vybité (bez naboja).

Volba meracich zdierok pre uréenie ¢erveného a Cierneho meracieho kabla.

DMM cierny cerveny
VC130 COM(5) |mA/Q(7)
VC150 COM(5) |mA/Q(7)
VC170 COM(5) |V/Q(@®)

Postup pri merani odporov

- Zapnite DMM a zvolte rozsah ,Q".

- Zasunte meracie kable podla predchadzajucej tabulky do prislusnych zdierok.

- Presku3ajte spoj meracich kablov spojenim meracich hrotov. Displej ma ukazat vlastny odpor
meracich kablov cca 0,5 Q.

- Spojte nakratko meracie hroty a stlacte tlacidlo ,Select” (len VC 170) ¢im vymazete poslednu
hodnotu odporu, skusku kablov, aby nebola zahrnuté do dalSich merani. Displej ukazuje

- ,0Q8

- Teraz pripojte meracie hroty k meranému objektu. Pokial nemé merany objekt velmi vysoky odpor,
alebo nie je preruseny, displej ukaze hodnotu meraného objektu. Vy¢kajte chvilu pokial sa Udaj
stabilizuje. Pri odporoch > 1 MQ to mdze trvat par sekund.

- Pokial' sa na displeji zobrazi udaj ,OL" t.j. hodnota odporu je mimo rozsah, zvolte nasledovny vy3si
rozsah, alebo je obvod preruseny.

- Odpojte meracie hroty od objektu a pristroj vypnite.

Pri merani odporov dbajte na dokonaly kontakt hrotov na svorkach objektu, necistota, laky
po letovani a pod. m6zu ovplyvnit spravnost meranych ddajov.
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Postup pri merani jednosmerného prudu (DC)
Zasunite ¢erveny meraci kabel do 10 A zdierky (pri prudoch > 400 mA), prip.
do zdierky mA ( pri pridoch < 400mA). Cierny kabel zasurite do zdierky COM.

Zvolte si Zelany rozsah. Podla moznosti zadinajte vzdy s najvy$§im rozsahom, inak prerusite citlivi

poistku.

Spojte meracie hroty postupne s objektom (Batéria, spina¢ a pod.) ; okamZita hodnota sa zobrazi

spolu s polaritou na displeji.

Ak sa na displeji zobrazi pred hodnotou ,-, je merana hodnota negativna, prud tecie v
opacnom smere, alebo st prehodené meracie hroty.

Po ukon¢eni merania odpojte hroty od objektu a vypnite pristroj.

Postup pri merani striedavych pradov (AC)

Meranie striedavych pradov je mozné len pristrojom VC 170.

Zvolte si patriény rozsah a stlatenim tlacidla ,Select (3) zvolite rozsah pre striedavy prud.
Na displeji je ,AC.

Opatovné stlacenie vrati funkciu spat atd'.

Po ukonceni merania odpojte hroty od objektu a vypnite pristroj.

Prepnite otoény prepina¢ do polohy ,off".

A Nemerajte na 10 A rozsahu pridy vyssie ako 10 A, pripadne na rozsahoch
mA, pA, vyssie ako 400 mA, znicite tym poistky.

¢) Meranie frekvencie a pracovnych cyklov (len VC 170)

S pristrojom VC 170 je mozné meranie frekvencie napr. signalneho napétia v rozsahu od 10 Hz do
10 MHz.

Volba meracich zdierok a urenie miesta Cierneho a erveného kabla.

DMM cierny Cerveny
VC170 COM (5) |V/Hz(8)

Postup pri merani frekvencie
Zapnite pristroj otoénym prepinaéom a nastavte meraci rozsah ,Hz/%"
Zasurite erveny kabel do zdierky Hz, Eierny do zdierky COM.
Pripojte meracie hroty k objektu (signélny generétor, spinace a pod.).
- Na displeji sa zobrazi merana frekvencia s prisluSnou jednotkou.
- Odpojte meracie hroty od objektu a pristroj vypnite. Otogny prepinac prepnite do polohy ,off*.
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Tipka SELECT (samo VC170)

Tipka SELECT ima glede na merilno obmodje vec funkcij. Za preklop funkcije, za relativno merjenje in

za ro¢no izbiro merilnega obmogja.

Funkcija merjenja

Funkcija

Merjenje napetosti V AC / DC

Roéna izbira obmodja:

Pri enem pritisku na to tipko boste preklopili v ro¢no izbiro
merilnega obmodja.

Z vsakim nadaljnjim pritiskom boste menjali merilno obmodje.
Za izklop drzite to tipko pritisnjeno za priblizno 2 sekundi.

Na zaslonu se pojavi »AUTO«. Avtomatska izbira merilnega
obmodja je spet aktivna.

UpornostAAA

Relativna meritev:

Z enkratnim pritiskom na to tipko bo prikazana vrednost shranjena
in prikaz povrnjen na ni¢lo. Prikazana bo razlika med shranjeno
vrednostjo in dejansko izmerjeno vrednostjo (idealno za izkljucitev
upornosti merilnih napeljav). Na zaslonu se pojavi simbol delte
(A). Pri tem bo avtomatska izbira merilnega obmocja izklopljena.
Za izklop drzite to tipko pritisnjeno za priblizno 2 sekundi. Na
zaslonu se pojavi »AUTO«. Avtomatska izbira merilnega obmocja
je spet aktivna.

Frekvenca »Hz«

Preklop funkcije:

Z vsakim pritiskom na to tipko boste preklopili funkcijo merjenja.
Z enkratnim pritiskom preklopite v »Duty Cycle«, z nadaljnjim
pritiskom na frekvenco merjenja, itd.

Test diod / preveritev prehoda

Preklop funkcije:

Z vsakim pritiskom na to tipko boste preklopili funkcijo merjenja. Z
enkratnim pritiskom preklopite v »preveritev prehoda«, z nadaljnjim
pritiskom v test diod, itd.

Merjenje toka pA/ mA /A Preklop funkcije AC / DC:
Z vsakim pritiskom na to tipko boste preklopili funkcijo merjenja.
Z enkratnim pritiskom preklopite v »AC«, z nadaljnjim pritiskom
»DC«, itd.
Funkcija HOLD

Tipka HOLD (9) vam omogoc€a, da izmerjeno vrednost zadrZite prihranjeno na zaslonu. Na zaslonu
se pojavi simbol »H«. To olaj$a odCitavanje oziroma za namene dokumentacije. S ponovnim pritiskom
na to tipko boste preklopili nazaj v meritev. Pri VC170 funkcija HOLD v merilnem obmodju »Hz« ni na

razpolago.
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Merilni adapter

(po izbiri)

Za laZjo izvedbo nekaterih meritev, lahko posebej kupite
merilni adapter. Ta adapter olaj$a prikljucitev tranzistorjev
(tudi tipe SMD) in obi¢ajna temperaturna tipala tipa K z
miniaturnim vtiCem. Adapter prikljucite na doze COM (5),
V (8)inmA (7).

A Testna doza tranzistorja za NPN tipe
B Testna doza za tipala tipa K (upo$tevajte polarnost!)
C Testna doza tranzistorja za PNP tipe.

[ vew

Vzdrzevanje in €is€enje

Splosno

Za zagotovitev natanénosti multimetra za daljSe ¢asovno obdobje, morate le-tega enkrat na leto

kalibrirati.

Merilna naprave razen ob¢asnega €iS¢enja in menjave varovalke ne terja vzdrzevanja.

Napotke za menjavo varovalke in menjavo baterije najdete v slede¢em poglavju.
Redno preverjajte tehni¢no varnost naprave in merilnih napeljav, npr. poskodbe na
ohisju, itd.

Ciscenje

Pred za¢etkom ¢iS¢enja naprave nujno upostevajte naslednje varnostne napotke:

napetostjo.

Pred ¢is¢enjem ali popravilom morate priklju¢ene napeljave odstraniti z naprave in z
vseh merilnih objektov. Izklopite DMM.

2 Pri odpiranju pokrov ali odstranitvi delov se lahko sprostijo deli, kateri so pod

Za Cis€enje ne uporabite kemicnih sredstev, bencinov, alkoholov ali podobno. S tem bo napadena
povrSina multimetra. Poleg tega so pare zdravju $kodljive in eksplozivne. Za €is¢enje tudi ne uporabite
orodij z ostrimi robovi, izvijacev ali kovinskih $¢etk, ipd.

Za Cis€enje naprave oziroma zaslona in merilnih napeljav uporabite Cisto, brez kosmov, antistatic¢no in
suho krpo.
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Postup pri merani jednosmerného napatia ,,DC* (V =)
- Zapnite DMM (VC130/150 spinaom ,Power (3) a VC 170 oto¢nym prepinacom)
Zvolte meraci rozsah ,V =",
Zasurite meracie kable do prislusnych zdierok podla tabulky
Spojte meracie hroty s meranym objektom (Batéria, spina¢ a pod.)
Cierny hrot zodpoveda minus pélu, Serveny plus pdlu.
Polarita meranej hodnoty bude zobrazena spolu s hodnotou na displeji.

Ak sa na displeji zobrazi pred hodnotou ,-, je merana hodnota negativna, alebo st
prehodené meracie hroty.

Po ukon¢eni merania odpojte hroty od objektu a vypnite pristroj.

Postup pri merani striedavého napétia ,,AC“ (V ~)
Uvedte do prevadzky DMM ako pre meranie jednosmernych hodnét a zvolte
rozsah ,V ~. Displej ukazuje ,AC".
Spojte meracie hroty s meranym objektom (generator, spina¢ a pod.)
Merana hodnota sa zobrazi na displeji.
Odpojte po merani hroty od objektu a vypnite pristroj.

b) Meranie prudu ,A“

V ziadnom pripade neprekracujte pripustné vstupné hodnoty.
A Nedotykajte sa zZiadnych spojov a ich ¢asti ak je na nich napétie vyssie ako 25V~,
alebo 35 V=1
Zivotu nebezpeéné!
Max. dovolené napatie v obvode 250 V~ sa nesmie prekrocit’.
Merania > 5 A mézu trvat' max. 10 sek. s naslednou pauzou 15 min.
Vsetky prudoveé rozsahy su istené a tym proti pretazeniu chranené.

Volba meracich zdierok pre uréenie ¢erveného a Cierneho meracieho kabla.

DMM Cierny Cerveny

MA,MA | A
VC130 COM (5) mA (7)
VC150 COM (5) mA(7) |A
VC170 COM (5) mA(7) |A

>
>
N

P
(2]
-

P
(=2}
Ril
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°C Jednotka teploty

hFE Faktor kosilenia tranzistoru

COM Referencné napatie (0 zdierka)

H Symbol aktivovaného pridrzania (Hold)

A Delta, symbol aktivacie merani relativnych hodnét (len VC 170)
Meranie

Neprekracujte v ziadnom pripade max. dovolené vstupné hodnoty. Nedotykajte sa
Ziadnych spojov a ich Casti ak je na nich napatie vyssie ako 25V~, alebo 35V=
1Zivotu nebezpeéné!

zlomené. PoSkodené sa nesmu pouzivat.
Zivotu nebezpecné!

2 Kontrolujte pred meranim stav meracich vodi¢ov. Nesmu byt poskodené, natrhnuté,

[@ Nedotykajte sa poas merania Zivych ¢asti meracich hrotov za hranicou izolovanej
Casti rukovite.

Na pristroj smu byt pripojené vzdy len dva meracie vodice, ktoré su k meraniu potrebné. Ostatné

vodice odstrante.

vy$§i rozsah.

Pri napatovom rozsahu ,V/=* je vnitorny odpor pristroja >10 MQ,

pri ,V~“ je odpor > 4,5 MQ.

Pri VC 170 je u vSetkych meracich funkcii (okrem pridovych rozsahov)

aktivna (Auto range) automaticka volba rozsahu, ktora nastavi najvhodnej$i meraci rozsah.

a) Meranie napiti ,V“
Ubezpecte sa pred kazdym meranim napatia, Ze pristroj nie je prepnuty na meranie pradu.
Volba meracich zdierok a uréenie miesta ¢erveného a Cierneho meracieho kabla.

DMM cierny Cerveny
VC130 COM (5) V (8)
VC150 COM (5) V (8)
VC170 COM (5) V (8)
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Menjava varovalke

Merilna obmogja toka so pred obremenitvijo zagitena z keramiéno varovalko. Ce ni ve¢ mozno
merjenje v tem obmogju, potem morate varovalko zamenjati.

Za menjavo pojite po naslednjih korakih:
+ Priklju¢ene merilne napeljave odstranite z merilne naprave in merilnega kroga. Izklopite DMM.
+Odvijte tri vijaki na zadniji strani naprave in previdno razstavite ohisje.
+ Pokvarjeno varovalko zamenjajte z varovalko istega tipa in nazivne jakosti toka. Varovalke imajo
naslednje vrednosti:
F1 fina varovalka 1A/ 250V, mere: 6x25mm. Obi¢ajna oznaka F1A250V.
F2 fina varovalka 10A/ 250V, mere: 6x25mm. Obi¢ajna oznaka F10A250V.
+  Sedaj zaprite ohije.

razlogov ni dovoljeno.
Merilne naprave v nobenem primeru ne obratujte v odprtem stanju.
Zivljenjska nevarnost!

c Uporaba popravljenih varovalk ali premostitev drzala varovalke iz varnostnih

Vstavitev in menjava baterij
Za obratovanje merilne naprave potrebujete 9V baterijo. Pri prvem zacetku obratovanja ali ¢e se na
zaslonu pojavi simbol baterije , morate vstaviti novo baterijo.

Za vstavitev / menjavo pojdite po naslednjih korakih:

+ Z merilne naprave in z merilnega kroga odstranite priklju¢ene merilne naprave. Izklopite DMM.
+Odvijte vijak predala za baterije (10) in previdno odstranite drzalo za baterijo.

+ Vdrzalo baterije vstavite baterijo glede na pravilno polarnost.

+ Drzalo potisnite v DMM in skrbno zaprite ohisje.

Merilne naprave v nobenem primeru ne obratujte v odprtem stanju. Zivljenjska
nevarnost!
V merilni napravi ne pustite izrabljenih baterij, ker lahko celo baterije, ki so zas¢itene
pred iztekom korodirajo in se s tem sprostijo kemikalije, katere Skodujejo vaSemu
zdravju oziroma uni¢ijo napravo.
Baterij ne pustite lezati naokoli. Le-te lahko pojedo otroci ali domace zivali. V tem
primeru takoj poiscite zdravnika.
Pri dalj$i ne uporabi naprave odstranite baterije iz le-te, da preprecite iztek baterij.
IzteCene ali poSkodovane baterije lahko pri stiku s kozo povzrocijo razjede. Zaradi
tega uporabljajte v tem primeru ustrezne zasc¢itne rokavice.
Pazite, da z baterijami ne boste naredili kratkega stika. Baterij ne vrzite v ogen].
Baterij ne smete polniti. Obstaja nevarnost eksplozije.
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Ustrezno alkalno baterijo najdete pod slede¢o naroénisko &t.: 652509.
Uporabite samo alkalne baterije, ker so te zmogljive in imajo dolgo Zivljenjsko dobo.

Odstranitev

Stare elektronske naprave so surovine in ne sodijo med gospodinjske odpadke.
Neuporabno napravo odstranite po veljavnih zakonskih dolo¢bah pri komunalnih zbirnih
s Mestih. Odstranitev med gospodinjske odpadke je prepovedana.

Odstranitev izrabljenih baterij

Vi kot potrosnik ste zakonsko zadolZeni za vrnitev vseh rabljenih baterij in akumulatorjev; odstranitev
med gospodinjske odpadke je prepovedana!

b‘f na odstranitev med gospodinjske odpadke. Oznake za odlo€ilne kovine so:
© Cd = kadmij, Hg = Zivo srebro, Pb = svinec. Vase iztroSene baterije lahko brezplaéno
o~ oddate na zbirali$¢ih vaSe skupnosti, v nasih podruznicah in vsepovsod tam, kjer prodajajo
>§ baterije / akumulatorje!
S tem izpolnjujete zakonske dolznosti in opravite vas prispevek k varstvu okolja!

Odprava moten;j

Z multimetrom ste pridobili izdelek, kateri je bil narejen po najnovej$em stanju tehnike in je obratovalno
zanesljiv.

Vendarle lahko pride do problemov ali moten.

Zaradi tega vam zelimo opisati, kako lahko mozne motnje sami odpravite:

A Nujno upostevajte varnostne napotke!

ﬁ Baterije/akumulatoriji, ki vsebujejo $kodljive snovi so oznacene z simbolom, kateri opozarjajo

Napaka MozZen vzrok Mozna pomo¢

Multimeter ne deluje. Ali je baterija izrabljena? Preverite stanje baterije.

Ni spremembe izmerjene Funkcija HOLD je aktivna (na Ponovno pritisnite tipko

vrednosti. zaslonu je prikaz »H«). »HOLD«. Simbol »H« izgine.
Ali je aktivna napacna funkcija | Preverite prikaz (AC / DC) in
merjenja (AC / DC)? eventualno preklopite funkcijo.
Ali je varovalka pokvarjena? VA/mV /A obmogju:

zamenjajte varovalko tako, kot
je opisano v poglavju »menjava
varovalke«.
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Zapnutie/Vypnutie meracieho pristroja

DMM VC 130 a 150 sa zapinaju/vypinaji pomocou tlacidlového spinaca ,Power*

DMM VC 170 je vypnuty v polohe ,off* otoéného prepinaca. Pristroj vzdy po pouziti vypinajte.

Pred pouzivanim pristroja musi sa vlozit prilozena batéria. Batériu viozte do pristroja podia navodu v
kapitole ,Cistenie a udrzba“. Zdrojom napétia je 9 V Blok-batéria, prilozena k pristroju.

Auto - Power - Off - Funkcie (len VC 170)

VC 170 sa po cca 15 minttach automaticky vypina. Odpojte meracie vodice od meraného objektu.
Pristroj opatovne zapnete oto¢enim prepina¢a najskér do polohy ,Off a potom si zvolite poZzadovany
rozsah merania.

Rozsah dodavky

Multimeter

9V Blok-Batéria

Bezpecnostné meracie vodice

K - typ - snimac teploty (-40 do +230°C; len pri VC 170)
Navod na obsluhu

Udaje a symboly na displeji
AUTO  Automaticka volba meracieho rozsahu (len VC 170)

OL alebo | ,Over load* = prekro¢enie meracieho rozsahu (1= v rozsahu)
Symbol potrebnej vymeny batérie

>+ Symbol testu Diédy

v Symbol blesku - meranie napatia

")) Symbol merania priechodnosti-galvanického spojenia v obvode,

akusticky signal potvrdzuje priechodny spoj.

~;AC  Striedava hodnota napatia, alebo pridu.

=:DC Jednosmerna hodnota napatia, alebo prudu

mV mili-Volt (exp, V-3 )

\Y Volt (jednotka el. napatia)
A Ampér (jednotka el. pradu)
mA mili-Ampér (exp, A-3)

pA mikro Ampér (exp, A-6 )
Hz Hertz (jednotka rekvencie)
kHz kilo Hertz (exp, Hz3)
MHz mega Hertz (exp, Hz6 )

Q Ohm (jednotka el. odporu)
kQ kilo-Ohm (exp, Q3)

MQ mega-Ohm (exp, Q6)

% Udaj pomeru pulzu k medzere - u pracovného cyklu
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Aby ste zabranili Grazu el. pradom, nedotykajte sa po¢as merania zivych ¢asti meracich hrotov a
meranych prvkov, nebezpec¢né Casti na meracich hrotoch su tvarom rukovate hrotu ohrani¢ené.
Nepouzivajte multi-meter po¢as burky, alebo pri vyskyte silného energetického pola z burkovej ¢innosti.
Dbajte na to, aby ste pracovali v suchom prostredi, so suchymi rukami, naradim a v suchom odeve.

Nepracuijte s pristrojom v bezprostrednej blizkosti:
silnych magnetickych a elektromagnetickych poli
vysielacich antén a VF generatorov

Merané vysledky mozu byt skreslené.

Ak zistite, Ze bezpecna praca je nemozna, pristroj dalej nepouzivajte a zaistite jeho nepovolané
pouzitie. Takyto stav moze nastat ked":
- Pristroj je viditelne poSkodeny

Pristroj je nefunkény

napr. dihym skladovanim v nevhodnych podmienkach

alebo poskodeny za nevhodnych dopravnych podmienok.

Nezapinajte pristroj hned po nahlej zmene teploty pri prechode zo studeného prostredia do teplého.
Viyvarujete sa jeho poSkodeniu pdsobenim vnUtornej vihkosti kondenzovanou vodou. Nechajte pristroj

sa prisposobit okolitej teplote.

Nenechajte obalovy material bez dohladu, moze sa stat nebezpeénou hrackou deti.
Dbaijte na dodrzovanie bezpeénostnych pokynov uvedenych v jednotlivych kapitolach navodu.

Popis vyrobku

Merané hodnoty su na Digitalnom Multi Metri (d'alej len DMM) zobrazované na displeji v digitalnej forme.

Zobrazované hodnoty na DMM mo6zu pozostavat z 2000 ,.counts*- znakov pri VC 130 a VC 150, pri VC
170 az 4000 znakov. (Count = najmensi zobrazovaci znak). VC 170 nastavuje vhodny rozsah merania
automaticky (Auto-range). Manualne nastavenie rozsahu je pritom mozné tiez.

Pristroj je mozné pouzivat v prostredi Hobby ako aj v profesionalnom (do Cat 11l 250 V).
Pre lepsie od¢itanie hodndt mozete pouzivat vyklopnu opierku a iou vhodne polohovat pristroj.

Otocny prepinac (4)

Jednotlivé funkcie merania sa volia otoénym prepinaéom. Pri VC 130 a 150 sa volba rozsahu vykonava
manualine, pri VC 170 automaticky (takto je vzdy nastaveny najvhodnejsi rozsah).
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Druga popravila od prej opisanih lahko izvede samo za to usposobljeno osebje.
V primeru vprasanj glede ravnanja z merilno napravo, vam je na voljo nasa tehni¢na pomog.

Tehniéni podatki

Prikaz: 2000 znakov (4000 znakov pri VC170)
Stopnja merjenja: priblizno 2-3 meritve na sekundo
Dolzina merilnih napeljav: priblizno 75 cm vsaka
Impedanca merjenja: >10MQ (V obmogje)
Obratovalna napetost: 9V baterija

Delovna temperatura: 0 do 40°C

Vi$ina obratovanja: maksimalno 2000m
Temperatura hranjenja: -10°C do +50°C

Teza: priblizno 200g

Mere: 137x72x35 mm

Prednapetostna kategorija: CAT lll 250V

Tolerance merjenja

Navajanje natan¢nosti v * (% odCitavanja + napaka prikaza v Counts (= Stevilo najmanjSih mest)).
Natancnost velja 1 leto pri temperaturi +23°C (£ 5°C) pri relativni zracni vlagi manjsi od 75%, ni
kondenzirana.

Enosmerna napetost, zas€ita pred preobremenitvijo 250V

Obmocje Natan¢nost Dezintegracija | Obmocje | Natancnost | Dezintegracija
VC130/150 VC170
200mV +(0,5% +2) 0,1mV 400mV* | +£(0,8% +3) 0,1mV
2000mV mV 4000mV | £(0,8% + 1) mvV
20V 0,01V 40V 0,01V
200V 0,1v 250V 0,1v
250V +(0,8% +2) \% * merilno obmocje 400mV je pri VC170
razpoloZljiv samo preko ro¢ne izbire obmocja.
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Izmeni¢na napetost (40-400Hz), zasCita pred preobremenitvijo 250V

Obmocje Natanénost Dezintegracija | Obmodje Natancnost | Dezintegracija

VC130/150 VC170

200V +(1,2% +3) 0,1V 400mV* +(1,5% +5) 0,1mV

250V \% 4000mV +(1,2% + 3) mvV
40V 0,01V
250V 0,1V

* merilno obmocje 400mV je pri VC170
razpoloZljiv samo preko roéne izbire obmocja.

Enosmenni tok, zaS¢ita pred preobremenitvijo 1A/ 250V + 10A/ 250V

Obmogcje Natancnost | Dezintegracija | Obmocje Natancnost | Dezintegracija
VC130 VC170

200pA +(1,0% +2) 0,1pA 400pA +(1,0% +2) 0,1uA
2000pA 1pA 4000pA 1uA
20mA 0,01mA 40mA +(12% +2) 0,01mA
200mA +(1,2% +2) 0,1mA 400mA 0,1mA
10A 0,01A 4A +(1,5% +5) 0,01A

* samo pri VC130 10A 0,1A

Izmenicni tok (samo pri VC170), za&Cita pred preobremenitvijo 1A/ 250V + 10A/ 250V

Obmodje (40 - 400Hz) Natanénost Dezintegracija
400pA 1 (1,0% +2) 0,1pA
4000pA 1A
40mA +(1,2% +2) 0,01mA
400mA 0,1mA
4A +(1,5% + 5) 0,001A
10A 0,01A
22

Q Symbol blesku v trojuholniku upozorfiuje na moznost zasahu el. pradom, alebo moznost

znizenia el. bezpec€nosti pristroja .

@ Symbol ,Ruka“ je na miestach, kde sa poukazuje na zviast dolezité typy a pokyny k obsluhe

c € Pristroj zodpoveda podmienkam EC.

I:l Ochranna trieda II. (dvojita, alebo zosilnena izolacia)

CAT Il  Prepatova kategoria Il pre merania na elektrickych a elektronickych pristrojoch, napajanych
napéatimzo sietovej zasuvky. Tato kategoria zahriiuje aj vSetky nizSie kategorie (napr.
kategériu | na meranie signalnych a riadiacich napati).

CAT lll  Prepatova kategoria lll pre meranie na in3talaciach budov (napr. zasuvky a podruzné
rozvadzace. Tato kategdria zahrfiuje aj nizSie kategorie (napr. kategoriu Il pre merania na
pristrojoch).

Zemnenie (0 -vy potencial)

Z bezpecnostnych a schvalovacich dévodov CE nie je svojvolna Uprava, alebo zmena pristroja
dovolena.

Obratte sa na odbornika ak mate pochybnost o pracovnom pouZiti, bezpecnosti, alebo pripojeni
pristroja.

Meracie pristroje a ich prisluSenstvo nie su hracky a nepatria do ruk detom.

V profesionalnych zariadeniach (prevadzkach) je nutné dodrzovat prislusné predpisy pre prace na el.
zariadeniach.

V $kolskych a vzdelavacich zariadeniach, zaujmovych a svojpomocnych dielfiach je dozorom povereny
Skoleny personal.

Napatie medzi meracimi zdierkami a zemou nesmie prevysit hodnotu 250 V ~/= pri kategorii Ill.

Pred kazdou zmenou meracieho rozsahu musia sa merné hroty odpojit od meraného objektu.

Budte zvIast opatmy pri praci s napatiami > 25V ~ , alebo > 35 V = . Uz pri tychto napatiach méze dojst
pri dotyku zivej Casti k Zivotu nebezpeénému drazu.

Preskusajte a prezrite vas pristroj a meracie vodice pred kazdym meranim. V Ziadnom pripade
nemerajte s vodiémi, u ktorych je poskodena izolacia (zodrata, natrhnuta).
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Obidva pridové meracie vstupy su istené proti pretazeniu. Napétie pridového obvodu nesmie prekrogit

250 V. Meracie obvody-rozsahy su istené vysokovykonnymi keramickymi poistkami.

Pouzivanie pristroja je povolené len s batériami rovnakého typu ako boli dodané s vyrobkom.
Meraci pristroj sa nesmie pouzivat s otvorenym, alebo chybajicim krytom priestoru pre batérie.

K meraniu pouzivajte len meracie vodice, alebo prislusenstvo, ktoré je Specifikované k multimetru.

Prostredia neprijatelné k praci s pristrojom:
Mokré, alebo s vysokou vihkostou.
Horfavy prach a plyn, vypary a riedidla.
Burka, resp. burkové podmienky ako silné elektrostatické pole a pod.

Iné pouzitie ako bolo uvedené, mdze zapri€init poruchy pristroja, alebo mdze byt pric¢inou vzniku iného
nebezpedia ako kratkeho spojenia, poZiaru, Urazu elektrickym pridom a pod.. Vyrobok sa nesmie
prerabat a akokolvek menit!

Precitajte si starostlivo navod na pouzivanie a uchovajte ho pre pripadnt dal$iu potrebu.

Bezpecnostné predpisy sa musia bezpodmieneéne dodrzovat!
Bezpeénostné pokyny

jeho spravnemu uzivaniu.

Ak nedodrzanim podmienok spravneho uzivania vzniknu vecné a osobné $kody,
zanika narok na zaruku. Za nasledné Skody nepreberame zodpovednost’

Pri vecnych a osobnych Skodach sposobenych neodbornou manipulaciou, alebo
nedodrzovanim bezpe¢nostnych pokynov, nepreberame Ziadnu zodpovednost'!
V takychto pripadoch zanika zaruka.

2 Pred pouzivanim pristroja si precitajte kompletny navod, obsahuje ddlezité pokyny k

Tento pristroj opustil vyrobny podnik v bezchybnom stave.
Aby sa stav zachoval a pristroj poskytol bezpe¢né uzivanie, musi uzivatel dbat na dodrzovanie v
navode uvedenych bezpeénostnych pokynov a oznaceni.

SU to nasledovné symboly:
A Viykri¢nik v trojuholniku poukazuje na délezité pokyny, ktoré sa musia bezpodmienec¢ne
dodrZovat
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Upornost, zas¢ita pred preobremenitvijo 250V, preskusna napetost priblizno 0,5V

Obmocje Natancnost | Dezintegracija | Obmocje Natancnost | Dezintegracija
VC130/150 VC170
200Q +(0,8% +5) |0,1Q 400Q +(12%+2) |0,1Q
2000Q 10 4000Q +(1,0% +2) [1Q
20kQ 0,0kQ 40kQ 0,01KQ
200kQ 0,1kQ 400kQ 0,1KQ
20kQ +(1,0% +5) |0,01MQ 40MQ +(1,5% +5) [ 0,01KQ
Temperatura (samo VC150)
Obmocje Natan¢nost Dezintegracija
-40do 0°C (8% +5) 1°C
>0 do 400°C +(2,5% +3)
>400 do 1000°C +(3,0% +3)
Frekvenca / Duty Cycle (samo VC170), zaS¢ita pred preobremenitvijo 250V
Obmocje Natanénost Dezintegracija
10Hz - 10MHz +(0,5% + 3) 0,1Hz - 0,01MHz
maksimalno 30V obdutljivost:
< 100kHz = 300mV
> 100kHz = 600mV
0,1-99,9% 0,1%

Akusti¢na preveritev prehoda:
Preskusna napetost testa diod:
Zascita pred preobremenitvijo diode / preveritev prehoda:
Test tranzistorja »hFE«:
NCV preveritev napetosti:

<10Q) stalni ton
Uo 3,0V
250V

0-1000R, preskusna napetost Uce 3V

230V /AC

dotikajte se stikal ali delov stikal, Ce so lahko prisotne napetosti vecje od 25V AC ali

2 V nobenem primeru ne prekoracite maksimalnih dopustnih vzbujevalnih veli¢in. Ne

35V DC! Zivljenjska nevarnost!
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Avsedd anvandning
Mata och identifiera Gverspanning klass Il (maximalt 250V mot jordpotential) och alla lagre
kategorier.
Méta lik och véxelspénning upp till maximalt 250V.
Mata lik och véxelstrdm upp till maximalt 10A (VC130/VC150 endast likspanning)
Mata frekvens 10Hz upp till 10MHz (endast VC170).
Mata motstand upp till 20MOhm (VC170 max 40MOhm)
Batteritest for 1.5 och 9V (endast VC250)
Akustisk flodestest
Diodtest
NCV (Spanningsprovare)
hFE Transistortest (endast genom tilldggsadapter)
Temperaturmétning fran -40C till +1000C (endast VC150)

Ingangarna for matning at strdm ar skyddade mot Gverbelastning. Spanningen i métarkretsen far inte
overstiga 250V. De tva ingangarna for matning av strom ar skyddade med tva keramiska sakringar.

VC250 och VC270 drivs med ett standard 9V batteri. Enheterna bor endast anvandas med den
specificerade batteritypen. Anvand inte instrumentet om det &r dppnat, dvs om batteriluckan &r éppen
eller av.

Anvand inte instrumentet i fuktiga rum eller i andra oldmpliga miljéer:
Vata eller extremt fuktiga miljder.
Vid dammiga eller brandfarliga miljder med gas, anga eller Idsningsmedel.
Miljer dar elektrostatiska stdrningar férekommer.

For sakerhetsskél bor du bara anvanda kablar som &r avsedda fér métning och anpassade fill

instrumentet. All annan anvandning &n den som beskrivs kan skada produkten och kan utgdra en risk s&

som,; kortslutning, brandfara, elchock. Férandra eller modifiera aldrig produkten.
Las igenom bruksanvisningen noga och spara den for framtida konsultation. Folj
sakerhetsinstruktionerna.
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Uvod

VézZeny zakaznik,

Chceme sa Vam podakovat za Vade spravne rozhodnutie pri kipe tohto vyrobku firmy Volcraft®.
Dostali ste vyrobok nadpriemernej kvality znackového vyrobcu, ktory ma vyznamné miesto na trhu
meracej, nabijacej a sietovej techniky pre svoju trvaltl inovativnost a kompetenciu.

S Volcraftom dosiahnete ako amatér a tiez ako profesionalny uzivatel Uspech pri rieSeni obtiaznych
zadani. Volcraft® Vam ponuka spolahlivi technoldgiu za mimoriadne vyhodn( cenovd relaciu. Sme si
isti, Ze Va3 Start s Volcraftom je zaciatkom nasej dihej spoluprace.

Prajeme vela Uspechov s novym vyrobkom Volcraftu®.

Ovladame prvky

2
3

($]

@ N o

9

Bezdotykovy napétovy detektor
LC - displej
Tlacidlo-zap.(VC130/150),
Tlag.-Select (VC 170) prepina¢ funkcii
Otoény prepinac

COM meracia zdierka
(referenéné napétie)

10 A meracia zdierka

mA, pA - meracia zdierka

V - meracia zdierka

Tlacidlo- pridrzania (Hold)

10 Priestor pre batérie
11 Vyklopné opierka

Ucel pouzitia

Meranie a zobrazenie elektrickych veli¢in v rozsahu prepatovej kategorie IlI
(do max.250V voci zemi, podla EN 61010-1) a vSetkych nizSich kategorii.
Meranie jednosmernych a striedavych napéti do max. 250V.

Meranie jednosmernych a striedavych pradov do max. 10A (VC130/VC150 len jednosmerny prid)
Meranie frekvencii 10Hz az 10Mhz (len VC 170)

Meranie odporov do 20 M Q (VC 170 do 40 M Q)

Meranie priechodnosti obvodu signalizované akustickym signalom.
Testovanie diéd

Bezdotykové skuSanie - hladanie napati 230V ~.

Test tranzistorov hFE (len s pridavnym adaptérom)

Meranie teploty v rozsahu -40 do +1000°C (len VC150)
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Frekvencia/kitoltési tényez6, tllterhelés védelem 250V

Tartomany Pontossag Felbontas
10Hz - 10MHz +(0,5% + 3) 0,1Hz - 0,01MHz
maksimalno 30V obcutljivost:

< 100kHz = 300mV
> 100kHz = 600mV

0,1-99,9%

0,1%

Akusztikus folytonossag-vizsgalat
Diddateszt vizsgalé fesziiltség
Tulterhelés védelem
Tranzisztorteszt, hFE

NCV feszliltségvizsgalat
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(10 ohm alatt tartds hangjelzés)

Uo 3,0V

250V

B 0-1000, vizsg. fesz. UCE 3V, vizsg.aram Ibo 10uA
230 VAC

Oversikt

1.
2.
3.

a3 Na A~

- O

NCV (Spanningsprovare)
LC Display

AV/PA-knapp pa VC130/150
SELECT-knapp pa VC170 for att vaxla méatfunktioner.
Valratt

Matanslutning for COM
Matanslutning for 10A
Matanslutning for mAuA
Matanslutning for V
HOLD-knapp
Batteriutrymme

Stativ

Sakerhetsinstruktioner
: Var god att lasa hela bruksanvisningen innan du anvander produkten for forsta

gangen, de innehaller viktig information om lamplig anvandning. Garantin upphor att
gélla i de fall dér skador genom vardsloshet eller felaktig anvéndning uppstar. Vi tar
heller inget ansvar for foljdskador som uppstar pa grund av sadan anvéndning.

Vi tar heller inget ansvar for sak eller personskador som uppstar pa grund av
olamplig anvandning eller pa grund av att sékerhetsfunktionerna inte fdljts. | sddana
fall upphor garantin att gélla.

Enheten ldmnade fabriken i perfekt skick i fraga om sakerhet. For att bibehalla detta skick maste du
som anvandare f6lja sakerhetsinstruktionerna och ta hansyn till varningssignalerna.

Féljande symboler bér du sérskilt beakta:

uppmarksammas.

2 Ett utropstecken i en triangel visar viktig information i den har bruksanvisningen som maste

elektriska sakerheten i instrumentet kan bli nedsatt.

Q En triangel som innehaller en blixtsymbol symboliserar risk for elektrisk chock eller att den

[@ Handen symboliserar speciell information och rad angéende produktens anvéndning.

c E Den hér produkten har blivit CE-testad och uppfyller Europeiska riktlinjer.
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D Isolering av klass Il (dubbel eller forstarkt isolering)

CAT Il Overspanning kategori Il fér métning av elektriska enheter som ar anslutna till eluttag.
Den hér kategorin innefattar ocksa alla lagre kategorier (exempelvis CAT | for att méata
signalspanning).

CAT Il Overspanning kategori |1l for att mata i bygginstallationen (exempelvis uttag eller

subdistribuering). Den har kategorin tacker ocksa alla lagre kategorier (exempelvis CAT Il
for matning av elektroniska enheter).

J_— Jord

For sakerhets och licensskal (CE) &r inte férandring eller modifiering tillaten.
Konsultera en expert nar du ar oséker angdende anvandning, sakerhet och enhetens anslutning.
Matinstrumentet &r ingen leksak och bor hallas utom rackhall for barn.

Pa skolor, traningsanlaggningar, data och sjalvserviceanlaggningar maste hanteringen av
matinstrumentet 6vervakas av utbildad personal pa ett ansvarsfullt satt.

Innan du ska méata spanning bér du alltid kontrollera att enheten inte ar installd pa att méata strom.
Spanningen mellan instrumentets matanslutning och jorden bor aldrig dverstiga 250V DC/AC i CAT III.
Matanslutningarna maste avlagsnas varje gang som matomfanget andras.

Var extra forsiktig nar du méter spanning som dverstiger 25V AC eller 35V DC! Aven vid dessa
spanningar finns det risk for livsfarliga elchocker om du vidrér en elektrisk ledare.

Innan varje matning bér du undersoka ditt matinstrument och kablar efter skador. Utfor aldrig matningar
om den skyddande isoleringen ar skadad (nedsliten, avriven, etc).

For att undvika elchock bér du inte vidréra anslutningarna under métningen, aven indirekt. Under
matning bor du inte vidrdra ledarna utanfor greppmarkeringen (som du &ven kan kanna).

Anvénd inte multimetern precis innan, under eller precis efter en elektrisk storm (elchock eller elektrisk

Overbelastning). Var noga med att dina hander, dina skor, dina klader, golvet, knappar och instrumentet
ar helt torra.
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Egyenaram, tulterhelés védelem 1A/250V + 10A/250V

Tartomany Pontossag | Felbontas Tartomany Pontossag | Felbontas

VC130 VC170

200pA +(1,0% +2) 0,1uA 400pA +(1,0% +2) 0,1uA

2000pA 1uA 4000pA 1uA

20mA 0,01mA 40mA +(12% +2) 0,01mA

200mA +(1,2% +2) 0,1mA 400mA 0,1mA

10A 0,01A 4A +(1,5% + 5) 0,01A

* samo pri VC130 10A 0,1A
Véltakozoaram (csak VC170), tulterhelés védelem: 1A/250V + 10A/250V/)

Tartomany (40 - 400Hz) Pontossag Felbontas

400pA +(1,0% +2) 0,1uA

4000pA 1uA

40mA +(12% +2) 0,01mA

400mA 0,1mA

4A +(1,5% +5) 0,001A

10A 0,01A
Ellenallasmérés, tllterhelésvédelem 250 V, vizsg.fesz. kb.0,5 V

Tartomany Pontossag | Felbontas Tartomany Pontossag | Felbontas

VC130/150 VC170

200Q +(0,8%+5) 10,1Q 400Q +(12%+2) |0,1Q

2000Q 10 4000Q +(1,0% +2) [1Q

20kQ 0,0kQ 40kQ 0,01KQ

200kQ 0,1kQ 400kQ 0,1KQ

20kQ +(1,0% +5) |0,01MQ 40MQ +(1,5% +5) | 0,01KQ
Hémérséklet (csak VC150)

Tartomany Pontossag Felbontas

-40do 0°C (8% + 5) 1°C

>0 do 400°C +(2,5% +3)

>400 do 1000°C £(3,0% +3)
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Miiszaki adatok:

Kijelzés
Mérési idékoz

Mérézsinér hossza
Bemeneti impedancia:

Uzemi feszilltség

Mikodési hémérséklet
MUikddési magassag
Tarolasi hémérséklet

Témeg
Méretek

Tulfeszliltség kategoria

Pontossag megadasa: +/- (leolvasas %-a + digit hiba).
A pontossag 23+/-5°C hémérséklet és max. 75% nem kondenzalddd légnedvesség mellett érvényes,

évenkenti hitelesitéssel.

2000-ig (4000 a VC170-nél)
kb. 2-3 mérés/masodperc
egy db kb. 75 cm

10Mohm (V-tartomany)

9 V-os elemrdl
0-40°C

max. 2000 m
-10°C - +50°C
kb. 200 g

137x72x35 mm

CAT 11l 250V

Egyenfeszilltség, tllterhelés védelem 250V

Tartomany Pontossag Felbontas Tartomany | Pontossag | Felbontas
VC130/150 VC170
200mV +(0,5% +2) 0,1mV 400mVv* | £(0,8% +3) 0,1mV
2000mV mV 4000mV | +£(0,8% + 1) mV
20V 0,01V 40V 0,01V
200V 0,1V 250V 0,1V
250V £(0,8% +2) 1V *A400 mV tartomany a VC170-nél csak kézi
Uzemmad vélasztassal all rendelkezésre.

Valtakozo fesziltség (40-400Hz), t

Ulterhelés védelem 250V

Tartomany Pontossag Felbontas Tartomany | Pontossag | Felbontas
VC130/150 VC170
200V +(1,2% +3) 0,1V 400mV* +(1,5% + 5) 0,1mV
250V 1V 4000mV +(1,2% +3) mvV
40V 0,01V
250V 0,1V
*A 400 mV tartomany a VC170-nél csak kézi
lzemmod valasztassal all rendelkezésre.
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Undvik anvéandning i direkt narhet av:

- Starka magnetiska eller elektromagnetiska falt.
- Sandare eller HF-generatorer.

Dessa kan leda till inkorrekta méatningsresultat.

Om du har skal att tro att enhetens sakerhet har férséamrats bor du omedelbart avbryta anvandningen
och avbryta anvandningen. Sakerheten ar nedsatt om:

- Instrumentet &r synligt skadat.

- Instrumentet inte fungerar och

- efter att det har forvarats under svara forhallanden och

- efter att det har varit utsatt for svara transporter.

Starta inte instrumentet direkt efter att det har flyttats fran en kall till en varm milj6. Kondensen som
uppstar kan allvarligt skada enheten. Tillat enheten att na rumstemperatur innan du startar den.

Lamna inte forpackningsmaterial liggande eftersom det kan utgdra en risk for sma barn.

Notera ocksa sakerhetsinformationen i borjan av varje kapitel.

Produktbeskrivning

Multimeter (benamns nedan som DMM) visar de uppmaétta vardena pa en digital display.

Hos VC170 stalls matomfanget in automatiskt (autorange). Men du kan narsomhelst andra matomfanget
manuellt.

Instrumentet kan anvandas fér antingen gér-det-sjalv eller professionella (upp till CAT I1l 250V)

andamal.

For tydligare avlasning kan DMM monteras med ett stall pa enhetens baksida.

Valratt (4)

De individuella matfunktionerna véljs med ratten pa enhetens ovansida. Hos VC130 och VC150
valjs matomfanget manuellt. VC170 har "Autorange” vilket innebar att den automatiskt véaljer vilket
matomfang som ska anvandas.

Starta och sténg av instrumentet

VC130 och VC150 startas och stangs av med knappen AV/PA. VC170 stangs genom att valratten satts
ill OFF. Ta for vana att alltid stinga av enheten da den inte anvands. Innan du bérjar anvanda enheten
maste du sétta i batterier. Hur du satter i batterierna hittar du beskrivet under Skétsel och underhall.
Enheten drivs med ett 9V batteri.
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Automatisk avstingningsfunktion (endast pa VC170)
VC170 stangs automatiskt av efter ca 15 min. Avlagsna matkabeln fran matobjektet. For att starta upp
enheten igen, vrid ratten forst till OFF och sedan till dnskad matfunktion.

Produktinnehall

Multimeter

9V batteri

Saker méatkabel

Temperatursensor av K-typ (-40C till +230C, endast med VC150)
Bruksanvisning

Displayindikatorer och symboler

AUTO:  Betyder automatiskt val av matomfang.

OL eller 1: Overbelastning, matomfanget har éverskridits.

Indikerar att det ar dags att byta batterier. Om symbolen lyser bor batterierna bytas
omedelbart for att undvika matfel.

>+ Diodetest (Halvledare)

v Blixtsymbolen visas vid matning av spanning

o) Akustisk flodestest

A AC Matning av véxelstrom och vaxelspanning

=== DC Matning av likspanning och likstrom

mV Millivolt (exp. -3)

\Y Volt (enhet fér spanning)
A Amper (enhet for strom)
mA Milliamper (exp. -3)

uA Mikroamper (exp. -6)

Hz Hertz (enhet for frekvens)

kHz Kilohertz (exp. 3)
MHz Megahertz (exp. 6)

Q Ohm (enhet for motstand)

kQ Kiloohm (exp. 3)

MQ Megaohm (exp. 6)

% Visning av "puls”

°C Enhet for temperatur

hFE Visning av transistorers forstarkningsgrad.

COM Referenspotential

H Symbol for spara varde-funktion.

A Deltasymbol for relativ vardematning (=vardematning som referens)
(endast VC170)
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Acsere:

+  Vélassza le a mérdzsindrokat a mérékorrdl és a késziilekrdl, és kapcsolja ki a multimétert.

+  Csavarja ki a hatlapon lév6 elemtartd (10) csavarjat, és dvatosan hlizza ki az elemtarté betétet.
+ Az Uj elemet kdsse a polusokra ligyelve a kész(ilékben |évo érintkezdkre.

+  Zarja gondosan a késziilékhazat.

Ne hagyja az elemeket szanaszét heverni.

Ha hosszabb ideig nem hasznalja a miiszert, vegye ki az elemeket a szivargas
meggatlasara.

Elemeket nem szabad révidre zarni, vagy tiizbe dobni.

Elemet nem szabad feltélteni. Robbanas-veszély!

2 Ne hagyjon kimeriilt elemet a késziilékben, még akkor sem, ha az kifutasgatolt tipus.

Megfeleld elemet az alabbi szamon rendelhet: 652509. (1 db szlikséges). Csak alkali
elemet hasznaljon, mert ezek élettartama hosszabb, teljesitményiik jobb.

Selejtezés
A szimbolum egy készliléken vagy alkatrészen arra utal, hogy a megjellt terméket nem
./  szabad a haztartasi szemétbe dobni, hanem le kell adni az erre szolgalo gydjtéhelyeken.
Az elektronikus késziilék is értékes hulladék, nem szabad a haztartasi szemétbe tenni,
hanem le kell selejtezni az érvényes elbirasoknak megfelel6en.

Hibak, zavarok elharitasa

Hiba:

A készulék nem mikodik

Lehetséges ok:

+ Kimertlt az elem?

Lehetséges megoldas:

+  Ellendrizze az elem allapotat.

Hiba:

A mérési eredmények nem valtoznak.

Lehetséges okok / Lehetséges megoldasok:

+  AHOLD funkcio aktiv (a kijelz6n ,H").

+ Nyomja meg Ujbol a HOLD gombot. A ,H” szimbélum eltlinik.

+  Téves mérési funkcio van aktivalva?

+ Ellendrizze a kijelzét (AC/DC), és sziikség szerint kapcsolja at a funkciét.
+  Téves mérbhiivelyt alkalmazott?

+  Ellendrizze a méréhlivelyeket.

+  Hibas volt a biztositd?

+  AImA/uA tartomanyban: cserélje ki a biztositét a ,Biztositd cseréje” c. fejezet szerint.
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A - Tranzisztor teszt-aljzat npn tipusokhoz
B — Aljzat a K-tip. érzékel6hoz (pélusra iigyelni!)
C - Tranzisztor teszt-aljzat pnp tipusokhoz

Karbantartas és tisztitas

Altalanos rész:

A pontossag megdrzésére a multimétert évente egyszer
hitelesiteni kell.

Akeésziilék idénkenti tisztitastol eltekintve nem igényel
karbantartast.

Abiztosito és az elem cseréjének leirasat Id. a
kévetkezdkben.

Tisztitas
A csak szerszammal bonthaté burkolatok eltavolitasaval veszélyes fesziiltségek
A valhatnak megérinthetdvé. Tisztitas vagy lizembe helyezés el6tt valassza le a
mérdzsindrokat a mérémiiszerrdl, és kapcsolja ki a miiszert.

Tisztitdshoz ne hasznaljon benzint, alkoholt, vagy hasonlé szereket, amelyek megtdmadjak a késziilék
feliiletét. A készlilék és a kijelz6 tisztitasat végezze tiszta, nem szalazo, antisztatikus, enyhén
megnedvesitett ruhaval.

Biztosit6 csere

Az darammérd lizemmadban keramia finombiztositd véd a tulterhelés ellen. Ha a mérés mar nem
lehetséges, a biztositot cserélni kell.

+  Valassza le a mérdzsinorokat a mért korrél és a késziilékrél. Kapcsolja ki a mlszert.

+  Csavarja ki a hatlapon lévé harom csavart, és 6vatosan nyissa ki a késziiléket.

+  Cserélje ki a hibas biztositot azonos tipusl és névleges aramu Ujra. A biztositok jellemzdi:

«  F11A/250V gyors finombiztositd, 6x25 mm. Megnevezése: F1A250V.

« F210A/250V gyors finombiztosito, 6x25 mm. Megnevezése: F10A250V.

A biztosito “patkolasa”, atkotése biztonsagi okokbdl tilos!
Nyitott elemtartoval nem szabad a miiszert hasznalni - életveszély!

Elemcsere
Amiszer egy db 9 V-os elemmel (pl. 1604A) mikédik. Ha az elemcsere szimbdluma megjelenik a
kijelzén, Uj elemet kell betenni.
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Matning

Overskrid inte maximalt tillatna matvarden. Vidror inte kretsar eller kretsdelar som
A kan ha en spanning hdgre &n 25V ACrms eller 35V DC.

Det kan innebéra livsfara!

Innan métning, kontrollera kablar for skador sa som jack och sprickor.

Skadade kablar far inte anvandas, de kan utgora livsfara!

Under métning far du inte greppa utanfér de markerade greppytorna

pa matkablarna.

ansluta matkablarna om luckan ar 6ppen.

Du kan bara ansluta de tva méatkablarna som kravs for att genomfdra matningen. Av
sékerhetsskal bor du ta bort alla 6vriga kablar fran enheten.

Om OL visas pa displayen har du dverskridit matomfanget, valj da ett hogre omfang.
Spanningsmatningen har ett motstand pa >10MOhm, vid V/AC &r motstandet >4.5MOhm.
Hos VC170 &r den automatiska omfangsvaljaren aktiv i alla matlagen férutom vid matning
av strom. Funktionen valjer da automatiskt vilket omfang som ska anvandas.

2 Matning &r bara méjlig om luckan till batteri och sékring &r stangd. Det gar inte att

a) Méata spéanning V
Innan du mater spanning bor du kontrollera att instrumentet inte ar instélld pa att mata strdmstyrka.
Tabellen nedan visar vilka anslutningar som ska véljas for respektive matkabel.

DMM black red

VC130 COM (5) V (8)
VC150 COM (5) V (8)
VC170 COM (5) V (8)

Folj stegen nedan for att méta likspanning DC (V === )

- Starta DMM (pa VC130/150 med AV/PA-knappen (3) och pa VC170 med valratten).
Valj funktionen V === . Fér lag spanning, max 200/400 mV, valj matomfanget mV === .

- Anslut den roda matkabeln till anslutningen (7) for matning av V och den svarta till anslutningen for
COM (8).

- Anslut de tva métkablarna till matobjektet med anslutningarna som visas i tabellen ovan.(batteri,
kontakt, etc). Den roda ansluts till pluspolen, den svarta till minuspolen.

- Polariteten visas pa displayen tillsammans med matvardet.

Om ett minus ™" visas framfér vardet nér du méater spanning (DC), sa ar den spanningen

negativ eller sa har matkablarna forvaxlats.
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Nar matningen ar genomford bor du koppla loss matkablarna fran méatobjektet och stanga av
instrumentet. Stang av genom att trycka pa AV/PA-knappen eller genom att vrida valratten till OFF.

Folj stegen nedan for att mata vixelspanning AC (V ## )

Starta DMM och valj funktionen VV ## _Tryck SELECT (10) pa VC290 for att byta till véxelstrom,
AC visas da pa displayen.

Anslut de tva méatkablarna till matobjektet (generator, omkopplare, etc).

Matvardet visas pa displayen.

Nar matningen ar genomford bor du koppla loss matkablarna fran matobjektet och stanga av
instrumentet.

b) Mata strom A

Overskrid inte maximalt tillatna métvarden.
Vidror inte kretsar eller kretsdelar som kan ha en spénning hogre @n 25V ACrms eller

35V DC. Det kan innebéra livsfara!

Spénningen i métkretsen bor inte dverstiga 250V.

Matningar i omfanget >5A far bara genomféras i max 10s och i intervaller om 15min.
All métning av stromstyrka ar forsedda med sakringar och dérfor skyddade mot
overbelastning.

Tabellen nedan visar vilka anslutningar som ska valjas for respektive matkabel.

DMM black red

MA,MA | A

VC130 comp)  [mAa@ [A@)

VC150 COM (5) mA(7) [A(6)

VC170 coM()  [mA@ [A®)

Folj stegen nedan for att méta likstrom DC

Anslut det rdda méatkabeln till anslutningen for 10A (med strémstyrka >400mA) eller for mAuA (med
stromstyrka <400mA). Anslut den svarta métkabeln till anslutningen for COM.

Valj matomfang, borja om méjligt med det hogsta. Detta pa grund av att sékringen utloses vid
dverbelastning.

Anslut de tva matkablarna till métobjektet. (batteri, kontakt, etc).

Polariteten visas pa displayen tillsammans med méatvardet.

[@ Om ett minus " visas framfor vardet nér du méater spanning (DC), sa ar den spanningen
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negativ eller sa har métkablarna forvaxlats.

Mérés Funkcio

Feszliltség, VAC/DC Kézi mérési tartomany valasztas

1-szeri nyomas kézi valasztasba kapcsol at. Minden tovabbi nyomas valtja
a mérés-tartomanyt. Deaktivalashoz a gombot kb. 2 masodpercig nyomva
kell tartani.

Akijelzén ,AUTO” jelenik meg: az Auto-range ismét aktiv

Ellenallas Relativ mérés

1-szeri nyomas tarolja a kijelzett értéket, és a kijelz6t nullara allitja. A
tarolt érték és a ténylegesen mért érték kiildnbsége jelzédik ki (idedlis a
mérdvezetékek vezetési ellenallasanak kizarasara). A kijelzon a delta-
szimbélum jelenik meg. Az automatikus méréstartomany valasztas
kézben deaktivalddik. A rel. mdd deaktivalasahoz tartsa ezt a gombot kb.
2 masodpercig nyomva. A kijelzén ,AUTO” lathatd, az ,autorange” ismét
aktiv.

Frekvencia (Hz) Funkci6-atkapcsolas

Minden nyomas valtja a funkciot:

1-szeres nyomas Duty-cycle (kitoltés), tovabbi nyomas
frekvenciamérés, stb.

Diddateszt / Funkci6-atkapcsolas
folytonossag-vizsgalat | Ld. fent. 1-szeres nyomas folytonossag-vizsgalat, tovabbi nyomas
diodateszt stb.
Arammérés AC/DC funkci¢-atkapcsolas
uA/mA/A 1-szeres nyomas AC, tovabbi nyomas DC, stb.
HOLD funkcio

A ,HOLD" (9) gomb a mérési eredményt a kijelzén tartja (,befagyasztja®). A kijelz6n ,H” szimbdlum
jelenik meg. Ez megkdnnyiti a leolvasast, pl. dokumentalasi célokra. Ujabb nyomas ismét visszakapcsol
a mérési izemmaédba. A VC170-nél a HOLD funkcié a Hz frekvenciatartomanyban nem all
rendelkezésre.

Opcionalis méréadapter

Az egyes mérések kdnnyebb elvégzésére opcionalisan beszerezhetd egy méréadapter. Megkdnnyiti
tranzisztorok csatlakoztatasat (SMD-tipusokét is), és a kereskedelemben szokvanyos K-tipusu, mini
dugdval rendelkezé héérzékeld csatlakoztatasat. Az adaptert harom méréhivelybe — COM (5), + V (8) +
mA (7) kell dugni.
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+ Kapcsolja be a mszert és valassza a ,hFE” lizemmaddot.

+  Tavolitsa el a mérézsinérokat a miiszerrdl.

+ Az opcionalis méré adaptert dugja a harom méré-hiivelyre: COM (5) + V (8) + mA (7).

«  Tegye be a vizsgalandd tranzisztort helyes polaritassal a megfeleld aljzatba. A baloldali aljzat npn
tipusokhoz, a jobboldali pnp tipusokhoz valé. SMD tipusokat is lehet tesztelni.

« Akijelzén a ,hFE” er6sitési tényez6 jelenik meg.

i) Homérséklet mérés (csak VC150)

A mellékelt hémérséklet-érzékeld —40...+230 °C tartomanyban mér, ami a legtobb
A alkalmazasnal elegendd. A teljes mérési tartomany kihasznalasara egy opcionalis
K-tipusu érzékeld, és adott esethen az opcionalis méré adapter is sziikséges.
« Kapcsolja be a mlszert és valassza a ,°C” izemmadot.
+  Tavolitsa el a mérézsinérokat a miiszerrdl.
«  Kdsse 0ssze a mellékelt hdmérséklet-érzékeldt a miiszerrel. A piros dugot a ,°C” (7), a feketét a
,COM” (5) hiivelybe kell dugni.
+  Tegye az érzékel6 hegyet a mérendd helyre.
«  Akijelzén megjelenik a mért hdmérséklet. Ha ,OL” lathato, a mérési tartomanyt tullépték, vagy az
érzékeld nincs csatlakoztatva.

[@ Ha a két hiivelyt (COM (5) és ,°C” (7)) rovidre zarjak, a mérémiiszer kornyezetének
hémérséklete jelenik meg.
K-tipus, miniat(ir dugaszos érzékel6k alkalmazasakor az opcionalis méréadapter
sziikséges (Id. a vonatkozd pontot).

SELECT gomb (csak VC170)

A SELECT gombnak a mérési tartomanytol fiiggéen tobb funkcidja van: funkcié-atkapcsolas, relativ
mérési funkcio és kézi mérési tartomany valasztas.
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- Néar méatningen ar genomford bor du koppla loss méatkablarna fran méatobjektet och stéanga av
instrumentet. Sténg av genom att trycka pa AV/PA-knappen eller genom att vrida valratten till OFF.

Folj stegen nedan for att mata véxelstrom

Det &r endast méjligt att mata vaxelstrom pa VC170!

Valj det 6nskade matomfanget och tryck pa SELECT (3) for att vaxla till vaxelstrdm. AC visas da pa
displayen.

Tryck pa SELECT en gang till for att ga bakat.

Nar matningen ar genomford bor du koppla loss matkablarna fran matobjektet och stanga av
instrumentet. Stang av genom att trycka pa AV/PA-knappen eller genom att vrida valratten till OFF.

Mat ingen stromstyrka dver 10A i omfanget 10A eller dver 400mA i omfanget mA/uA,
det kommer att 10sa ut sakringen.

c) Frekvensmaétning (endast pa VC170)
VC170 kan anvandas for att mata och indikera signaler fran 10Hz till 10MHz.
Tabellen nedan visar vilka anslutningar som ska valjas for respektive méatkabel.

DMM black red
VC170 COM (5) [V/Hz(8)

Folj stegen nedan for att mata frekvensen

- Starta DMM och vélj Hz/%. Displayen visar Hz.

- Anslut den réda méatkabeln till anslutningen fér Hz och den svarta méatkabeln till COM.

- Anslut sedan matkablarna till objektet som ska matas (signalgenerator, omkopplare, etc).

- Frekvensen och motsvarande enhet visas pa displayen.

- Nar méatningen ar genomfdrd bér du koppla loss matkablarna fran métobjektet och stanga av
instrumentet.

Folj stegen nedan for att méata paus-puls (Duty-cycle)

- Anslut enheten pa samma satt som for att mata frekvens. Valj Hz/%.

- Tryck SELECT. Puls/Pausvérdet visas nu i %.

- Nar méatningen ar genomford bér du koppla loss matkablarna fran métobjektet och stanga av
instrumentet.

d) Mata motstand

Kontrollera att alla kretsdelar, omkopplare, komponenter och andra métobjekt ar
avlagsnade fran stromforsorjning och att de ar urladdade.
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Tabellen nedan visar vilka anslutningar som ska valjas for respektive méatkabel.

DMM black red
VC130 COM () [mA/Q(7)
VC150 COM () [mA/Q(7)
VC170 COM () [V/IQ(8)

F6lj stegen nedan for att mata motstand

- Starta DMM och vlj .

- Linjekoppla métkablarna till anslutningarna som visas i tabellen.

- Kontrollera att matkablarna &r intakta genom att koppla samman deras stift. Det uppvisade
motstandet ska da vara ca 0.5 Ohm (vilket &r det naturliga motstandet i kablarna).

- Medan méatkablarna ar kortslutna ska du trycka pa4 SELECT (endast med VC170) fér att nollstélla
mataren. Displayen visar nu 0.

- Anslut sedan métkablarna till objektet som ska métas. Sa lange som méatobjektet inte har hogt
motstand eller ar bruten sa kommer matvardet att visas pa displayen. Vanta tills vardet pa
displayen har stabiliserats. Med motstdnd >1MOhm kan detta ta ett par sekunder.

- OmOL visas pa displayen har du 6verskridit omfanget eller sa ar kretsen bruten. Om nédvandigt
vélj ett hdgre omfang.

- Nar méatningen ar genomford bdr du koppla loss matkablarna fran matobjektet och stédnga av
instrumentet.

Nar du mater motstand bor du forsékra dig om att kontaktytorna &r fria fran smuts, olja,
tackande farg eller liknande. Matresultatets noggrannhet kan annars paverkas negativt.

f) Diodetest (Halvledare)
2 Kontrollera att alla kretsdelar, omkopplare, komponenter och andra méatobjekt ar

avlagsnade fran stromforsorjning och att de ar urladdade.

Tabellen nedan visar vilka anslutningar som ska véljas for respektive matkabel.

DMM black red
VC130 COM (5) | mA/Q(7)
VC150 COM(5) | mA/Q(7)
VC170 COM (5) |V/IQ(9)

- Starta DMM och valj énskad matomfang.

- Anslut métkablarna till anslutningarna som visas i tabellen.

- Kontrollera att matkablarna &r intakta genom att koppla samman deras stift.
Vardet ska da bli ca 0V. Spanningen pa en dppen krets &r ca 3V.
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+  Kdsse a két mérdesucsot a mérendd targyra (dioda).
+  Akijelzén a nyitoirany fesziiltség lesz kijelezve V-ban. Ha ,OL’ o |
lathatd, a diédat zaréiranyban mérték, vagy hibas (meg van
szakadva). Ellenérzésre végezzen egy ellentétes polusi mérést.
A piros mérdzsindr a plusz pélus (andd), a fekete a minusz pdlus
(katéd). Egy sziliciumdidda nyitéiranyu fesziiltsége kb. 0,5-0,8 V.
—A— 1+

f) Folytonossagvizsgalat

Gy6z6djon meg réla, hogy a mérendd aramkor, épitdelem fesziiltségmentes, és a
kondenzatorok ki vannak siitve.

Méréhively és mérdzsindr elrendezést Id. az ellenallasmérés pontnal.

+ Kapcsolja be a mlszert és valassza a folytonossag mérési tartomanyt.

+  Dugja be a mérézsinérokat a tablazat szerint.

+ AVC170-nél az akusztikus folytonossagvizsgalat aktivalasara nyomja a “SELECT” (3) gombot.
Ujabb nyomasra diodatesztre kapcsol at, stb.

+  Afolytonossagot kb. 10 ohm-nal kisebb mérési eredmény jelenti; ekkor tartés hangjel hallhato.

«Akijelzén “OL” azt jelenti, hogy tullépték a méréshatart, vagy a mérékor megszakadt.

g) Erintésnélkiili fesziiltségvizsgalat ,NCV”

Gy6z6djon meg réla, hogy a méréhiivelyek szabadok. Tavolitsa el a mérézsinorokat

A és adaptereket a miszerrél.

Ez a funkcié csak segédeszkozként szolgal. A kabeleken valé munkanal okvetleniil
érintkezéses mérést kell végezni fesziiltség-mentességre.

+  Kapcsolja be a mlszert, valassza az ,NCV” izemmaddot.

+  Végezzen ellendrzést egy ismert AC feszliltségforrason.

+  Vezesse a miiszert a szenzor-felliletével (1) max. 10 mm tavolsagban a vizsgalandé helyhez.

Osszesodort vezetéknél ajanlott a kabelt Uigy 20-30 cm hosszon megvizsgalni.
+  Fesziiltség felfedezésénél hangjel hallatszik, és a kijelzén ,000” lathaté.

Az érzékenység kovetkeztében érintésnél statikus mezok is kijelzodhetnek. Ez
normalis, és nem befolyasolja a vizsgalat eredményét.

h) ,hFE” tranzisztorteszt

Tranzisztortesztet csak az opcionalisan beszerezheté mérd adapterrel lehet végezni.
Az adapterre nem lehet fesziiltséget raadni ill. mérni.
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Mérdzsindr hozzarendelés a csatlakozohtivelyekhez:

fekete piros

COM (5) mA/ohm (7)
COM (5) mA/ohm (7)
COM (5) Viohm (8)

« Kapcsolja be a miszert, allitsa “ohm”-ra.

+  Dugja be a mérézsindrokat a tablazat szerint.

+ Ellendrizze a mérdzsindrokat, gy, hogy a két mérécsucsot egymassal dsszekoti: egy kb. 0,5 ohm-
os ellendllas értéknek (a vezetékek sajat ellenallasa) kell megjelenni.

+ Nyomija révidre zart méréesucsoknal a “SELECT” gombot, hogy a mérézsinérok sajat ellenallasa ne
adodjon hozza a kévetkezé ellenallasméréshez. A kijelzé 0 ohm-ot mutat.

+  Kosse a két mérdesucsot a mérendd alkatrészre. A mérési eredmény megjelenik a kijelzén,
amennyiben az alkatrész nem nagyohmos, vagy nincs elszakadva. Varjon, amig a kijelzé
stabilizalodik. Ez 1Mohm-nal nagyobb ellenalldsoknal néhany masodpercig tarthat.

« Akijelzén “OL” azt jelenti, hogy tullépte a méréshatart, vagy a mérdkdrben szakadas van.

Ellenallasmérésnél a mérési pontok legyenek szennyezédésmentesek (olaj, forrasztélakk
sth.), mert a szennyezés meghamisithatja a mérési eredményeket.

¢) Diodateszt

A Gy6z6djon meg réla, hogy a mérési pontok fesziiltségmentesek.

Méréhively és mérézsindr elrendezést Id. ellendllasmérés pontnal.

+ Kapcsolja be a mlszert és valassza a diddateszt izemmadot.

+  Dugja be a mérézsindrokat a tablazat szerint.

+  Ellendrizze a mérdzsinorokat, Ugy, hogy a két méréesucsot egymassal dsszekoti: kb. 0V értéknek
kell megjelenni. Az liresjarati fesziltség kb. 3 V.
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Anslut sedan matkablarna till matobjektet (diode, halvledare).

Displayen visar matvardena i volt V. Om displayen visar OL mats

ledaren i motsatt riktning, eller sa &r ledaren felaktig (férsedd med o |
avbrott). Genomfér en matning pa motsatt pol for att kontrollera.

Den roda kabeln skall kopplas ill positiv pol (anod) och den svarta

till negativ pol (katod).

Néar matningen &r genomford bér du koppla loss matkablarna fran

métobjektet och sténga av instrumentet. —| 1+

f) Flodestest

avlagsnade fran stromforsoérjning och att de ar urladdade.

2 Kontrollera att alla kretsdelar, omkopplare, komponenter och andra méatobjekt ar

Tabellen nedan visar vilka anslutningar som ska valjas for respektive méatkabel.

DMM black red
VC130 COM (5) mA/Q (7)
VC150 COM (5) mA/Q (7)
VC170 COM (5) V/IQ(@8)

Starta DMM och valj *) .

Linjekoppla matkablarna till anslutningarna som visas i tabellen.

For att aktivera den akustiska flddestestaren, tryck SELECT (3). Tryck pa knappen igen for att ga
tillbaka till den férsta matfunktionen.

Ett varde pa mindre &n 10 Ohm klassas som fldde och markeras med ett ihallande pipljud.

Om OL visas pa displayen sa har du éverskridit matomfanget eller s& har matkretsen brutits.

Nar métningen ar genomford bor du koppla loss matkablarna fran matobjektet och stdnga av
instrumentet.

g) NCV. Spanningstest

matanslutningar fran instrumentet. Den hér funktionen &r endast tankt att fungera
som ett hjdlpmedel. Innan du bérjar arbeta med elinstallationen maste du genomféra
en kontaktmatning for att forsakra dig om att komponenterna ej har stromférande.

2 Kontrollera att alla anslutningar ar tomma. Avlagsna alla komponenter och

Starta DMM och valj NCV
Testa forst funktionen pa nagot som du vet har spanning.
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- Rikta instrumentet med sensoromradet (1) mot omradet som ska testas med ett avstand pa max
10mm. Om kablarna ar snurrade rekommenderas det att testa kablarna pa ca 20 till 30cm avstand.

- Om instrumentet identifierar spanning ljuder en signal och displayen visar 000.

- Nar méatningen ar genomford bor du koppla loss métkablarna fran matobjektet och stanga av
instrumentet.

Pa grund av instrumentets kénslighet kan det aven markera statisk elektricitet vid berdring.
Detta &r helt naturligt och paverkar inte matresultatet.

h) Transistortest
Transistortest kan bara géras med tillaggsadaptern.
Ingen spénning kan dock méatas med adaptern.

- Starta DMM och valj matomfanget hFE.

- Avlagsna alla matkablar fran enheten.

- Anslut tillaggsadaptern till de tre uttagen COM (5) + V (8) + mA (7).

- Anslut transistorn som ska bli testad till adapterns uttag, kontrollera att polariteten blir ratt. Den
vanstra kontakten ar avsedd for NPN och den hogra ar avsedd for PNP. SMD kan ocksa testas.

- Forstarkningsfaktorn hFE visas pa displayen.

- Nar méatningen ar genomford bor du koppla loss métkablarna fran matobjektet och stanga av
instrumentet.

i) Temperaturmétning (endast pa VC150)
Den medféljande temperatursensorn &r avsedd for méta temperaturen i intervallet
A -40 till 230°C. Det racker till de flesta typer av métsituationer. For att kunna méata
temperaturer i hela intervallet behdver du en tilldiggssensor av K-typ. Har kan du @ven
komma att behova tilliggsadaptern.

- Starta DMM och valj °C.

- Avlagsna alla méatkablar fran enheten.

- Anslut temperatursensorns. Den roda pluggen skall anslutas till C (7) och den svarta till
anslutningen for COM (5).

- Utsatt nu sensorstiftet for temperaturen som ska matas.

- Nér méatningen ar genomférd bdr du koppla loss temperatursensorn och sténga av instrumentet.

Om de ta uttagen COM (5) och °C (7) kortsluts sa visas rumstemperaturen pa displayen.

Om du ska anvanda en sensor av K-typ med miniatyrpluggar kraver tillaggsadaptern (las
mer om tillaggsadaptern).
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Valtakozo6 aram (AC) mérés
Véltakoz6 aram mérés csak a VC170 miiszernél lehetséges!
+  Valassza ki a kivant mérési tartomanyt és nyomja a “SELECT” (3) gombot, az AC-tartomanyba valé
atkapcsolasra. A kijelzén megjelenik az “AC” felirat.
+  Visszakapcsolas: ugyanigy.
+  Amérés befejezése utan tavolitsa el a mérdzsinorokat a mért targyrol és kapcsolja ki a mlszert.
Forgassa a forgdkapcsolét ,OFF” allasba.
A 10A tartomanyban soha ne mérjen 10A-nal nagyobb, ill. a mA/uA tartomanyban
400mA-nal nagyobb aramot, mert kiilonben a biztositok kioldanak.
c) Frekvencia és kitoltési tényezé mérés
(csak VC170)
Mérdzsinor hozzarendelés a csatlakozéhlivelyekhez:

fekete piros
COM (5) VI/Hz (8)
Frekvenciamérés

+ Kapcsolja be a miszert a forgbkapcsoléval, és valassza a ,Hz/%” allast.

¢+ Piros mérézsinér a Hz-méréhivelyben, a fekete a COMU hiivelyben.

+  Akét méréesucsot kosse a mérési pontokra.

+  Afrekvencia a megfelelé mértékegységgel megjelenik a kijelzon.

+ Meérés utan tavolitsa el a mérézsindrokat a mérési pontokrol, és kapcsolja ki a mlszert.

Kitoltési tényez6 (Duty Cycle) mérés
+ Kapcsolja be a miszert, mint a frekvenciamérésnél, és vélassza a ,Hz/%" allast.
+  Nyomja a ,SELECT” gombot A kitdltési tényez8 %-ban megjelenik a kijelzén.

d) Ellenallas mérés

A Gy6z6djon meg réla, hogy a mérési pontok fesziiltségmentesek!
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Viltakozofesziiltség mérés

* Helyezze (izembe az elébbiek szerint a miiszert és valassza a \V ™ allast. A kijelzén ,AC” jelenik
meg.

+  Kdsse a mérdcsucsokat a mérendd pontokra.

« Amérési eredmény megjelenik a kijelzén.

b) Arammérés (“A”)
A max. fesziiltség a mért aramkorben nem Iépheti tal a 250V-ot.
A 5A folott a mérés csak max. 10 masodpercig tarthat, és a mérések kozott 15 perc
sziinetet kell tartani.
Minden aramméro tartomany biztositott, és ezzel tulterhelés ellen védett.

Mérdzsindrok hozzarendelése a mérdhiivelyekhez

DMM fekete piros

MA,MA | A
VC130 COM (5) mA(7) |A(6)
VC150 COM (5) mA(7) |A(6)
VC170 COM (5) mA(7) |A(6)

Egyenaram (DC) mérés

«  Apiros mérézsindrt dugja a 10A mérohiivelybe (ha az d&ram 400mA-nal nagyobb), ill. a mA hiivelybe
(ha az aram 400mA-nal kisebb). A fekete mérézsindrt dugja a COM hiivelybe.

+  Vélassza ki a kivant mérési tartomanyt. A mérést lehet6leg a nagyobb tartoméannyal kezdje, mivel
tullépésnél a finombiztosito kiold.

+  Sorosan kosse a miiszert a mérendd korbe; a mérési eredmény a polaritassal egyditt (,-” esetén)
megjelenik a kijelz6n.
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SELECT-knappen
SELECT-knappen har flera olika funktioner beroende pa vilken matfunktion du anvéander. Med den kan
du vaxla matfunktion, relativ méatfunktion och fér manuellt val av méatfunktion.

Matfunktion

- Spanningsmatning V AC/DC
Manuellt val av matomfang. Tryck en gang for att vaxla till manuellt val. Varje ytterligare tryck byter
matomfang. For att inaktivera hall knappen nedtryckt i ca 2s. Displayen visar da Auto. Autorange &r
aktiv igen.

- Resistans
Relativ matning. Tryck en gang for att spara det visade matvardet och nollstalla displayen.
Displayen visar skillnaden mellan det sparade och det uppmatta vardet. Detta ar ideal for att
exkludera den inbyggda resistansen i matkablarna. Deltaikonen visas pa displayen (A). Det
automatiska valet av matomfang ar nu inaktiverat. For att aktivera Autorange igen ska du trycka
SELECT i ca 2s. Displayen visar Auto och Autorange &r aktiverat igen.

- Frekvens HZ
Byter mellan funktioner. Varje tryck vaxlar mellan matfunktioner.

- Diodetest (halvledare)/Flodestest
Vaxlar mellan funktioner. Tryck en gang for flodestest, en gang till fér diodetest etc.

- Matning av strdm uA/mA/A
Vaxlar mellan AC/DC. Varje tryck véaxlar matfunktion. Tryck en gang for AC, en gang till for DC etc.

HOLD-Funktion

Denna funktion later dig frysa nuvarande vérdet for avliasning utan stress. Symbolen H visas pa
displayen. Detta underlattar aviasning och ger tid for dokumentation etc. Ytterligare ett tryck kommer
vaxla tillbaks ill vanlig méatning.

Hos VC179 &r inte denna funktion tillganglig i laget for frekvensmatning, Hz.
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Tillaggsadapter
For att oka tillforlitligheten vid vissa méatningar kan en tillaggsadapter anvandas. Den har adaptern
underlattar anslutningen av transistorer (dven SMD-typer) och dven standard temperatursensorer av
K-typ. Anslut tillaggsadaptern till de tre uttagen COM (5)
+V (8) + mA (7).

A. Testkontakt for NPN-transistorer.

B. Anslutning for sensorer K-Typ (kontrollera
polariteten).

C. Testkontakt for PNP-transistorer.

Skotsel och underhall

For att forsakra dig om métresultatens noggrannhet bor du kalibrera instrumentet en gang per ar.

Forutom vanlig rengoring och byte av batterier och sakringar behéver multimetern inget underhall.
Information om hur du byter batteri och sékring finns nedan.

A Undersok instrumentet regelbundet efter skador eller brister.
Rengoring

Folj alltid dessa sakerhetsforeskrifter innan du rengdr enheten.

Komponenter med spénning kan exponeras om luckor eller skydd dppnas.
A Alla anslutna komponenter maste avlagsnas fran instrumentet innan rengoéring eller
reparation av enheten. Stang sedan av enheten.
Anvand inte rengdringsprodukter som innehaller kol, bensin, alkohol eller liknande rengéringsmedel.
Sadana medel kan skada ytan pa métinstrumentet. Angorna kan ocksa vara halsoskadlig och
brandfarlig. Vassa verktyg som skruvmejslar eller metallborstar ska inte anvandas for rengdring.

For rengdring av instrumentet och displayen ska du anvénda en ren, luddfri, antistatisk latt fuktig trasa.
Tillat instrumentet att torka helt innan du genomfor en ny méatning.
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Mérés

A késziilékre minden esetben csak két mérézsinort szabad rakotni. A tovabbi, a
méréshez nem sziikséges mérdzsinorokat el kell tavolitani a miiszerrol.

I]g *Ha “OL"(Overload=tulterhelés) jelenik meg a kijelzdn, a mérési tartomanyt tullépte.
Vélassza a legkdzelebbi magasabb tartomanyt.
A ,VDC” feszliltségtartomanyban a bemeneti ellenallds min. 10Mohm, a ,VAC”
tartoméanyban min. 4,5 Mohm.
*AVC170-nél minden mérésnél (arammérés kivételével) az automatikus méréstartomany
valasztas (auto-range) aktiv.

a) Fesziiltségmérés (“V”)
Gy6z6djon meg minden fesz(iltségmérés elétt arrdl, hogy a mérémiiszer nincs arammérd tizemmaodban!
Mérdzsinérok hozzarendelése a mérdhlvelyekhez:

fekete piros
COM (5) V (8)
COM (5) V (8)
COM (5) V (8)

Egyenfesziiltség mérés:

+  Kapcsolja be a miszert (VC 130/150-et a POWER (3) kapcsoloval, a VC170-et a forgdkapcsoléval).
Vélassza a === allast.

+  Tegye a mér6zsindrokat a tablazat szerint a megfelelé mérdhiivelyekbe.

+ lllessze a méréesucsokat a mérendd pontokra. A piros méréesucs a plusz, a fekete a minusz pélus.

+ Az eredmény polaritasa az értékkel egyiitt megjelenik a kijelzén olymédon, hogy negativ feszliltség
(vagy felcserélt mérézsinorok) esetén ,-" el6jel lathato.
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Auto Power-Off funkci6 (csak VC170)

AVC170 multiméter kb. 15 perc utan automatikusan kikapcsolodik. Vegye le a mérézsinorokat a mért
targyrdl. Ujboli bekapcsolashoz forgassa a forgokapesolét egyszer az ,OFF” helyzetbe, majd valassza ki
Ujbol a kivant mérési tartomanyt.

A szallitas tartalma

* Multiméter

¢ 9V-oselem

+  Biztonsagi mérézsindrok

«  Ktipus hémérséklet érzékeld (-40...+230°C; csak VC150-nél)
+ Hasznalati Utmutato

A kijelzén lathato feliratok és szimboélumok

AUTO  Automatikus méréstartomany valtas (csak VC170)
OL vagy | “Overload” (tulterhelés) = a méréshatar tallépését jelzi

Elemcsere szimbdlum: az elemet lehetbleg gyorsan cserélni kell.
>+ Diédateszt szimbolum

/ Villam szimbolum, feszliltségmérésnél

.))) Akusztikus folytonossagvizsgélat szimbdlum

~v AC Valtakozd fesziiltség és -aram jele
=== DC Egyenfesziiltség és -aram jele
COM vonatkozasi potencial

H adattartas szimbolum (Hold)
A Delta-szimbolum a relativ érték méréshez
hFE tranzisztor erésitése

A tobbi jelzés a szokasos (mértékegységek: V, A, stb.)
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Byta sakring

Funktionen for matning av strom ar skyddade mot dverbelastning med keramiska sakringar. Om det inte

ar mojligt att genomféra matningar, maste du byta sakringen.

Folj stegen nedan for att byta sakringar:

- Avlagsna alla komponenter och matkablar och stang sedan av instrumentet.

- Skruva loss de tre skruvarna pa enhetens baksida och dra forsiktigt isar holjet.

- Ersatt den defekta sékringen med en ny av samma typ och specifikationer. Sakringarna har
foljande specifikationer:

- F1fine-wire, quick action, 1A/250 V /6x25mm). Vanligt namn F1A250V.

- F2fine-wire, quick action, 10A/250 V /6x25mm). Vanligt namn F10A250V.

- Stang sedan hdljet.

Anvand av sakerhetsskal inte lagade eller modifierade sakringar. Det kan medféra
brand och explosionsrisk. Anvand inte matinstrumentet med luckan 6ppen.

Byta batterier
Instrumentet drivs med ett 9V batteri (ex 1604A). Du maste sétta i ett nytt batteri innan anvéandning eller
nar symbolen visas pa displayen.

Folj stegen nedan for att byta batteri

- Avlagsna alla komponenter och kablar och stang sedan av instrumentet.

- Lossa skruven pa instrumentets baksida (10) och dra forsiktigt bort batteriluckan.

- Ersatt det tomma batteriet med ett nytt av samma typ. Placera de nya batterierna i batteriutrymmet.
Var noga med polariteten.

- Sténg sedan luckan forsiktigt.

Lamna inte tomma eller famla batterier i enheten. Batterierna kan lacka och skada
batteriutrymmet. Ldmna inte batterier liggandes, de kan utgora en fara for sma barn
och husdjur. Om ett batteri svaljs bor du omedelbart kontakta ldkare.

Om enheten inte anvands under en léngre period bor du ta ur batterierna. Lackande
eller skadade batterier kan orsaka fratskador om de kommer i kontakt med hud.
Anvand darfor skyddshandskar om du handskas med lackande batterier.
Kontrollera att batterierna inte kortsluts.

Utsatt inte batterierna for eld.

2 Anvénd aldrig enheten da den ar 6ppnad. Det kan innebara livsfara!
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[@ Det rekommenderas att du anvander alkalinebatterier da dessa racker langre an vanliga.

Avfallshantering

>§ Gamla elektroniska apparater ar miljéfarligt avfall och ska inte slangas i hushallsavfallet.

Nar instrumentet ar forbrukat bor du darfor folja gallande atervinningsrekommendationer.
——

Avfallshantering av tomma batterier
Som konsument bar du ansvaret for att Idamna anvanda batterier till lAmplig atervinningscentral. Batterier
ska inte slangas med hushallsavfall.

"rv% Batterier/ eller laddningsbara batterier som innehaller skadliga substanser ar markta med

b‘f symbolen ovan. De markerar att de inte far sldngas bland vanligt avfall. Symbolen for
© skadliga tungmetaller ar Cd=cadmium, Hg=kvicksilver, Pb=bly. Du kan kostnadsfritt lAmna

&=/ in batterier pa ndrmsta atervinningsstation.
>§ Genom att atervinna anvanda batterier bidrar du till att skydda var miljo fran

fororeningar.

Felsokning

Du har inforskaffat en hogkvalitativ produkt som har designats och byggt for att vara ett palitligt
matinstrument. Problem kan &nda uppsta. Nedan finner du Isningar pa nagra av de problem som kan
uppsta:

A Var noga med att alltid folja sakerhetsinstruktionerna.

- Multimetern fungerar inte!
Ar batteriet tomt? Kontrollera batteriets status.

- Ingen férandring pa matvardet.
Hold-funktionen ar aktiverad, displayen visar H. Tryck pa Hold for att inaktivera funktionen.

Instrumentet &r installd pa fel matfunktion. Kontrollera displayen (AC/DC) och véaxla om nddvandigt
matfunktion.

Anvénde du fel matanslutning? Kontrollera anslutningarna.

Har sakringen utldsts? VId A/mA/uA: kontrollera sakringen som beskrivs ovan.
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+  Ne mérjen erés magneses vagy elektromagneses mezdk, ill. addantennak, vagy nagyfrekvencias
generatorok kdzelében, mert a mérési eredményeket ezek meghamisithatjak.

+  Ne probalja lizemeltetni a mlszert, ha lathato sérilése van, nem miikodik, hosszu ideig volt
kedvezétlen korlilmények kozott tarolva, vagy kedvezétlen kériilmények kozott lett szallitva.

+ Ha hidegb6l meleg helyiségbe vitte, varjon a bekapcsolassal az esetleges paralecsapddas
kiszaradasaig.

+ Ne hagyja a csomagoloéanyagokat szanaszét heverni, mert a gyerekek szamara veszélyes
jatékszert jelenthetnek.

+ Vegye figyelembe az egyes fejezeteknél leirt biztonsagi tudnivaldkat is.

A termék leirasa

A mért értékek digitalis kijelzén jelennek meg. A kijelzés a VC130-nal és VC150-nél max. 2000, a
VC170-nél 4000. AVC170 a megfeleld mérési tartomanyt automatikusan allitia be (AUTO-Range). Kézi
méréshatar valtas is lehetséges.

Akésziilék hobbi-tevékenységnél és professzionalis szinten egyarant hasznalhaté.

A jobb leolvasas érdekében a hatoldalon Iévé allitd tamasszal felallithatd.

Forgokapcsolo (4)
Az egyes funkciokat forgdkapcsoléval lehet kivalasztani. A VC130 és VC150 tipusoknal kézi
méréshatar-valtas van, a VC170-nél ez a valasztas automatikusan torténik (Auto-Range).

A késziilékek be- és kikapcsolasa

AVC130 és VC150 mérémiiszereket a ,POWER” nyomégombbal lehet be-ki kapcsolni. A VC170
készliléket a forgokapcsold ,OFF” helyzetbe allitasaval lehet kikapcsolni.

Kapcsolja ki mindig a késziilékeket, ha nem hasznalja.

Miel6tt mérni kezd, a mellékelt elemet be kell tenni. A betételt Id. a “Tisztitas és karbantartas” c.
fejezetben. A tapfesziiltséget egy 9 V-os elem biztositja.
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D II. érintésvédelmi osztaly (kettés szigetelés)

CAT Il Il tulfesziiltség kategdria, halbzatrol miikodé elektromos és elektronikus készilékeken
végzett mérésekhez. Magaban foglalja a kisebbeket is (pl. CAT |, jel- és vezérlé
feszliltségekhez)

CAT Il 1. taifesziltség kategoria (pl. épiilet villanyszerelés). Magaban foglalja a kisebb

kategdriakat is (pl. CAT II).

Féldpotencial

+  Biztonsagi és engedélyezési okokbdl (CE) a késziilék mddositasa, atépitése tilos.
+  Ha problémai vannak, forduljon szakemberhez.
«  Am(szer nem valo gyerekek kezébe.

«  Am(szer csatlakozé pontjai és a fold kozotti fesziiltség Il kategdriaban a 250VDC/AC-t nem
|épheti tal.

«  Meéréshatar valtas el6tt tavolitsa el a mérécsicsokat a mérési pontoktol.

+ Legyen dvatos 25 V-nal nagyobb valtakozé (AC) ill. 35 V-nal nagyobb egyenfesziiltségeknél
(DC), mert mar ilyen fesziiltségnél is veszélyes lehet a vezeté megérintése.

+ Ne Iépje tal a maximalisan megengedett bemeneti mennyiségeket.

«  Meérés eldtt ellendrizze a késziilék és a mérdzsinorok épségét. Ne mérjen, ha a szigetelés
karosodott.

« Meérés utan tavolitsa el a mérézsindrokat a mérési pontokrol, és kapcsolja ki a miiszert.
« Az aramiités megelézésére mérés kdzben még kdzvetett modon se érjen a mérécstcsokhoz ill.
csatlakozd pontokhoz. A mérézsinor markolatan 1évé, érzékelhetd hatar-jel6l6kén tul nem szabad

nyaini.

+ Ne hasznalja a késziiléket réviddel egy vihar, zivatar elétt vagy utan. A méré személy kezei,
ruhazata, cipdje, a padlé stb., és a mérendd targy okvetleniil legyenek szarazak!
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Atgirder andra an de som beskrivs ovan skall bara skétas av auktoriserade
specialister. Om du har fragor angaende skoétsel eller hantering av instrumentet, var
god kontakta var tekniska support.

Tekniska specifikationer

Display:
Hastighet:

Matkabelns langd:

Impedans:
Strémforsorjning:

Anvéndning temperatur:

Anvéndningshojd:

Férvaringstemp:
Vikt:

Dimensioner (LxBxH):
Overspanningskapacitet:

Métningstolerans
Matresultat +-(% av avlasningen + fel i displaytecken). Noggrannheten galler for ett ar vid en temperatur
pa +23°C +-5°C och vid en luftfuktighet pa mindre &n 75%.

Range=omfang

Accuracy=noggrannhet

Resolution=enhet

2000 siffror, 4000 siffror hos VC170
ca 2-3 matningar/sekund
ca 75cm

>10MOhm (V)

9V batteri

0-40°C

max 2000m

-10 till +50°C

ca 200g

137x72x35 (mm)

CAT Ill 250V

Likspanning, 6verbelastningsskydd 250V

Range Accuracy Resolution Range Accuracy Resolution
VC130/150 VC170
200mV +(0,5% +2) 0,1mV 400mVv* | +£(0,8% +3) 0,1mV
2000mV 1mV 4000mV | £(0,8% + 1) 1mv
20V 0,01V 40V 0,01V
200V 0,1v 250V 0,1V
250V +(0,8% +2) i\ * Med VC170, ar omfanget for 400mV endast
tillgangligt via manuellt val av matomfang.
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Vaxelspanning, (40-400Hz), dverbelastningsskydd 250V

Range Accuracy Resolution Range Accuracy Resolution
VC130/150 VC170
200V +(1,2% +3) 0,1V 400mV* +(1,5% + 5) 0,1mV
250V 1V 4000mV *(1,2% + 3) 1mvV
40V 0,01V
250V 0,1V
*Med VC170, ar omfanget for 400mV endast
tillgangligt via manuellt val av matomfang.

Likstrom, dverbelastningsskydd 1A/250V+10A/250V

Range Accuracy Resolution Range Accuracy | Resolution

VC130 VC170

200pA +(1,0% +2) 0,1pA 400pA +(1,0% +2) 0,1pA

2000pA 1pA 4000pA 1uA

20mA 0,01mA 40mA +(1,2% +2) 0,01mA

200mA +(1,2% +2) 0,1mA 400mA 0,1mA

10A 0,01A 4A +(1,5% +5) 0,01A

* only with the VC130 10A 0,1A
Véxelstrom (endast pa VC170), dverbelastningsskydd 1A/250V+10A/250V

Range (40 - 400Hz) Accuracy Resolution

400pA 1 (1,0% +2) 0,1pA

4000pA 1A

40mA +(1,2% +2) 0,01mA

400mA 0,1mA

4A +(1,5% + 5) 0,001A

10A 0,01A

40

Kezel0 szervek

(Ld. az &bran)

1. Erintésmentes fesziiltségdetektor
2. LC-kijelzd
3. POWER gomb VC130/150-nél
SELECT gomb VC170-nél, izemmad véltashoz
Forgokapcsold
COM méréhiively (von. potencial)
10A-es mér6hively
mAuA mérbhtively
V méréhively
HOLD gomb
. Elemtarto
. Aliito tamasz

a3 Na A~

- o

Biztonsagi tudnivalok
2 Olyan termék- vagy személyi karokért, amelyek az utmutatéban foglaltak figyelmen

kiviil hagyasabol, szakszeriitlen kezelésbdl, vagy a biztonsagi eléirasok be nem
tartasabol szarmaznak, a gyarto és forgalmazé nem vallal felelésséget.
A kovetkezd szimbdlumokat kell figyelembe venni:

A haromszdgbe foglalt felkialtojel az Utmutaté fontos utasitasaira mutat ra, amelyeket
okvetlentl be kell tartani.

A A haromszdgbe foglalt villamjel veszélyekre — pl. aramiitésre vagy a késziilék elektromos
biztonsaganak megvaltozasara — figyelmeztet.

l]g Akéz szimbolum kiilénleges tippekre vagy utasitasokra utal.

c € Akészlilék CE konform, és megfelel az eurdpai iranyelveknek.
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Rendeltetés

+  Elektromos mennyiségek mérése és kijelzése Il tulfesziiltség osztalyban (max. 250V-ig foldhéz
képest, EN 61010-1 szerint) és az alacsonyabb kategoriakban.

+  Egyen- és valtakozéfesziiltségek mérése max. 250V-ig

«  Egyen- és valtakozd aram mérés max. 10A-ig (VC130-nal és VC150-nél csak egyenaram)

+  Frekvenciamérés 10 Hz-t6l 10 MHz-ig (csak VC170)

¢+ Ellenallasmérés 20 Mohm-ig (VC170 40 Mohm-ig)

¢+ Akusztikus folytonossagvizsgalat

+ Dibdateszt

+  Erintés nélkilli 230V/AC fesziiltségvizsgalat

+  hFE-tranzisztorteszt (csak opcionalis méréadapterrel)

¢ Homérséklet mérés —40...+1000°C-ig (csak VC150)

Az darammérdé bemenetek biztositva vannak tulterhelés ellen. A fesziiltség az arammérd korben nem
|épheti tal a 250V-ot. A mérési tartomanyok nagyteljesitmény( kerdmia biztositokkal vannak ellatva.

Ahasznélat csak a megadott elemtipussal van megengedve.

Ne mikodtesse a miiszert nyitott allapotban, nyitott elemtartéval vagy hianyzé elemtarté fedéllel.
Nedves helyiségekben ill. kedvez6tlen kdrnyezeti korilmények kozott a mérés tilos.

A méréshez csak olyan mérézsinérokat ill. egyéb tartozékokat hasznaljon, amelyek a multiméter
jellemz@ihez illenek.

Kedvez6tlen koriilményeknek tekintenddk:

+  Nedvesség vagy tul magas paratartalom

+  Por és éghet6 gazok, g6zok vagy oldészerek

+  Zivatar vagy hasonlo feltételek, mint pl. erds elektrosztatikus mezok, stb.

Afentiektdl eltérd alkalmazas karosithatja a terméket, és veszélyekkel, pl. révidzar, gyulladas, aramiités

stb. jarhat.

A terméket nem szabad médositani, atépiteni!

A hasznélati Utmutatét olvassa végig, és 6rizze meg.
Abiztonsagi eléirdsokat okvetlendl be kell tartani!
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Motstand, dverbelastningsskydd 250V, testspanning pa ca 0.5V

Range Accuracy Dezintegracija | Range Accuracy Resolution
VC130/150 VC170
200Q +(0,8%+5) |0,1Q 400Q £(1,2%+2) [0,1Q
2000Q 1Q 4000Q £(1,0%+2) [1Q
20kQ 0,0kQ 40kQ 0,01KQ
200kQ 0,1kQ 400kQ 0,1KQ
20kQ +(1,0%+5) | 0,01MQ 40MQ +(1,5% +5) [ 0,01KQ
Temperatur (endast VC150)
Range Accuracy Resolution
-40do 0°C (8% + 5) 1°C
>0 do 400°C +(2,5% +3)
>400 do 1000°C *(3,0% +3)
Frekvens (endast hos VC170), dverbelastningsskydd 250V
Range Accuracy Resolution
10Hz - 10MHz £(0,5% +3) 0,1Hz - 0,01MHz

maksimalno 30V

obdutljivost:

< 100kHz = 300mV
> 100kHz = 600mV

0,1-99,9%

0,1%

Akustisk flodestestare <10W ihallande ton.
Diodetest, testspanning: Uo 3.0V
Diode 6verbelastningsskydd, flodestest: 250V

Transistortest hFE: 0-1000B, testspanning Uce 3V, teststrdm Ibo 10uA.

NCV spanningstest: 230V/AC

kretsdelar som kan vara spanningssatta med mer &n 25V ACrms eller 35V DC. Det

2 Overskrid inte de maximalt tillitna ingangsvardena. Vidrér inte komponenter eller

kan innebéra livsfara!
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Pravilno koristenje

Mijerenje i prikazivanje elektricnih veli¢ina u podru&ju prenaponske kategorije Il (do maksimalno
250V prema potencijalu zemlje, prema EN61010-1) i svih nizih kategorija.

Mjerenje istosmjernog i naizmjeni¢nog napona do maksimalno 250V

Mijerenje istosmjerne i naizmjenicne struje do maksimalno 10A (VC130/VC150 samo istosmjerna
struja)

Mijerenje frekvencije 10Hz do 10 MHz (samo VC170)

Mijerenje otpora do 20MOm (VC170 do 40MOm)

Akusti¢ko ispitivanje provodljivosti

Test dioda

Ispitivanje napona bez dodira 230V/AC

hFE-test tranzistora(samo sa opcionalnim mjernim adapterom)

Mijerenje temperature od -40 do 1000°C (samo VC 150)

Oba strujna mjerna ulaza su osigurani od preoptere¢enja. Napon u strujnom krugu ne smije da prelazi
250V. Mjerna podrugja su opremljena visokoucinkovitim keramickim osiguracima.

Rad uredaja dozvoljen je samo sa navedenim tipom baterija.

Uredaj ne smije da se koristi u otvorenom stanju, sa otvorenim lezistem za baterije ili, ako fali poklopac
leziSta za baterije. Nisu dozvoljena mjerenja u vlaznim prostorima odnosno mjerenja u nepovoljnim
uvjetima okoline.

Za mjerenje upotrebljavati samo mjerne vodove koji su u skladu sa specifikacijom multimetra.

Nepovoljni uvjeti okoline su:
Mokrina ili vlaZnost zraka,
Praina i zapaljivi gasovi, pare ili razrjedivadi,
Nevrijeme odnosno uvjeti nevremena, kao Sto su elektrostaticka polja itd.

Upotreba koja odstupa od prethodno navedene vodi ka o3tecenju ovog proizvoda, izmedu ostalog, to
je povezano i sa opasnostima kao npr. kratak spoj, poZar, elektri¢ni udar itd.. Cijelokupan proizvod ne
smije da se mijenja odnosno prepravlja!

Procitajte ovo uputstvo briZljivo i saCuvajte ga za koristenje u slu€aju potrebe.

Obavezno obratiti paznju na sigurnosne napomene!
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Otpor, zastita od preopterecenja 250 V, ispitni napon ca. 0,5 V

Podrucje Tacnost Razlucivost Podrucje Tacnost Razlucivost
VC130/150 VC170
200Q +(0,8% +5) |0,1Q 400Q +(12% +2) |0,1Q
2000Q 10 4000Q +(1,0% +2) [1Q
20kQ 0,0kQ 40kQ 0,01KQ
200kQ 0,1kQ 400kQ 0,1KQ
20kQ +(1,0% +5) |0,01MQ 40MQ +(1,5% +5) [ 0,01KQ
Temperatura (samo VC150)
Podrucje Tacnost Razlucivost
-40do 0°C (8% +5) 1°C
>0 do 400°C +(2,5% +3)
>400 do 1000°C +(3,0% +3)
Frekvencija/Duty-Cycle (samo VC170), prenaponska zastita 250V
Podrucje Tacnost Razlucivost
10Hz - 10MHz +(0,5% +3) 0,1Hz - 0,01MHz
Maksimalno 30V Osijetljivost:
< 100kHz = 300mV
> 100kHz = 600mV
0,1-99,9% 0,1%

Akusticki ispitivaC provodljivosti
Ispitni napon kod testa dioda

Zastita od preopterecenja diodalispitiva¢ provodljivosti:
Test tranzistora ,hFE*

NCV ispitivanje napona

<10Q trajni ton

Uo3,0V

250V

0 - 1000, ispitni napon Uce 3V,
ispitna sturja Ibo 10 yA

230 VIAC

sklopove ili dijelove sklopova, ako je na njima prisutan napon veci od 25V Acrms ili

2 Ni u kome slucaju, ne prelaziti maksimalno dozvoljene ulazne veli¢ine. Ne dodirujte

35V DC! Opasnost po zivot!
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Izmjeniéni napon(40-400 Hz), zastita od preopterecenja 250V

Podrucje Tacnost Razlucivost Podrucje Tacnost Razlucivost
VC130/150 VC170
200V +(1,2% +3) 0,1V 400mV* +(1,5% +5) 0,1mV
250V \% 4000mV +(1,2% +3) mv
40V 0,01V
250V 0,1v
* Mjerno podrucje 400 mV, kod modela VC170,
na raspolaganju je samo preko manuelnog
podeSenja.

Istosmjerna struja, prenaponska zastita 1A/250V + 10A/250V

Podrucje Tacnost Razlucivost Podrucje Tacnost Razlucivost

VC130 VC170

200pA +(1,0% +2) 0,1pA 400pA +(1,0% +2) 0,1uA

2000pA 1pA 4000pA 1uA

20mA 0,01mA 40mA +(1,2% +2) 0,01mA

200mA +(1,2% +2) 0,1mA 400mA 0,1mA

10A 0,01A 4A +(1,5% +5) 0,01A

* samo kod VC130 10A 0,1A
Izmjeniéna struja (samo kod VC170), prenaponska zastita 1A/250V + 10A/250V

Podrucje (40 - 400Hz) Tacnost Razlucivost

400uA 1 (1,0% +2) 0,1pA

4000pA 1uA

40mA +(1,2% +2) 0,01mA

400mA 0,1mA

4A +(1,5% + 5) 0,001A

10A 0,01A
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Elementi upotrebe
(pogledati preklopnu stranicu)

Detektor za ispitivanje napona bez dodira
LC-displej

POWER-tipka kod VC130/150
SELECT-tipka kod VC170 za promjenu funkcije
Okretni prekida¢

COM-mijerna uticnica(referentni potencijal)
10A-mjerna utiCnica

mApA-mjerna utiénica

V-mjerna utiCnica

HOLD-tipka

LeZiSte baterija

Naslon za postavljanje

W N -

—_ = O 0 N O O

- o

Slgurnosne napomene
Procitajte prije upotrebe kompletno uputstvo, ovo uputstvo sadrzi vazne napomene
A za ispravnu upotrebu.
Za Stetu koja nastane nepostivanjem ovog uputstva poniStava se garancija/jamstvo!
Za posljedice nastale Stete ne preuzimamo nikakvu odgovornost!
Prilikom nastanka materijalne Stete ili Stete nastale po osobe, koja je kao posljedica
nepravilnog rukovanja ili nepostivanja sigurnosnih napomena, ne preuzimamo
nikakvu odgovornost! U ovakvim slu€ajevima prekida se garancija/jamstvo.

Ovaj proizvod je izaSao iz tvornice u ispravnom sigurnosno-tehnickom stanju.
Da bi se odrZalo ovo stanje i obezbjedila upotreba bez opasnosti, korisnik mora da postuje sigurnosne
napomene i upute koje su sadrZzane u ovom uputstvu za upotrebu.
Obratiti paznju na sljedece simbole:
Q Znak uzviénika u trokutu, upuéuje na vazne napomene u ovom uputstvu, koje obavezno

treba postivati.

Simbol blica u trokutu upozorava na elektricni udar il negativan uticaj na sigurnost
elektricnog uredaja.

ng Simbol ruke ¢ete naci kada se Vama daje posebna uputa i napomena za upotrebu.

c E Ovaj uredaj je uskladen sa CE i ispunjava potrebne uvjete europske norme.
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D Zastitna klasa 2 (dvostruka ili pojacana izolacija)

CAT Il  Prenaponska kategorija Il za mjerenja na elektri¢nim i elektronskim uredajima, koji se
snadbjevaju naponom preko mreznog utikaca. Ova kategorija obuhvata sve manje
kategorije (npr. CAT | za mjerenje signalnih i upravljackih napona).

CAT lll  Prenaponska kategorija Il za mjerenje instalacija u objektima ( npr. uti¢nice ili podrazvodni
sistemi). Ova kategorija obuhvata sve manje kategorije (npr. CAT Il za mjerenje na elektro
uredajima).

Potencijal zemlje

Zbog sigurnosnih i razloga dopustenja(CE) zabranjeno je neovlasteno prepravijanie ifili modificiranje
uredaja.

Obratite se stru¢noj osobi, ako postoji dvojba o nadinu rada , sigurnosti ili prikljucivanju uredaja.

Mjerni uredaji i dodaci nisu igracke i ne smiju dolaziti djeci u ruke!

U obrtnickim ustanovama treba se pridrzavati propisa o zastiti prilikom rada sa elektri¢nim
postrojenjima koja su propisana od strane nadleznih institucija.

U Skolama i ustanovama za obrazovanije, radionicama za hobi, rad sa mjernim instrumentima treba
struno nadzirati izu¢eno osoblje.

Napon izmedu prikljuénih tacki mjernog uredaja i zemljinog potencijala ne smije da prede 250V DC/AC
u prenaponskoj zastiti CAT Il

Prije svake izmjene mjernog podrucja treba odstraniti mjerne vrhove od objekta na kojem se vrsi
mijerenje.

Budite posebno oprezni pri radu sa naponom >25V izmjeniéni(AC) odnosno >35V istosmjerni
napon(DC)! Ve¢ kod ovog napona, moZete da u slu¢aju dodira vodi¢a dozivite elektriéni udar opasan po
Zivot.

Provjerite prije svake upotrebe mjerni uredaj i mjerne kablove na oste¢enja. Ni u kome slucaju ne vrsite
mierenje, ako je zastitna izolacija oSte¢ena(otkinuta, puknuta itd.).

Da bi se izbjegao elektriéni udar, obratite paznju da za vrijeme mjerenja ne dirate prikljucke za mjerenje/
mijerne tacke, takoder ne dirati indirektno. Za vrijeme mjerenja ne smije se hvatati preko markiranog
dijela na mjernim vrhovima.

Ne upotrebljavati multimetar kratko prije ili kratko poslije nevremena, takoder ne upotrebljavati za
vrijeme nevremena (udar munje! / prenaponi puni energije!). Obratite paznju da su vase ruke, obuca,
odjeca, pod, sklopovi i dijelovi sklopova obavezno suhi.
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Sve druge vrste reparature i popravke, koje nisu gore navedene, treba da vrsi samo
ovlasteno strucno lice.

Ako imate pitanja za rukovanje sa uredajem, Vama na raspolaganju stoji nasa sluzba
za tehnicku podrsku koju mozete da kontaktirate na sljedeci broj:

Tehniéki podaci

Pokazivanje 2000 Counts (4000 Counts kod VC170)
Mjerna stopa ca. 2-3 mjerenja/sekunda
Duljina mjernih vodica po jednom ca. 75 cm

Mjerna impedancija >10MQ(V-podrucje)

Radni napon 9V-blok baterija

Radna temperatura 0°C do 40°C

Radna visina maksimalno 2000m nadmorske visine
Temperatura skladiStenja -10°C do +50°C

Tezina ca. 200g

Dimenzije(DxSxV) 137 x 72 x 35 (mm)

Prenaponska kategorija CAT Ill 250V

Mjerne tolerancije

Navodi tacnosti u +(% ocitanja + Pogreska prikaza u Count-ima(= broj najmanjih dijelova prikazivanja)).
Tacnost vazi jednu godinu dugo pri temperaturi od +23°C(£5°C) i kod relativne viaznosti zraka manje
od 75%, ne kondenzirajuce.

Istosmjerni napon, zastita od preoptere¢enja 250V

Podrucje Tacnost Razlucivost Podrucje | Tacnost Razlucivost
VC130/150 VC170
200mV +(0,5% +2) 0,1mV 400mV* | +(0,8% +3) 0,1mV
2000mV mV 4000mV | £(0,8% +1) mV
20V 0,01V 40V 0,01V
200V 0,1v 250V 0,1V
250V +(0,8% +2) 1V * Mjerno podrucje 400 mV, kod modela
VC170, na raspolaganju je samo preko
manuelnog podesen;ja.
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Odgovarajucu alkalnu bateriju mozete da kupite pod sliede¢im katalo$kim brojem:
Kat. br.: 622509 (molimo 1x poruciti). Upotrebljavajte samo alkalne baterije, zato $to su jake
snage i dugog vijeka trajanja.

Odlaganje potrosenih baterija!

Vi kao krajnji korisnik ste zakonski obavezni(pravila o odlaganju baterija u zemlji kori$tenja) povratu
potro$enih i akumulatorskih baterija; odlaganje preko kuénog otpada nije dozvoljeno!

_~—, Baterije koje imaju sadrzaj Stetnih materija, obiljiezene su narednim simbolom koji
w upozorava da nije dozvoljeno odlaganje preko kuénog otpada. Oznake za presudni teski
o metal su: Cd = kadmium, Hg = Ziva, Pb = olovo. Vade potroSene baterije, mozete da
predate na zakonsko odlaganje, na mjestima za to propisanim!
>§ Time ispunjavate zakonske obaveze i doprinosite ouvanju okoline!

Odlaganje

na kraju vijeka trajanja, tada odlozite uredaj po zakonskim propisima, na za to propisanim

>§ Stari elektronski uredaji su od vrijednih matreijala i ne pripadaju u kuéni otpad. Ako je uredaj

Otklanjanje smetnji

Kupovinom DMM Vi ste dobili proizvod koji napravljen po najnovijem tehni¢kom nivou i siguran je za

upotrebu.

mijestima. Odlaganje preko kuénog otpada nije dozvoljeno.

Stoga mi ovdje Zelimo da Vama pojasnimo kako Vi moZete samostalno da otklonite smetnje:

A Obratite obavezno paznju na sigurnosne napomene!

Greska

Moguci razlog

Moguce rjeSenje

Multimetar ne funkcionira

Da li je baterija potroSena?

Kontrolirajte stanje baterije.

Nema promjene mjerne
vrijednosti

HOLD-funkcija je aktivna
(prikaz na displeju ,H").

Pritisnite ponovljeno tipku
,HOLD". Simbol ,H" se gasi.

Da li je aktivna pogreSna
mjerna funkcija(AC/DC)?

Kontrolirajte prikaz (AC/DC) i
promijenite po potrebi funkciju.

Da li je upotrijebljena pogresna
mjerna utiénica?

Kontrolirajte mjerne uti¢nice.

Da li je osigurac¢ defektan?

U A/mA/uA-podrucju: Izmjenite
osigura¢ kao $to je opisano u

poglaviju ,lzmjena osiguraca*
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Izbjegavajte upotrebu u neposrednoj blizini:

- Jakih magnetnih ili elektromagnetnih polja

- Odasiljackih antena ili visokofrekventnih HF-generatora.
Time moze da dode do pogreske u mjernoj vrijednosti.

Ako je za prihvatiti da bezopasna upotreba nije viSe moguca, uredaj treba staviti van upotrebe i osigurati
od mogucnosti slu¢ajnog koristenja. Za prihvatiti je da bezopasna upotreba uredaja nije vise moguca u
slucaju:
- kada uredaj ima vidljiva oSte¢enja

kada uredaj viSe ne radi i

poslije dugog skladistenja pod nepovoljnim uvjetima ili

poslije tezih uvjeta transporta.

Ne ukljuéujte nikada uredaj kada ste ga prenijeli iz hladne u topliju prostoriju. Pri tome nastala
kondenzna voda moze da o$teti uredaj. Ostavite uredaj neuklju¢en, dok se ne adaptira na sobnu
temperaturu.

Ne ostavljajte materijal za pakovanje da slobodno leZi; ovo moze postati opasna igracka za djecu.

Obratite paznju na sigurnosne napomene u pojedinim poglavljima.

Opis proizvoda

Mjerne vrijednosti pokazuju se na multimetru(u narednom nazvan DMM) u obliku digitalnog prikaza.
Prikaz mjernih vrijednosti DMM obuhvata 2000 Count-a kod VC130 i VC150 kao i 4000 Count-a kod
VC170(Count = najmanja pokazna vrijednost). Uredaj VC170 podeSava automatski odgovarajuce
mjerno podruc¢je(AUTO-Range). Manuelni izbor mjernog podrucja je takoder mogué.

Mjerni uredaj je upotrebljiv u svrhe hobija kao i u profesionalnom podrucju (do CAT IIl 250V). Za bolje
ocitanje mozete da postavite DMM na naslon koji se nalazi na poledini uredaja.

Okretni prekidac (4)

Pojedine mjerne funkcije uredaja odabiraju se preko okretnog prekidaca. Kod modela VC130i VC150
izbor mjernog podrucja vrsi se ru¢no, kod modela VC170 izbor mjernog podrucja vrsi se automatski
(Auto-Range; ovdje ¢e mjerno podrucje biti odgovarajuce podeseno).

Ukljucenje i isklju¢enje uredaja

Uklju¢enije i isklju¢enje modela DMM VC130 i VC150 vrsi se preko prekidaca na pritisak ,POWER".
DMM VC170 je iskljuCen kada se okretni prekida¢ postavi u poziciju ,OFF. Iskljucite uvijek uredaj kada
ga viSe ne upotrebljavate. Prije nego Sto sa uredajem moZete da radite, potrebno je postaviti bateriju.
Postavite baterije kao $to je opisano u poglaviju ,Ci¢enje i odrzavanje uredaja“. Za napajanje naponom
je potrebna 9V-blok baterija. Baterija je sadrzana u isporuci.
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Auto-Power-Off funkcija (samo VC170)

Model DMM VC170, iskljuCuje se automatski nakon 15 minuta. Odstranite mjerne vodove od mjernog
objekta. Da bi ste uredaj ponovno ukljucili, postavite okretni prekida¢ jedan puta u poziciju ,OFF* i
odaberite ponovno zelieno mjerno podrudje.

Sadrzaj isporuke

Multimetar

9V-blok baterija

Sigurnosni mjerni vodovi

K-tip-temperaturni senzor ( -40 do +230°C; samo kodVC150)
Uputstvo za upotrebu

Simboli i prikazivanje na displeju

AUTO:  Automatski izbor mjernog podrucja (samo VC170)
OL eller 1: Overload = prekoracenje; mjerno podrucje je prekoraceno

Simbol za izmjenu baterije; $to je moguce prije izmjeniti bateriju
>+ Simbol za test dioda

vd Simbol munje kod mjerenja napona

-))) Simbol za akusticki test provodljivosti

~ AC Izmjeni¢na veli¢ina za napon i struju
=== DC Istosmjerna veli¢ina za napon i struju
mV Milivolt (exp. -3)

\Y Volt (jedinica zaelektricni napon)

A Amper (jedinica za ja¢inu elektriéne struje)
mA Miliamper (exp. -3)

MA Mikroamper (exp. -6)

Hz Hertz (jedinica za frekvenciju)

kHz Kilohertz (exp. 3)
MHz Megahertz (exp. 6)

Q Ohm (jedinica za elektri¢ni otpor)

kQ Kiloohm (exp.3)

MQ Megaohm (exp.6)

% Prikaz odnosa puls-pauza (Duty-Cycle)
°C Jedinica za temperaturu

hFE Pokaz faktora pojacanja kod tranzistora

COM Referentni potencijal
Simbol za aktivnu HOLD funkciju
Delta simbol za aktivnu relativnu mjernu funkciju (samo VC170)

o=
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lzmjena osiguraca
Strujna mjerna podrucja su zasticena od preoptrecenja sitnim keramickim osiguratem. Ako mjerenje u
ovom podrucju nije viSe moguce, treba izmjeniti sitni osigura¢ u uredaju.

Da bi ste izmjenili osigura¢ postupite po narednom navodu:

- Odpoijite priklju¢ene mjerne vodi¢e od mjernog kruga i od mjernog uredaja. Iskljucite DMM.
Oslobodite tri vijka na poledini uredaja i otvorite pazljivo kuciste uredaja.
Izmjenite defektni osigura¢ sa osiguratem istog tipa i iste nazivne struje. Osiguraci imaju naredne
vrijednosti:
F1 brzi sitni osigura¢ 1A/250 V dimenzije 6 x 25 mm. Uobi¢ajena oznaka osiguraca je F1A250V.
F2 brzi sitni osigura¢ 1A/250 V dimenzije 6 x 25 mm. Uobi¢ajena oznaka osiguraca je F10A250V.
Ponovno pazljivo zatvorite kuciste uredaja.

Upotreba prepravljenih osiguraca ili premostenje nosaca osiguraca nije dozvoljena

A zbog sigurnosnih razloga.
Nikada ne upotrebljavati mjerni uredaj u otvorenom stanju.

IOPASNOST PO ZIVOT!

Postavljanje i izmjena baterija

Za pogon mjernog uredaja potrebna je jedna 9V-blok bateriia (npr. 1604A). Prilikom prve upotrebe

ili kada se na displeju pojavi simbol za izmjenu baterije , treba da se postavi jedna nova i puna

baterija u uredaj.

Za izmjenu ili postavljanje postupite po narednom navodu:

- Odpoijite priklju¢ene mjerne vodi¢e od mjernog kruga i od mjernog uredaja. Iskljucite DMM.
Oslobodite vijak na baterijskom lezistu(10) i izvucite pazljivo baterijsko leZiste iz mjernog uredaja.
Postavite, polaritetom ispravno, novu bateriju u baterijsko leziste mjernog uredaja.

Umetnite baterijsko leziste ponovno u DMM i zatvorite brizljivo kuciste.

IOPASNOST PO ZIVOT!

Ne ostavljajte potroSene baterije u mjernom uredaju zato $to baterije sa zastitom od
curenja mogu da korodiraju i time oslobode hemikalije koje mogu da ostete Vase
zdravlje.

Ne ostavljajte baterije da leze nesmotreno. Baterije mogu da progutaju djeca ili ku¢ne
Zivotinje. U slucaju da baterije budu progutane, potrazite odmah pomo¢ ljekara.
Kada uredaj ne Zelite upotrebljavati duze vremena, odstranite baterije iz uredaja da bi
ste sprije€ili curenje baterija.

Iscurene ili oStecene baterije mogu da prilikom kontakta sa koZzom izazovu povrede.
U ovakvom slucaju upotrijebite odgovarajuce rukavice.

Obratite paznju da beterije ne spajate u kratak spoj. Ne bacajte baterije u vatru.
Baterije ne smiju da se pune. Postoji opasnost od eksplozije.

2 Nikada ne upotrebljavati mjerni uredaj u otvorenom stanju.
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Opcionalni mjerni adapteri
Da bi se lak$e izvodila pojedina mjerenja postoje opcionalni mjerni adapteri. Ovi adapteri olak$avaju
priklju¢ak tranzistora(takoder SMD tip tranzistora) i u trgovinama uobi¢ajenih k-tip termo-detektora sa
minijaturnim utikacem. Adapter se prikljuCuje na tri mjerne
utiénice COM (5) +V (8) + mA (7).

A Testno postolje za tranzistore tipa NPN

B Uti¢no postolje za K-tip detektora (obratiti paznju na
polaritet)

C Testno postolje za tranzistore tipa PNP

Odrzavanje i ¢iS¢enje
uredaja

Opcenito

Da bi se obezbjedila taénost multimetra na duze vrijeme, uredaj treba kalibrirati jednom godisnje.
Uredaj je u potpunosti slobodan od odrzavanja izuzev povremenog €iS¢enja i izmjene osiguraca.
Opis izmjene osiguraca i baterija naéi ¢ete u nastavku ovog uputstva za upotrebu.

Provjeravajte u redovnim vremenskim razmacima tehnicku sigurnost uredaja i mjerne
A vodice npr. na o$tecenje kuéista ili gnjecenje itd.

Ciscenje

Prije nego Sto uredaj zelite Cistiti obavezno obratite paznju na naredne sigurnosne napomene:

moguce, mogu biti oslobodeni dijelovi koji su pod naponom. Prije ¢i§¢enja uredaja
ili osposobljavanja treba razdvaojiti(otpojiti) priklju¢ene mjerne kablove od mjernog
uredaja i od svih mjernih objekata. Iskljuc¢ite DMM.

2 Kod otvaranja poklopaca ili odstranjivanja dijelova, izuzev ako ovo nije ruéno

Za Cis¢enje uredaja ne upotrebljavajte sredstva za ¢is¢enje koja sadrze karbon, benzin, alkohol ili sli¢no.
Time Ce gornja povrSina mjernog uredaja biti oSte¢ena. Izmedu ostalog, pare su Stetne i eksplozivne.
Prilikom ¢iS¢enja ne upotrebljavajte alate sa ostrim ivicama izvijace ili metalne Cetke izmedu ostalog.

Za Ci¢enje uredaja odnosno displeja i mjernih vodica, upotrebljavajte Cistu, antistati¢ku, malo vlaznu
krpu bez dlakica.
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Mjerenje

A

A
Iy

Ni u kome sluéaju, ne prelaziti maksimalno dozvoljene ulazne veli¢ine. Ne dodirujte
sklopove ili dijelove sklopova, ako je na njima prisutan napon veéi od 25V Acrms ili
35V DC! Opasnost po Zivot!

Kontrolirajte, prije pocetka mjerenja, mjerne vodove na osteéenja kao npr. urez,
pucanje ili gnjecenje. Defektni mjerni vodovi ne smiju viSe da se koriste! Opasnost
po Zivot!

Za vrijeme mjerenja, ne smije se hvatati preko markiranog dijela na mjernim
vrhovima.

Na mjerni uredaj smiju da se spoje samo dva mjerna vodica, koji su potrebni za
izvodenje mjerenja. Zbog sigurnosnih razloga, odstranite sve nepotrebne mjerne
kablove od mjernog uredaja.

Kada se na displeju pojavi ,OL"(za Overload = prekoracenje), tada ste prekoracili mjerno
podrucje. Odaberite, naredno vece mjerno podruéje.

Podrucje napona ,V/DC* ukazuje ulazni otpor od >10Mohm, podrugje V/AC ukazuje ulazni
otpor >4,5Mohm.

Kod modela VC170 automatski izbor mjernog podrucja je aktivan kod svih mjernih
funkcija(izuzev kod mjernih podrugja struje). Ova funkcija podeSava automatski
odgovarajuce mjerno podrucje.

a) Mjerenje napona ,V“
Ustanovite sigurno, prije svakog mjerenja napona, da se ne nalazite u mjernom podrucju za struju.
Izbor mjerne utiénice i raspored crnog i crvenog mjernog vodica

DMM Crna Crvena
VC130 COM(5) V(8)
VC150 COM(5) V(8)
VC170 COM(5) V(8)

Za mjerenje istosmjernog napona V === postupite po narednom navodu:
- Ukljucite DMM(VC130/150 na ,POWER" prekidacu(3) i VC170 na okretnom prekidacu). Odaberite
mjerno podrucje V === .
- Prikljucite mjerne vodi¢e u odgovaraju¢e mjerne utiénice kao $to je navedeno u tabeli.
- Prikljucite mjerne vrhove na objekat za mjerenje(baterija, sklop itd.).
Crveni mjerni vrh odgovara plus polu, a crni mjerni vrh odgovara minus polu.
- Pripadajuci polaritet mjerne vrijednosti, biti Ce prikazan na displeju zajedno sa trenutnom mjernom
vrijednosti.
Kada se pri mjerenju istosmjernog napona na displeju ispred mjerne vrijednosti pojavi -, ,
tada je izmjereni napon negativan (ili su mjerni kablovi zamjenjeni).

47



Kada ste zavrsili mjerenje, odstranite mjerne vodove od objekta za mjerenje i iskljucite DMM. SELECT-tipka (samo VC170)
Postavite okretni prekida¢ u poziciju ,OFF* odnosno iskljucite uredaj pomo¢u ,POWER" prekidaca. SELECT-tipka ima vi$e funkcija u ovisnosti od mjernog podrucja. Za izmjenu funkcije, relativnu mjernu
funkciju i za manuelni izbor mjernog podrucja.
Za mjerenje izmjeniénog napona V ™ postupite po narednom navodu:
Ukljucite DMM kao $to je opisano u poglavlju ,Mjerenje istosmjernog napona“ i odaberite mjerno

podruje \/ ## . Na displeju se pojavijuje“AC. Mjerna funkcija Funkcija

PoveZite(spojite) dva mjerna vrha sa objektom za mjerenje(generator, sklop itd.).

Mjerna vrijednost ¢e biti pokazana na displeju.

Kada ste zavrsili mjerenje, odstranite mjerne vodove od objekta za mjerenje i iskljucite DMM.
Postavite okretni prekida¢ u poziciju ,OFF* odnosno iskljucite uredaj pomo¢u ,POWER" prekidaca.

Mjerenje napona V AC/DC Manuelni izbor mjernog podruéja

1x pritisak mijenja u manuelni izbor mjernog podrugja.

Svaki naredni pritisak mijenja mjerno podrucje.

Za deaktivaciju pritisnite tipku 2 sekunde dugo.

Na displeju se pojavljuje ,AUTO". Autorange funkcija je ponovno

b) Mjerenje struje ,A aktivna.

sklopove ili dijelove sklopova, ako je na njima prisutan napon veci od 25V Acrms ili Otpor Relativno mjerenje ) _ o
35V DC! Opasnost po Zivot! 1x pritisak memorira prikazanu vrijednost i postavlja prikaz na

nulu. Prikazana ¢e biti diferenca memorirane vrijednosti i stvarne
izmjerene vrijednosti( idealno za isklju¢enje unutarnjeg otpora
mjernih vodica). Na displeju se pojavljuje delta-simbol (4). Pri
tome ¢e biti deaktivirano automatsko biranje mjernog podrucja.
Za deaktiviranje drzite ovu tipku pritisnutu ca. 2 sekunde. Na
displeju se pojavljuje ,AUTO".

Autorange funkcija je ponovno aktivna.

2 Ni u kome slucaju, ne prelaziti maksimalno dozvoljene ulazne veli¢ine. Ne dodirujte

Maksimalno dozvoljeni napon u strujnom krugu ne smije da prelazi 250V.
Mjerenja >5A smiju da se izvode samo u trajanju od maksimalno 10 sekundi i sa
pauzom izmedu mjerenja u trajanju od 15 minuta.

Sva strujna mjerna podrucja su osigurana i time zasticena od preopterecenja.

Izbor mjerne utiénice i raspored crnog i crvenog mjernog vodica

DMM Crna Crvena Frekvencija ,Hz" Promjena funkcije
Svaki pritisak mijenja mjernu funkciju. 1x pritisak ,Duty- Cycle®,
HAMA A naredni pritisak mjerenje frekvencije itd.
Ve130 COM (5) mA (") A () Test dioda/test provodljivosti Promjena funkcije
VC150 COM (5) mA (7) A(6) Svaki pritisak mijenja mjernu funkciju. 1x pritisak , Test
VC170 COM (5) mA (7) A (6) provodljivosti“, naredni pritisak test dioda itd.
Mijerenje struje JA/mA/A Promjena funkcije AC/DC
Za mjerenje istosmjerne struje (DC) postupite po narednom navodu: Svaki pritisak mijenja mjernu funkciju. 1x pritisak ,AC*, naredni
- Prikljucite crveni mjerni vodi¢ u 10A-mjernu utiénicu (kod struje >400 mA) odnosno u mA-mjernu pritisak ,DC* itd.
utiCnicu (kod struje <400mA). Crni mjerni vodi€ prikljucite na COM-mjernu uti€nicu.
Odaberite Zeljeno mjerno podrucje. Po mogucnosti, pocnite mjerenje uvijek sa najve¢im mjernim
opsegom, zato $to kod prekoraCenja reagira sitni osigurac. HOLD-funkcija
- Prikljucite u seriju sa mjernim objektom oba mjerna vrha(baterija, sklop itd.). Hold-tipka (9) omoguéava da se mjerna vrijednost zadrZi na displeju. Na displeju se pojavijuje ,H". Ovo
Pripadajuci polaritet mjeme vrijednosti, biti ce prikazan na displeju zajedno sa trenutnom mjernom olak$ava oitanje odnosno za svrhe dokumentiranja. Ponovljeni pritisak mijenja ponovno u funkciju
vrijednosti. mjerenja. Kod modela VC170 HOLD-funkcija nije prisutna u podru&ju mjerenja frekvencije“Hz",

[@ Kada se pri mjerenju istosmjerne struje na displeju pojavi minus -, ispred mjerne
vrijednosti, struja protice suprotno(ili su zamjenjeni mjerni vodici).
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Pomjerajte mjerni uredaj senzorskom povrsinom(1) preko mjernog mjesta na odstojanju od maks.
10 mm. Kod zamr$enih kablova, preporuka je da ispitate kabal na duljini od ca. 20-30 cm.

Prilikom detekcije napona oglasava se signal i na displeju se pojavljuje ,000

Kada ste zavrsili mjerenje, odstranite mjerne vodove od objekta za mjerenje i iskljucite DMM.
Postavite okretni prekida¢ u poziciju ,OFF* odnosno iskljucite uredaj pomo¢u ,POWER" prekidaca.

l]g Zbog osjetljivosti uredaja, mogu da budu pokazana i stati¢ka polja prilikom dodira. Ovo je

h)

normalno i ne utie na rezultat ispitivanja.
Test tranzistora ,,hFE*

se stavlja pod napon i na adapteru ne smije da se vr$i mjerenje napona.

c Test tranzistora moze da se vrsi samo sa opcionalnim dodatkom. Adapter ne smije da

i)

Uklju¢ite DMM i odaberite mjerno podrucje ,hFE".

Odstranite mjerne vodice od uredaja.

Prikljucite opcionalni mjerni adapter na tri mjerne uti¢nice COM (5) +V (8) + mA (7)

Postavite tranzistor koji Zelite da testirate, polaritetom ispravno, u odgovarajuce postolje. Lijevo
postolje je za NPN tip, a desno postolje je za PNP tip tranzistora. SMD tip tranzistora moze takoder
da se testira.

Na displeju ¢e biti prikazan faktor pojacanja ,hFE".

Kada ste zavrsili mjerenje, odstranite adapter i iskljucite DMM. Postavite okretni prekida u poziciju
,OFF* odnosno iskljucite uredaj pomo¢u ,POWER" prekidaca.

Mjerenje temperature (samo VC150)

+230°C, koje zadovoljava vecéinu primjena. Da bi se koristilo puno mjerno podrucje

2 U isporuci sadrzani termo-detektor je koncipiran za temperaturno podrucje od -40 do

mjernog uredaja, potreban je opcionalni K-tip-detektor i potreban je opcionalni mjerni
adapter.

Uklju¢ite DMM i odaberite mjerno podrucje ,°C".

Odstranite mjerne vodice od uredaja.

Prikljuite u isporuci sadrzani termo-detektor na uredaj. Crveni utika¢ treba da je spojen sa
utiénicom ,°C* (7) a crni utika¢ sa uti¢nicom ,COM* (5).

IzloZite samo vrh termo-detektora temperaturi.

Na displeju ¢e biti pokazana temperatura sa termo-detektora. Ako se na displeju pojavo ,OL" tada
je mjerno podrucje prekoraceno ili termo-detektor nije prikljucen.

Kada ste zavrsili mjerenje, odstranite adapter i iskljucite DMM. Postavite okretni prekida u poziciju
,OFF* odnosno iskljucite uredaj pomo¢u ,POWER" prekidaca.

@ Ako kratko spojite uti¢nice ,COM* (5)i,°C* (7) tada ¢e na mjernom instrumentu biti
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pokazana temperatura okoline. Prilikom upotrebe K-tip detektora sa minijaturnim utikacem
neophodna je upotreba opcionalnog mjernog adaptera (pogledati poglavlje ,Opcionalni
mjerni adapter”).

Kada ste zavrsili mjerenje, odstranite mjerne vodove od objekta za mjerenje i iskljucite DMM.

Postavite okretni prekida¢ u poziciju ,OFF* odnosno iskljucite uredaj pomo¢u ,POWER" prekidaca.

Za mjerenje izmjenicne struje (AC) postupite po narednom navodu:
Mjerenje izmjeni¢ne struje je moguée samo kod modela VC170!

Odaberite Zeljeno mjerno podrucje i pritisnite tipku ,SELECT*(3) da bi ste promjenuli u AC podrucje. Na

displeju se pojavljuje“AC*.
Ponovljeni pritisak vrata ponovno nazad itd.

Kada ste zavrsili mjerenje, odstranite mjerne vodove od objekta za mjerenje i isklju¢ite DMM. Postavite

okretni prekidac u poziciju ,OFF*.

Nikada ne mjerite u 10A-podrucju struje preko 10 A odnosno u mA/pA-podrucju
struje preko 400mA, zato Sto ¢e tada reagirati osigurac.

c) Mijerenje frekvencije i Duty-Cycle (samo VC170)

Model uredaja VC170 moZe da mijeri i prikazuje signalni napon od 10 Hz do 10 MHz.

Izbor mjerne utiénice i raspored crnog i crvenog mjernog vodica

Crna Crvena
COM (5) V/Hz (8)

Za mjerenje frekvencije postupite po narednom navodu:
Ukljucite DMM i podesite okretni prekidaC na mjero podrucje ,Hz/%".
Prikljucite crveni mjerni vodi¢ u Hz-mjernu utiénicu, a crni mjerni vodi¢ prikljucite na COM mjernu
utiénicu.
Povezite(spojite) oba mjerna vrha sa mjernim objektom(generator signala, sklop itd.).
Na displeju ée biti prikazana frekvencija sa odgovaraju¢om mjernom jedinicom.
Kada ste zavrsili mjerenje, odstranite mjerne vodove od objekta za mjerenje i iskljucite DMM.
Postavite okretni prekida¢ u poziciju ,OFF*.

Za mjerenje odnosa puls-pauza(Duty-Cycle) postupite po narednom navodu:
Priklju¢ite DMM kao kod mjerenja frekvencije i odaberite mjerno podrugje“Hz/%".
Pritisnite tipku ,SELECT*. Odnos puls-pauza biti ¢e prikazan na displeju u %.
Kada ste zavrSili mjerenje, odstranite mjerne vodove od objekta za mjerenje i iskljucite DMM.
Postavite okretni prekida¢ u poziciju ,OFF*.

d) Mijerenje otpora

Uvjerite se da su svi objekti za mjerenje u beznaponskom stanju i da su
elektrostaticki prazni, kao npr. dijelovi sklopova, sklopovi i ugradbeni elementi.
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Izbor mjerne utiénice i raspored crnog i crvenog mjernog vodica

Crna Crvena
COM (5) mA/Q (7)
COM (5) mA/Q (7)
COM (5) VIQ (8)

Za mjerenje elektricnog otpora postupite po narednom navodu:

UkljuCite DMM i odaberite mjerno podrucje ,Q".

Prikljucite mjerne vodice, ovisno od modela, na mjerne utiénice instrumenta kao $to je vidljivo iz
tabele.

Provjerite mjerne vodiée na provodljivost, tako to ¢ete spojiti mjerne vrhove jedan sa drugim. Pri
tome se mora podesiti otpor od ca. 0,50hm (vlastiti otpor mjernih vodica)..

Pri kratko spojenim mjernim vrhovima pritisnite tipku ,SELECT (samo kod VC170) da u narednom

mjerenju otpora ne bi ste unijeli i vrijednost vlastitog otpora mjernih vodi¢a. Displej pokazuje 0 Ohm.

PoveZite mjerne vrhove sa mjernim objektom. Ako mjerni objekat nije visokoohmski ili u prekidu,
mjerna vrijednost ¢e biti prikazana na displeju. Sacekajte dok se mjerna vrijednost ne stabilizira.
Kod otpora >1 Mohm, ovo moze da potraje nekoliko sekundi.

Kada se na displeju pojavi ,OL" (za Overload = prekoracenje), tada ste prekoracili mjerno podrucje
odnosno mjerni krug je u prekidu. U tom slu¢aju odaberite ve¢e mjerno podrucje.

Kada ste zavrsili mjerenje, odstranite mjerne vodove od objekta za mjerenje i iskljucite DMM.
Postavite okretni prekida¢ u poziciju ,OFF*, odnosno iskljucite uredaj pomo¢u ,POWER" prekidaca.

[l@ Kada vrSite mjerenje otpora, pazite da su mjerne tacke koje dirate mjernim vrhovima

e)

slobodne od prljavstine, ulja, laka za letovanije ili sli¢no. Ovakva stanja mogu da, pod
odredenim okolnostima dovedu do pogreske u mjerenju.
Test dioda

elektrostaticki prazni, kao npr. dijelovi sklopova, sklopovi i ugradbeni elementi.

2 Uvjerite se da su svi objekti za mjerenje u beznaponskom stanju i da su

Izbor mjerne utinice i raspored crnog i crvenog mjernog vodica

Crna Crvena
COM (5) mA/Q (7)
COM (5) mA/Q (7)
COM (5) VIQ (8)
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Uklju¢ite DMM i odaberite mjerno podrucje.

Prikljucite mjerne vodice, ovisno od modela, na mjerne utiénice instrumenta, kao $to je iz tabele
vidljivo.

Provjerite mjerne vodi¢e na provodljivost, tako to ¢ete spojiti mjerne vrhove jedan sa drugim. Pri
tome se mora podesiti vrijednost od 0V. Napon praznog hoda iznosi 3V. PoveZite mjerne vrhove sa
mjernim objektom(dioda).

Na displeju ¢e biti prikazan napon provodijivosti u voltima (V).

Ako je na displeju prikazano ,OL", tada ste diodu izmjerili u

zaprije¢enom smijeru ili je dioda u kvaru(prekid). Za kontrolu izvrSite o |
mjerenje u suprotnom polu. Crveni mjerni vodi¢ odgovara plus

polu (anoda), a crni mjerni vodi¢ odgovara minus polu (katoda).

Siliciumska dioda pokazuje napon provodijivosti od ca. 0,5-0,8V.

Kada ste zavrsili mjerenje, odstranite mjerne vodove od objekta

za mjerenje i iskljugite DMM. Postavite okretni prekidad u poziciju —| 1+
L,OFF* odnosno iskljucite uredaj pomo¢u ,POWER" prekidaca.

f) Test provodljivosti

Q Uvjerite se da su svi objekti za mjerenje u beznaponskom stanju i da su

elektrostaticki prazni, kao npr. dijelovi sklopova, sklopovi i ugradbeni elementi.

Izbor mjerne utiénice i raspored crnog i crvenog mjernog vodica

Crna Crvena
COM (5) mA/Q (7)
COM (5) mA/Q (7)
COM (5) VIQ (8)

Uklju¢ite DMM i odaberite mjerno podrucje ")) .

Prikljuite mjerne vodice, ovisno od modela, na mjerne utiénice instrumenta kao Sto je vidljivo iz
tabele.

Da bi ste kod modela VC170 aktivirali funkciju akustickog ispitivaca provodijivosti, pritisnite tipku
L,SELECT"(3). Ponovljeni pritisak ove tipke ukljuCuje u prvu mjernu funkciju (test dioda) itd.

Kao provodljivost biti ¢e raspoznata mjerna vrijednost <10 Ohm i usljeduje kontinuirani ton.

Kada se na displeju pojavi ,OL" (za Overload = prekoracenje), tada ste prekoracili mjerno podrucje
odnosno mjerni krug je u prekidu.

Kada ste zavrsili mjerenje, odstranite mjerne vodove od objekta za mjerenje i iskljucite DMM.
Postavite okretni prekida¢ u poziciju ,OFF* odnosno iskljucite uredaj pomo¢u ,POWER" prekidaca.

Ispitivanje prisustva napona bez dodira ,,NCV*
vodice i adapter od mjernog uredaja.

Ova funkcija sluzi samo kao pomocno sredstvo. Pri radu na ovim kablovima,
obavezno prije kontaktnog mjerenja provjeriti da nema prisutnog napona.

2 Uvjerite se da su sve mjerne uti¢nice slobodne. Molimo da odstranite sve mjerne

Uklju¢ite DMM i odaberite mjerno podrucje ,NCV*
Provjerite ovu funkciju prije koriStenja na poznatom izvoru AC-napona.
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