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Bild 1:  Geratefrontseite

Fig. 1:  Front tester panel

Fig. 1:  Panneau avant de I'appareil
Fig. 1:  Parte frontal del equipo
obr. 1:  Pfedni strana pfistroje

figur 1:  Apparatforside

oxnua 1: MmpoaTivi 6yn

ill. 1: Lato anteriore apparecchio
Fig. 1:  Voorzijde van het apparaat
Rys. 1 Panel przedni przyrzadu

Puc. 1. ®poHTanbHasi cTopoHa npubopa

Fig. 1:  Framsida
Resim 1: Cihaz 6ny(izii
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Bild4:  Widerstandsmessung

Bild2:  Gleichspannungsmessung Fig. 4  Resistance measurement

Fig.2:  DC voltage measurement ! me
Fig.2:  Mesure de tension continue Fig. 4: Mesyr_g de resistance:
Fig.2:  Medicion de tension continua — Fig. 4 Medicion de resistencia

ST, e obr.2:  Méfeni stejnosmémého napéti S & obr. 4: Méfeni odporu

figur2:  Jeevnspaendingsmaling f|gu'r 4 Msttandsmfllmg

oxfua 2: pérpnon DC-1dong OoxnHa 4 M_ETpl]Ul]_ avriTaong

il.2: Misura tensione continua il.4:  Misura di resistenza

Fig.2:  Meten van gelijkspanning Fig.4: Weerstandsmeting

Rys.2:  Pomiar napiecia stalego Rys.4: Pomiar rezystancji

Puc. 2. MaMepeHme HanpsKeHNs MOCTOSHHOTO Toka P}"Q 4. M3M?PSHM9'?0W°TMBﬂeHVIﬂ

Fig.2:  Likspanningsmétning F|§‘_43 R.QS‘S?H['.ISFTETIHQ

Resim 2: Dogru Gerilim Olgiimii Resim 4: Direng Olgimi
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Bild6:  Gleich-/ Wechselstrommessung

Fig. AC/ DC current measurement

Fig. Mesure de courant continue/ courant alternatif
Fig. 6:  Medicion de corriente continua/ corriente alterna
obr.6:  Méfeni stejnosmémého/ stfidavého proudu
figur 6:  Jaevn-/ vekselstramsmaling

oxua 6: AC/ DC pérpnon pelpatog

ill. 6: Misura corrente continua/ alternata

Fig.6:  Meten van wissel- en gelijkstroom

Rys.6:  Pomiar pradu statego/ przemiennego

Puc.6. MOCTOAHHOO 1 ro Toka
Fig.6:  Lik- och véxelstrémsmatning

Resim 6: Dogru Akim/ Altematif Akim Olgtimii

Bild 3:  Wechselspannungsmessung
@ Fig.3:  AC voltage measurement
Fig.3:  Mesure de tension alternative

Bild 5:  Durchgangsprifung mit Summer
Fig.5:  Continuity Testing with buzzer

P Fig.5:  Contrdle de continuité avec ronfleur
Fig. 3:  Medicion de tension alterna Fig. 5. Control de continuidad con vibrador
ST, & obr. 3:  MéFeni stfidavého napéti W Obr5:  Méfeni prichodnosti s bzu¢akem
o figur3:  Vekselspaendingsmaling figur 5:  Gennemgangstest med brummer
AT é oxfua 3: pérpnon AC-1éong Qo oxrua 5: EAeyxog OUVEXEIDG pe NXNTIKG Orpa
v= . " . = . " PR ol
orel| il.3: Misura tensione alternata pl ill. 5: Prova di continuita con cicalino

Fig.3:  Meten van wisselspanning

Rys.3:  Pomiar napigcia przemiennego

Puc. 3. VamepeHue HanpseHns nepeMeHHoro Toka
Fig. 3: V'axelspénningsm?tning @ - Fig. 5: Genomgéngsm@tning med summer
Resim 3: Alternatif Gerilim Olgiimii I Y Resim 5: Sesli Sureklilik Olgimi

Fig. 5. Doorgangstest met akoestisch signaal

B e o Rys.5:  Sprawdzenie ciggtosci obwodu
D D D Puc. 5. KOHTponb NpoXox/aeHns Toka ¢ 3yMMepom

Batteriewechsel

Battery replacement
Remplacement des piles
Cambio de pila

obr.7:  Vyména bateri

figur 7:  Batteriskift

oxAua 7: AVTIKATaoTaon Prarapiov
ill. 7: Sostituzione batterie

Fig. 7:  Vervanging van de batterijen
Rys.7:  Wymiana baterii

Puc. 7. 3ameHa batapelikn

Fig. Batteribyte

Resim 7: Batarya Degisimi
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Bedienungsanleitung
BENNING CM 2

Digital-Multimeter zur
- Wechselstrommessung
- Wechselspannungsmessung
- Gleichstrommessung
- Gleichspannungsmessung
- Widerstandsmessung
- Durchgangspriifung

Inhaltsverzeichnis
Benutzerhinweise
Sicherheitshinweise
Lieferumfang
Geréatebeschreibung
Allgemeine Angaben
Umgebungsbedingungen
Elektrische Angaben
Messen mit dem BENNING CM 2
Instandhaltung

0. Technische Daten des Messzubehors

1. Umweltschutz

39NN

1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

- Elektrofachkrafte und
- elektrotechnisch unterwiesene Personen

Das BENNING CM 2 ist zur Messung in trockener Umgebung vorgesehen und
darf nicht in Stromkreisen mit einer hdheren Nennspannung als 600 V einge-
setzt werden (Naheres hierzu in Abschnitt 6. “Umgebungsbedingungen”).

In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING CM 2 werden folgende
Symbole verwendet:

Anlegen um GEFAHRLICH AKTIVE Leiter oder Abnehmen von
diesen ist zugelassen.

Dieses Symbol weist auf elektrische Gefahr hin.

Dieses Symbol weist auf Gefahrdungen beim Gebrauch des
BENNING CM 2 hin. (Dokumentation beachten!)

schutzisoliert (Schutzklasse Il) ausgefiihrt ist.

Dieses Symbol erscheint in der Anzeige fiir eine entladene
Batterie.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich “Durchgangspriifung”.
Der Summer dient der akustischen Ergebnisausgabe.

IE Dieses Symbol auf dem BENNING CM 2 bedeutet, dass das Gerat
4

=== (DC) Gleich- Spannung oder Strom.

(AC) Wechsel- Spannung oder Strom.

Masse (Spannung gegen Erde).

= 2

Hinweis
Nach Entfernen des Klebeschildes ,Warnung...“ (auf dem Batteriedeckel) er-
scheint der englische Text!
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2. Sicherheitshinweise
Beispiel fiir Sicherheitshinweis:

Elektrische Gefahr!
Beachten Sie die Sicherheitshinweise!

Bevor Sie das BENNING CM 2 benutzen, lesen Sie bitte die Bedienungsanleitung
sorgféltig. Beachten Sie die Sicherheitshinweise in der Bedienungsanleitung,
damit schiitzen Sie sich vor Unfallen und das BENNING CM 2 vor Schaden.

3. Lieferumfang
Zum Lieferumfang des BENNING CM 2 gehoren:
3.1 ein Stiick Digital-Multimeter,
3.2 ein Stlick Sicherheitsmessleitung, schwarz (L = 1,4 m, Spitze @ 4 mm)
mit Schutzkappen,
ein Stiick Sicherheitsmessleitung, rot (L = 1,4 m, Spitze @ 4 mm) mit
Schutzkappen,
3.4 eine Stiick Kompakt-Schutztasche,
3.5 zwei Stick 1,5-V-Micro-Batterien (zur Erstbestiickung im Multimeter
eingebaut),
3.6 eine Bedienungsanleitung.

3.

w

Hinweis auf VerschleiRteile:

- Das BENNING CM 2 wird von zwei 1,5-V-Micro-Batterien (2 x 1,5-V-IEC
LR 03) gespeist.

- Die oben genannten Sicherheitsmessleitungen ATL-2 (gepriiftes
Zubehor) entsprechen CAT Il 1000 V und sind fiir einen Strom von 10 A
zugelassen.

4. Geratebeschreibung

Das BENNING CM 2 ist ein Digital-Stromzangen-Multimeter mit einem
Hallsensor bestlickten Strommesskopf

siehe Bild 1: Gerétefrontseite

Die in Bild 1 angegebenen Anzeige- und Bedienelemente werden wie folgt

bezeichnet:

@ Gehéduse

@ Schiebeschalter, dient zur Wahl der gewiinschten Funktionen.

- Aus (OFF)

- Wechselspannungsmessung (AC) und Gleichspannungsmessung
(DC), diese Funktionen wechseln auf Tastendruck der mit AC/DC
gekennzeichneten Funktionstaste einander ab. Die Digitalanzeige @ zeigt
die aktuelle Funktion an.

- Wechselstrommessung (AC) und Gleichstrommessung (DC), diese
Funktionen wechseln auf Tastendruck der mit AC/DC gekennzeichneten
Funktionstaste einander ab. Die Digitalanzeige @ zeigt die aktuelle
Funktion an.

- Widerstandsmessung, und Durchgangspriifung mit Summer, diese Funktionen
wechseln auf Tastendruck der mit Q/%) gekennzeichneten Funktionstaste
einander ab. Die Digitalanzeige @ zeigt die aktuelle Funktion an.

© Digitalanzeige (Flissigkristallprinzip), angezeigt werden

- der Messwert mit der max. Anzeige 3999,

- die Polaritatsanzeige,

- der Dezimalpunkt,

- das Symbol fiir die entladene Batterie,

- die gewahlte Spannungsart (Gleichspannung/ Wechselspannung),

- die gewahlte Stromart (Gleichstrom/ Wechselstrom),

- der festgehaltene Messwert (Holdfunktion) oder der automatisch
festgehaltene Spitzenmesswert (MAX-Funktion)

- die gewahlte Messfunktion durch Anzeige der erweiterten/ nicht erweiterten
MafReinheiten von Spannung, Strom und Widerstand,

- die gewahlte Durchgangspriifung mit Summer,

O Funktionstaste AC/DC - O/, in der Digitalanzeige @ erscheinen dazu
“DC”; “AC™; “Q", W

- zur Wahl zwischen Gleich-Spannungs/Strommessung (DC) und Wechsel-
Spannungs/Strommessung (AC) bzw.

- Widerstandsmessung und Durchgangspriifung.

@ HOLD/ MAX-Taste (Haltefunktion und autom. Spitzenwertspeicherung),

- erster Tastendruck flihrt zum Halten des angezeigten Messwertes
(angezeigt durch “HOLD” in der Digitalanzeige @, keine Aktualisierung des
Messwertes),

11/ 2007 BENNING CM 2 2
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erneuter Tastendruck fiihrt zu fortlaufender Messung.

Tastendruck (2 Sekunden) wahrend des Einschaltens fiihrt in die Funktion
Spitzenwertspeicherung (MAX). Kein weiterer Tastendruck fiihrt zu
fortlaufender Messung.

erster Tastendruck fiihrt zum Speichern des Spitzenwertes wéhrend der
eingeschalteten Messzeit (angezeigt durch “MAX” in der Digitalanzeige @)
Fir alle Bereiche auer Durchgangspriifung. Rickschaltung (fortlaufende
Messung) durch Tastenbetatigung (2 Sekunden) der MAX-Taste.
Ausschalten der Funktion durch Gerat OFF.

ZERO-Taste (Nullabgleichstaste), zum Nullabgleich bei Strommessungen,
kann auch fir alle Bereiche zur Differenzmessung benutzt werden
(Nullabgleich bei jedem Wert mdglich!). Angezeigt durch “REL” in der
Digitalanzeige.

COM-Buchse, gemeinsame Buchse flir Spannungs-, Widerstands-
messungen und Durchgangspriifung, schwarz markiert.

V-Q-Buchse (positive), gemeinsame Buchse fiir Spannungs-,
Widerstandsmessungen und Durchgangspriifung, rot markiert.
Offnungshebel, zum Offnen und SchlieRen der Stromzange.
Stromzangenwulst, schiitzt vor Leiterbertihrung.

Messzange, zum Umfassen des einadrigen Stromdurchflossenen Leiters.

Allgemeine Angaben

Allgemeine Angaben zum Multimeter

1 Die Digitalanzeige ist als 3%-stellige Flussigkristallanzeige mit 13 mm
Schrifthdhe mit Dezimalpunkt ausgefihrt. Der grofite Anzeigewert ist
3999.

5.1.2 Die Polaritaitsanzeige @ wirkt automatisch. Es wird nur eine Polung

entgegen der Buchsendefinition mit “-” angezeigt.

5.1.3 Die Bereichsuberschreitung wird mit "OL" oder "- OL" und teilweise einer

akustischen Warnung angezeigt. .
Achtung, keine Anzeige und Warnung bei Uberlast!

5.1.4  Die Messrate der Ziffernanzeige des BENNING CM 2 betragt nominal

ca. 2 Messungen pro Sekunde.

5.1.5 Das BENNING CM 2 schaltet nach ca. 30 min. selbstatig ab. Es

lasst sich nur durch betétigen des Schalters wieder einschalten. Ein
Summerton signalisiert die selbsttatige Abschaltung.

5.1.6  Temperaturkoeffizient des Messwertes flir Spannungs- und

Widerstandsmessungen: 0,15 x (angegebene Messgenauigkeit) °C
< 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert bei der Referenz-
temperatur von 23 °C.

5.1.7  Temperaturkoeffizient des Messwertes fir Strommessungen: 0,2 x

(angegebene Messgenauigkeit)/ °C < 20 °C oder > 26 °C, bezogen auf
den Wert bei der Referenztemperatur von 23 °C.

5.1.8 Das BENNING CM 2 wird durch zwei Stick 1,5-V-Batterien gespeist

(IEC LRO3/ “Micro”).

5.1.9  Wenndie Batteriespannung unter die vorgesehene Arbeitsspannung des

5.1.

5.1.

5.1.

BENNING CM 2 sinkt, erscheint in der Anzeige ein Batteriesymbol.

10 Die Lebensdauer der Batterien betragt etwa 60 Stunden
(Alkalibatterie).

11 Gerateabmessungen: (L x B x H) = 192 x 66 x 27 mm
Gerategewicht: 205 g

12 Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messspitzen sind in 4 mm
Stecktechnik ausgefiihrt. Die mitgelieferten Sicherheitsmessleitungen
mit den Messspitzen sind ausdriicklich fir die Nennspannung des
BENNING CM 2 geeignet. Die Messspitzen kénnen durch Schutz-
kappen geschiitzt werden.

.13 GroRte Zangenoffnung: 25 mm
.14 GrofRter Leitungsdurchmesser: 22 mm

Umgebungsbedingungen

Das BENNING CM 2 ist nur fir Messungen in trockener Umgebung
vorgesehen,

Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,

Uberspannungs-/ Aufstellungskategorie: IEC 664/ IEC 1010 600 V Kategorie
11 (300 V Kategorie IlI),

Verschmutzungsgrad: 2,

Schutzart: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3 - erste Kennziffer: Schutz gegen Zugang zu gefahrlichen Teilen und
Schutz gegen feste Fremdkdrper, > 2,5 mm Durchmesser

0 - zweite Kennziffer: Kein Wasserschutz,

11/ 2007 BENNING CM 2 3



O,

- Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte fir Spannungs- und
Widerstandsmessungen:
Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 30 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,
Bei Arbeitstemperatur von 30 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,
Bei Arbeitstemperatur von 40 °C bis 50 °C: relative Luftfeuchte kleiner 45 %,

- Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte fur Strommessungen:
Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 30 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,
Bei Arbeitstemperatur von 30 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,

- Das BENNING CM 2 kann bei Temperaturen von - 20 °C bis + 60 °C gelagert
werden. Dabei sind die Batterien aus dem Gerat herauszunehmen.

7. Elektrische Angaben
Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus

- einem relativen Anteil des Messwertes und

- einer Anzahl von Digit (d.h., Zahlenschritte der letzten Stelle).
Diese Messgenauigkeit gilt bei der Temperatur von 23 °C £ 5 °C (23 °C £ 3 °C
Strommessung) und einer relativen Luftfeuchtigkeit kleiner 80 %.
Das BENNING CM 2 arbeitet mit einer automatischen Messbereichsum-
schaltung, eine Voreinstellung ist somit nicht erforderlich.

7.1 Gleichspannungsbereiche
Der Eingangswiderstand betragt 9 MQ.

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
400,0 mV 100 pv + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 6500V (?Iggh\g gannung
o - 600V,
4,000 V 1Tmv + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 6500V Gle|chspannung
40,00V 10 mV + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 6500V (?Igighsﬁannung
o - 600 V.
400,0V 100 mV + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 6500V Gleichs;;fannung
o - 600V,
600 V 1V + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 6500V Glelchspannung

7.2 Wechselspannungsbereiche

Der Eingangswiderstand betragt 9 MQ parallel 100 pF. Der Messwert wird
durch Mittelwertgleichrichtung gewonnen und als Effektivwert angezeigt. Seine
Kalibrierung ist auf sinusférmige Kurvenform abgestimmt. Bei Abweichungen
von dieser Form wird der Anzeigewert ungenauer. So ergibt sich fir folgende
Crest-Faktoren ein zusétzlicher Fehler:

Crest-Factor von 1,4 bis 2,0 zusatzlicher Fehler + 1,0%

Crest-Factor von 2,0 bis 2,5 zusétzlicher Fehler + 2,5%

Crest-Factor von 2,5 bis 3,0 zusatzlicher Fehler + 4,0%

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
Ty oy iirgzﬁ(i;ﬁuiim?:iscvt\:esi})e;; 5 G?Jiﬂtz)* 600V glglzr:gpannung
ALY (oY i(;yr:ﬁ::zsbt’ewriawzg zs;. g(?ol?-ln; 600V glglzr:gpannung
Y Oy i(;yr:ﬁ::zsbt’ewriaw:g zs;. g(?ol?in; 600V Glgi(ir:ggannung
Y oY i(;}igﬁ:rfziﬁimg zs;. g(?ol?in; 600V (?Iglzr:gpannung
600V 1V + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 600 V.,

im Frequenzbereich 40 Hz - 500 Hz 600V GIelchspannung
* bei offenem Eingang, schwankend bis 30 Digit
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7.3 Widerstandsbereiche
Leerlaufspannung: ca. 0,3 V, max. Prifstrom 0,2 mA.

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
4000 100mQ  (12% des Messwertes +6 Digh)” 0 égzr}g -
4000kQ 10 £(09 % des Messwertes + 3Dig* (0 égzr}g i
4000kQ 100 £(09%des Messwertes + 3Dig* o0 éﬂ.‘ihvs L
4000KQ 1000 % (12% des Messweres + 3Digt” o0 glg&}g L
4000 MQ 1KQ £(12%des Messwertes + 3Dig* (0 rgggr:g -
4000MQ 10KQ  (25%des Messwertes +5 Dighy (o OO -

"' nurim Endbereich der Anzeige + 6 Digit
2 nurim Endbereich der Anzeige + 3 Digit
3 maximale Einlaufzeit bis zur Anzeige 20 Sekunden!

7.4 Durchgangspriifung
Leerlaufspannung: ca. 3 V, max. Prifstrom 0,7 mA.
Der eingebaute Summer ertdnt bei einem Widerstand kleiner 50 Q - 300 Q.

7.5 Gleichstrombereiche
Messgenauigkeit bei einer Temperatur von 23 °C + 3 °C.

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
40,00A 10mA + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 400A

40,0-200,0A 100 mA + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 400A

200,0 - 300,0A 100 mA + (2,0 % des Messwertes + 2 Digit) 400A

7.6 Wechselstrombereiche

Messgenauigkeit bei einer Temperatur von 23 °C = 3 °C. Der Messwert wird
durch Mittelwertgleichrichtung gewonnen und als Effektivwert angezeigt. Seine
Kalibrierung ist auf sinusférmige Kurvenform abgestimmt. Bei Abweichungen
von dieser Form wird der Anzeigewert ungenauer. So ergibt sich fir folgende
Crest-Faktoren ein zusétzlicher Fehler:

Crest-Factor von 1,4 bis 2,0 zuséatzlicher Fehler = 1,0%

Crest-Factor von 2,0 bis 2,5 zusatzlicher Fehler + 2,5%

Crest-Factor von 2,5 bis 3,0 zusatzlicher Fehler + 4,0%

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz

+ (1,0 % des Messwertes + 5 Digit)
bei Frequenzen 50 Hz - 60 Hz

+ (2,0 % des Messwertes + 7 Digit)
bei Frequenzen 40 Hz - 1 kHz

+ (1,0 % des Messwertes + 3 Digit)
bei Frequenzen 50 Hz - 60 Hz

+ (1,5 % des Messwertes + 5 Digit
bei Frequenzen 40 Hz - 1 kHz

+ (1,0 % des Messwertes + 3 Digit)
bei Frequenzen 50 Hz - 60 Hz

+ (1,5 % des Messwertes + 5 Digit)
bei Frequenzen 40 Hz - 1 kHz

+ (3,0 % des Messwertes + 3 Digit)
bei Frequenzen 50 Hz - 60 Hz

+ (5,0 % des Messwertes + 5 Digit)
bei Frequenzen 40 Hz - 1 kHz

0-4,00A 10mA 400A

4,00-40,00A 10 mA 400A
400A

40,0-200,0A 100 mA

200,0 - 300,0A 100 mA 400A

11/ 2007 BENNING CM 2 5
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7.7 Maximum HOLD

Die Messgenauigkeit der MAX-Holdanzeige betrdgt angegebene Messge-
nauigkeit in % +10 Digit fiir den nachsten Messbereich. Beim Sprung in den
ibernachsten Messbereich erhoht sich der Fehler auf +20 Digit usw. (Beispiel:
Ausgangswert 100 mV - 120V = + 30 Digit) Bei der Widerstandsmessung ist
eine MAX-Holdanzeige nur im Bereich von 400 Q bis 400 kQ gegeben.

8. Messen mit dem BENNING CM 2

8.1 Vorbereiten der Messungen

Benutzen und lagern Sie das BENNING CM 2 nur bei den angegebenen Lager- und

Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde Sonneneinstrahlung.

- Angaben von Nennspannung und Nennstrom auf den Sicherheits-
messleitungen mit den Messspitzen Uberpriifen. Die zum Lieferumfang
gehdrenden Sicherheitsmessleitungen mit den Messspitzen entsprechen in
Nennspannung und Nennstrom dem BENNING CM 2.

- Isolation der Sicherheitsmessleitungen mit den Messspitzen uberprifen.
Wenn die Isolation beschadigt ist, dann ist die Sicherheitsmessleitungen
sofort auszusondern.

- Sicherheitsmessleitungen auf Durchgang priifen. Wenn der Leiter in der
Sicherheitsmessleitung unterbrochen ist, dann ist die Sicherheitsmess-
leitung sofort auszusondern.

- Bevor am Schiebeschalter @ oder der Funktionstaste @ eine andere
Funktion gewahlt wird, missen die Sicherheitsmessleitungen mit der
M pitze von der M lle getrennt werden.

- Starke Storquellen in der Nahe der BENNING CM 2 kénnen zu instabiler
Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

8.2 Spannungsmessung

Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!
Elektrische Gefahr!

Die héchste Spannung, die an den Buchsen des BENNING CM 2

- COM-Buchse @, schwarz markiert,

- V-Q-Buchse (positive) @ fiir Spannungs-, Widerstandsmessungen und
Durchgangsprifungen, rot markiert, des BENNING CM 2 gegenlber
Erdpotential liegen darf, betréagt 600 V.

- Mit dem Schiebeschalter @ und der Funktionstaste @ des BENNING CM 2
die gewlinschte Funktion wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @, schwarz
gekennzeichnet, kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der V-Q-Buchse @, rot gekenn-
zeichnet, kontaktieren.

- Die schwarze und die rote Messspitze mit den Messpunkten kontaktieren,
den Messwert an der Digitalanzeige @ ablesen.

Hinweis:

- In kleinen Spannungsmessbereichen unterbleibt bei offenen Sicherheits-
messleitungen die Null-Volt-Anzeige durch Einstreuungen. Uberzeugen Sie
sich durch Kurzschluss der Messspitzen davon, dass das BENNING CM 2
funktionsfahig ist.

siehe Bild 2: Gleichspannungsmessung

siehe Bild 3: Wechselspannungsmessung

8.3 Widerstandsmessung

- Mitdem Schiebeschalter @ und der Funktionstaste @ des BENNING CM 2
die gewlinschte Funktion wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @, schwarz
gekennzeichnet, kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der V-Q-Buchse @, rot gekenn-
zeichnet, kontaktieren.

- Die schwarze und die rote Messspitze mit den Messpunkten kontaktieren,
den Messwert an der Digitalanzeige @ ablesen.

Hinweis:

- Stellen Sie fiir eine richtige Messung sicher, dass an der Messstelle keine
Spannung anliegt.

- Das Messergebnis bei kleinen Widerstanden kann verbessert werden,
indem der Widerstand der Sicherheitsmessleitung zuvor mit Kurzschluss
der Messspitzen gemessen wird und der so gewonnene Widerstand vom
Ergebnis subtrahiert wird.
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siehe Bild 4: Widerstandsmessung

8.4 Durchgangspriifung mit Summer

- Mit dem Schiebeschalter @ und der Funktionstaste @ den mit dem Summer-
Symbol gekennzeichneten Bereich an dem BENNING CM 2 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @, schwarz
gekennzeichnet, kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der V-Q-Buchse @, rot gekenn-
zeichnet, kontaktieren.

- Kontaktieren Sie die schwarze und die rote Messspitze mit den Messpunkten.
Wenn der Widerstand zwischen den Messpunkten 50 Q unterschreitet, dann
ertont der in dem BENNING CM 2 eingebaute Summer.

siehe Bild 5: Durchgangsprifung mit Summer

8.5 Strommessung

8.5.1  Vorbereiten der Messungen

Benutzen und lagern Sie das BENNING CM 2 nur bei den angegebenen Lager- und

Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde Sonneneinstrahlung.

- Starke Storquellen in der Nahe der BENNING CM 2 kénnen zu instabiler
Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

Keine Spannung an die Ausgangskontakte des BENNING CM 2

A legen! Entfernen Sie eventuell die angeschlossenen Sicherheits-
messleitungen. Bei Gleichstrommessungen Polaritat
beachten!

8.5.2  Strommessung

- Mit dem Schiebeschalter @ und der Funktionstaste @ die gewiinschte
Messart wahlen.

- Durchdie Nullabgleichtaste ,ZERO"das BENNING CM 2in Ausgangsposition
bringen.

- Offnungshebel @ betétigen, einadrigen Leiter mit der Zange, des BENNING
CM 2 der den zu messenden Strom filhrt, umfassen.

- Die Digitalanzeige @ ablesen.

siehe Bild 6: Gleich-/ Wechselstrommessung

9. Instandhaltung

Vor dem Offnen das BENNING CM 2 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Die Arbeit an dem gedffneten BENNING CM 2 unter Spannung ist ausschlieRlich

Elektrofachkréften vorbehalten, die dabei besondere MaRnahmen zur

Unfallverhiitung treffen missen.

So machen Sie das BENNING CM 2 spannungsfrei, bevor Sie das Gerat 6ffnen:

- Entfernen Sie zuerst die schwarze und die rote Messspitze vom
Messobjekt.

- Entfernen Sie dann die schwarze die rote Sicherheitsmessleitung von dem
BENNING CM 2.

- Schalten Sie den Schiebeschalter @ in die Schaltstellung “OFF”.

9.1 Sicherstellen des Gerites

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem

BENNING CM 2 nicht mehr gewahrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Gerét,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von léngerer Lagerung unter unzuldssigen
Bedingungen und

- Erkennbaren Folgen von auRerordentlicher Transportbeanspruchung.

In diesen Fallen ist das BENNING CM 2 sofort abzuschalten, von der Messstelle

zu entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause duBerlich mit einem sauberen und trockenen Tuch
(Ausnahme spezielle Reinigungstlicher). Verwenden Sie keine Lésungs- und/
oder Scheuermittel, um das Gerét zu reinigen. Achten Sie unbedingt darauf,
dass das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes
Batterie-Elektrolyt verunreinigt werden.

Falls Elektrolytverunreinigungen oder weile Ablagerungen im Bereich der
Batterie oder des Batteriegehauses vorhanden sind, reinigen Sie auch diese
mit einen trockenem Tuch.
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9.3 Batteriewechsel

Q Vor dem Offnen das BENNING CM 2 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING CM 2 wird von zwei 1,5-V-Batterien gespeist. Batteriewechsel

(siehe Bild 8) ist dann erforderlich, wenn in der Anzeige @ das Batteriesymbol

erscheint.

So wechseln Sie die Batterien:

- Entfernen Sie die schwarze und die rote Messspitze vom Messkreis.

- Entfernen Sie die schwarze und die rote Sicherheitsmessleitung von dem
BENNING CM 2.

- Legen Sie das BENNING CM 2 auf die Frontseite und I6sen Sie die
Schraube vom Batteriefachdeckel.

- Schieben Sie den Batteriefachdeckel zur Seite aus seiner Fiihrung.

- Entfernen Sie die entladenen Batterien aus dem Batteriehalter.

- Legen Sie die neuen Batterien polrichtig in den Batteriehalter.

- Setzen Sie den Batteriefachdeckel auf und schieben ihn in die Endlage.
Montieren Sie die Schraube.

siehe Bild 7: Batteriewechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien dirfen

A nicht in den Hausmiill. Sie kdnnen bei einer Sammelstelle fiir
Altbatterien bzw. Sondermiill abgegeben werden. Informieren
Sie sich bitte bei Ihrer Kommune.

9.4 Kalibrierung

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss das
Gerat regelmaRig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir empfehlen
ein Kalibrierintervall von einem Jahr. Senden Sie hierzu das Geréat an folgende
Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technische Daten des Messzubehors
4 mm Sicherheitsmessleitung ATL 2

- Norm: EN 61010-031,

- Maximale Bemessungsspannung gegen Erde (1) und Messkategorie:
1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

- Maximaler Bemessungsstrom: 10 A,

- Schutzklasse Il ([@]), durchgéngige doppelte oder verstarkte Isolierung,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Lange: 1,4 m, AWG 18,

- Umgebungsbedingungen:

Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,
Temperatur: 0 °C bis + 50 °C, Feuchte 50 % bis 80 %

- Verwenden Sie die Messleitungen nur im einwandfreien Zustand und
entsprechend dieser Anleitung, da ansonsten der vorgesehene Schutz
beeintrachtigt sein kann.

- Sondern Sie die Messleitung aus, wenn die Isolierung beschadigt ist oder
eine Unterbrechung in Leitung/ Stecker vorliegt.

- Beriihren Sie die Messleitung nicht an den blanken Kontaktspitzen. Fassen
Sie nur den Handbereich an!

- Stecken Sie die abgewinkelten Anschliisse in das Prif- oder Messgerat.

11. Umweltschutz

E Bitte fiihren Sie das Gerat am Ende seiner Lebensdauer den zur
Verfligung stehenden Riickgabe- und Sammelsystemen zu.
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Operating Manual
BENNING CM 2

Prong Type Multimeter for
alternating-current measurement
- AC-voltage measurement
- DC-current measurement
- resistance measurement
- continuity testing

Contents:
Notes for user
Notes on safety
Scope of supply
Description of unit
General data
Ambient conditions
Electrical data
Measuring with the BENNING CM 2
Maintenance
0. Technical data of the measuring accessories
1. Environmental notice

239 NopLON

1. Notes for user
This Operating Manual is intended for:

- electricians and
- persons possessing knowledge of electrical technology.

The BENNING CM 2 is designed for measurements in dry surroundings and
must not be used in circuits with rated voltages higher than 600 V (for more
details, see section 6 “Ambient conditions”).

The following symbols are used in the Operating Manual and on the BENNING CM 2
itself:

A
A
(o]

Application around and removal from HAZARDOUS LIVE
conductors is permitted.

This symbol indicates an electrical hazard.

This symbol indicates sources of danger when using the
BENNING CM 2 (see documentation).

This symbol on the BENNING CM 2 indicates that the unit is
protection insulated (safety class II).

This symbol appears in the display for a discharged battery

This symbol indicates the continuity-testing application. The buzzer
provides an audible signal.

DC-voltage or current

AC-current or voltage

~
J_ Earth (voltage to earth)

Note
After unmark the adhesive label ,Warnung...“ (on battery compartment lid) the
English text appears.
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2. Safety note
Example safety note:

Electrical hazard!
Comply with the safety instructions!

Before using the BENNING CM 2, read the operating instructions carefully.
Always comply with the safety notes given in the operating instructions. This is
essential in order to avoid accidents and damage to the BENNING CM 2.

3. Scope of supply

The following items make up the standard BENNING CM 2 package:
3.1 One digital multimeter
3.2 One safety measuring wire (black)(L = 1.4 m, tip @ 4 mm) with safety caps.
3.3 One safety measuring wire (red)(L = 1.4 m, tip @ 4 mm) with safety caps.
3.4 One compact protection case
3.5 Two 1.5 V micro-batteries (installed in the multimeter when supplied)
3.6 One Operating Manual

Note on consumable parts:

The BENNING CM 2 is supplied by two 1.5 V micro-batteries (2 x 1.5 V IEC LR 03)

- The above mentioned safety cable ATL 2 (tested spare part) are approved
in accordance with CAT Ill 1000 V and for a current up 10 A.

4. Description of tester unit

The BENNING CM 2 is a digital prong-type multimeter with a measuring head
fitted with a Hall sensor.

See fig. 1: Front panel

The display and operating elements shown in fig. 1 are as follows:

@ Housing

@ Sliding switch for selecting the required functions.

- OFF

- AC-voltage measurement (AC) and DC-voltage measurement (DC)
These functions alternate when the function button marked with AC/DC is
pressed. The digital display @ indicates the current function.

- AC-current measurement (AC) and DC-current measurement (DC)
These functions alternate when the function button marked with AC/DC is
pressed. The digital display @ indicates the current function.

- Resistance measurement and continuity measurement with buzzer
These functions alternate when the function button marked with Q/ )))) is
pressed. The digital display @ indicates the current function.

@ Digital display (liquid-crystal type) with following indications:

- measurement reading with max. indication 3999

- polarity indication

- decimal point

- symbol for discharged battery

- type of voltage selected (AC or DC voltage)

- type of current selected (AC or DC current)

- the measurement value retained (hold function) or the automatically
retained peak measurement value (MAX function)

- the measurement function selected by indication of the extended/non-
extended measurement units of current and resistance

- selected continuity test with buzzer.

@ Function button AC/DC - Q/%) . The digital display @ shows “DC”, “AC”,
“Q”, “buzzer symbol”.

- For selection between measurement of DC voltage/current or AC voltage/
current or

- Resistance measurement and continuity test.

© HOLD/MAX button (hold function and automatic peak-value storage)

- The first press of the button causes the currently indicated measurement
value to be held (indicated by “HOLD” in the digital display @, no updating
of measurement value).

- The second press of the button leads to continuous measurement.

- Pressing the button (for 2 sec.) during switch-on initiates the peak-value
storage (MAX) function. A second press of the button does not lead to
continuous measurement.

- The first press of the button causes the peak value during the switched-
on measuring time to be stored (indicated by “MAX” in the digital display
@). For all ranges except continuity test. Switch back (continuous
measurement) by pressing MAX button (2 sec.).

- The function is switched off by pressing the OFF button.
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5.
51

ZERO button (zero setting button) for zero adjustment in current
measurement. Can also be used for all ranges for differential measurement
(zero setting possible for any value). Indicated by “REL” in the digital
display.

COM socket: joint socket for voltage and resistance measurements and
continuity test, marked black

V-Q socket (positive): joint socket for voltage and resistance measurements
and continuity test, marked red

Opening lever, for opening and closing the current prongs

Prong guard, protects user from accidental contact with conductor
Measurement prongs, for inserting and gripping the single conductor
containing AC current.

General data
General data on multimeter

5.1.1  The digital display is designed as a 3 3/4 digit liquid-crystal indicator with 13

5.1

5.1

mm digit height and decimal point. The highest value displayed is 3999.

.2 The polarity indication @ functions automatically. Contrary to the

measurement-wire definition, only one pole is indicated as “-".

.3 The range overload will be displayed with "OL" or "-OL" and sometimes

with an acoustic signal.
Attention: no display or warning by complete overload.

5.1.4  The nominal measuring rate of the digital display of the BENNING CM

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1.
5.1.

5.1.

7.

2 is approx. 2 measurements per second.

.5 The BENNING CM 2 switches off automatically after approx. 30 minutes.

It can only be switched on again by means of the switch. The buzzer
sounds to signal that the unit has switched off automatically.

.6 Temperature coefficient of measurement value for voltage and

resistance measurements: 0.15 x (stated measurement accuracy)
°C < 18 °C or > 28 °C with reference to the value at the reference
temperature of 23 °C.

.7 Temperature coefficient of measurement value for current measurements:

0.2 x (stated measurement accuracy) °C < 20 °C or > 26 °C with
reference to the value at the reference temperature of 23 °C.

.8 The BENNING CM 2 is supplied by 2 1.5 V batteries (IEC LR03/

"Micro”).

.9  When the battery voltage drops under the intended operating voltage of

the BENNING CM 2, a battery symbol appears in the display.

10 The service life of the battery is approx. 60 hours (alkali battery).

11 Dimensions of unit (length x width x height) = 192 x 66 x 27 mm.
Weight of unit: 205 g

12 The safety measuring wire and measurement tips are of the 4 mm/ 2
mm plug-in type. The safety measuring wires and measurement tips
supplied are specially suited to the rated voltage of the BENNING CM
2. The measuring tips can be protected by caps.

.13 Widest prong opening: 25 mm
.14 Largest wire diameter: 22 mm

Ambient conditions

The BENNING CM 2 is designed only for measuring in dry surroundings.
Maximum barometric height during measurement: 2000 m

Overvoltage category / set-up category: IEC 664/ IEC 1010 600 V category I
(300 V category IlI).

Degree of contamination: 2

Protection Class: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

IP 30 means: Protection against access to dangerous parts and protection
against solid impurities of a diameter > 2.5 mm, (3 - first index). No
protection against water, (0 - second index).

Operating temperature and relative humidity for voltage and resistance
measurements:

At operating temperature of 0 °C to 30 °C: relative humidity under 80%
At operating temperature of 30 °C to 40 °C: relative humidity under 75%
At operating temperature of 40 °C to 50 °C: relative humidity under 45%
Operating temperature and relative humidity for current measurements:
At operating temperature of 0 °C to 30 °C: relative humidity under 80%
At operating temperature of 30 °C to 40 °C: relative humidity under 75%
The BENNING CM 2 can be stored at temperatures from - 20 °C to + 60 °C.
The batteries must be removed from the unit.

Electrical data

Note: The measurement accuracy is stated as the sum of

- arelative proportion of the measurement value and
- anumber of digits (i.e. numerical steps of the last place).
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This measurement accuracy applies for a temperature of 23 °C +5°C (23°C+3 °C
for current measurement) and a maximum relative humidity of 80%.

The BENNING CM 2 has an automatic switch-over of measurement range.
Previous setting is therefore not required.

7.1 DC voltage range
The input resistance is 9 MQ.

M ingrange  Resoluti M accuracy Overload protection
400,0 mV 1000V £(05%of reading + 20igts) gy \?(I)J%V\;gltage
4000V 1MV £(05%ofreading + 2digis) o \?%%\coltage
40,00V 0mV (05 %of reading + 20igts) gy f%oc‘co“age
4000V 100mY (05 %of reading + 20igt) g0\ Sy e
600V 1v + (05 % of reading + 2 digits) 600 V,q

600V DC voltage

7.2 AC voltage range

The input resistance is 9 MQ parallel 100 pF. The measurement reading is
obtained by rectification of the average reading and displayed as the actual
value. Its calibration is adapted for a sinusoidal curve form. With deviations from
this form, the display value becomes less accurate. The additional error for the
following crest factors is as follows:

crest factor of 1.4 to 2.0: additional error + 1.0%

crest factor of 2.0 to 2.5: additional error + 2.5%

crest factor of 2.5 to 3.0: additional error + 4.0%

ing range i M accuracy Overload protection
O E0pY ﬁ](ffe’gu‘gngj :::geizn590+Hi d Iﬁgolta); 600 \/Gg%vvsgltage
A0y Yy in ?re(;user:/;; :arsggi/nl% :lf d .ligolz)S)Hz 600 \/Gg%letage
200y ey in ?re(;user:/;yo :arsggi/nl% :lf d ISQOIE)S)HZ 600 \/Gg%letage
L0y B in :re(;user:/;; Iarsggi?l% :lf d ISQOIE)S)HZ 600 \f%%\/;gltage
600 V 1V + (1,5 % of reading + 5 digits) 600V,

in frequency range 40 Hz - 500 Hz 600 V DC voltage
* When input is opened, fluctuating up to 30 digits.

7.3 Resistance range
No-load voltage approx. 3 V, max. test current 0.1 mA

ing range i M t accuracy Overload protection
400 Q 100 mQ + (1,2 % of reading + 6 digits) " 600 \lsg%letage
4,000 kQ 10 + (0,9 % of reading + 3 digit)? 600 VG%%\/% ltage
40,00 kQ 100 + (0,9 % of reading + 3 digit)? 600 \lsg%\éoltage
400,0 kQ 100 Q + (1,2 % of reading + 3 digit)? 600 \leg%\éoltage
4,000 MQ 1kQ + (1,2 % of reading + 3 digit)*? 600 VG%OCV% ltage
40,00 MQ 10kQ + (2,5 % of reading + 5 digit)* 600 \legoc\éoltage

‘I in end area of display only, + 6 digits
2 in end area of display only, + 3 digits
 maximum start-up time until display appears, 20 sec.
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7.4 Continuity test
No-load voltage approx. 3 V, max. test current 0.7 mA
The built-in buzzer sounds when resistance is less than 50 Q - 300 Q.

7.5 DC ranges
Measurement accuracy at a temperature of 23 °C + 3 °C

M ing range { M accuracy Overload protection
40,0A 10 mA + (1,0 % of reading + 2 digit) 400 A

40,0-200,0A 100 mA + (1,0 % of reading + 2 digit) 400A

200,0 - 300,0A 100 mA + (2,0 % of reading + 2 digit) 400 A

7.6 AC ranges

Measurement accuracy at a temperature of 23 °C + 3 °C. The measurement
reading is obtained by rectification of average reading and displayed as actual
value. Its calibration is adapted for a sinusoidal curve form. With deviations from
this form, the display value becomes less accurate. The additional error for the
following crest factors is as follows:

crest factor of 1.4 to 2.0: additional error + 1.0%

crest factor of 2.0 to 2.5: additional error + 2.5%

crest factor of 2.5 to 3.0: additional error + 4.0%

M ingrange  Resoluti M accuracy Overload protection
+ (1,0 % of reading + 5 digit)
for frequencies 50 - 60 Hz
+ (2,0 % of reading + 7 digit)
for frequencies 40 - 1 Hz
+ (1,0 % of reading + 3 digit)
for frequencies 50 Hz - 60 Hz
+ (1,5 % of reading + 5 digit
for frequencies 40 Hz - 1 kHz
+ (1,0 % of reading + 3 digit)

for frequencies 50 Hz - 60 Hz
400-2000A  H00MA 4 5o of reading + 5 digit
for frequencies 40 Hz - 1 kHz
+ (3,0 % of reading + 3 digit)
for frequencies 50 Hz - 60 Hz
2000-3000A  00mA 5 ', of reading + 5 digit
for frequencies 40 Hz - 1 kHz

0-40A 10 mA 400 A

4,00 -40,00A 10 mA 400 A

400A

400 A

7.7 Maximum HOLD

The measuring accuracy of the MAX-Hold display is the stated measuring
accuracy in % + 10 digits for the next measuring range. When passing to the
measuring range after next, the error increases to + 20 digits etc. (Example:
starting figure 100 mV - 120 V = + 30 digits). When measuring resistance, a
MAX hold indication is only possible in the range from 400 Q to 400 kQ.

8. Measuring with the BENNING CM 2

8.1 Preparation for measurement

Store and use the BENNING CM 2 only under the correct temperature

conditions stated. Always avoid longer exposure to sunlight.

- Check the rated voltage and current stated on the safety measuring wires
with tips. The rated voltage and current of the safety measuring wires and
tips comply with the BENNING CM 2.

- Check the insulation of the measuring wires and tips. If the insulation is
damaged, replace the testing measuring wires immediately.

- Check the continuity of the safety measuring wires. If the wire is
disconnected at any point, remove it immediately.

- Before selecting another function with the sliding switch @ or the function
button @, the safety measuring wires and tips must be disconnected from
the measuring point.

- Strong sources of interference close to the BENNING CM 2 may produce
unstable readings and measurement errors.
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8.2 Voltage measurement

Always observe the maximum voltage to earth potential!
Electrical hazard!

The maximum voltage which may be applied to the sockets of the BENNING CM 2

- COM socket, black @,

- V-Q socket (positive) @ for voltage and resistance measurements and
continuity testing (marked red) against earth potential, is 600 V.

- Select the desired function with the sliding switch @ and the function button
@ of the BENNING CM 2.

- Contact the black safety measuring wire with the COM-socket @ (black).

- Contact the red safety measuring wire with the V-Q socket @ (red).

- Bring the black and red measuring tips into contact with the measurement
points. Read the measurement value on the digital display @.

Note:

- Insmall voltage measuring ranges, the zero-volt indication does not appear
(due to interference) when the safety measuring wires are open. Make sure
that the BENNING CM 2 is fully functional by short-circuiting the measuring
tips.

See fig. 2: DC-voltage measurement

See fig. 3: AC-voltage measurement

8.3 Resistance measurement

- Select the desired function with the sliding switch @ and the function button
@ of the BENNING CM 2.

- Contact the black safety measuring wire with the COM-socket @ (black).

- Contact the red safety measuring wire with the V-Q socket @ (red).

- Bring the black and red measuring tips into contact with the measurement
points. Read the measurement value on the digital display @.

Note:

- To obtain a correct measurement, ensure that no voltage is applied to the
measuring point.

- With small resistances, the measuring result can be improved by measuring
the resistance of the safety measuring wires beforehand by short-circuiting
the measuring tips and subtracting the reading obtained from the resistance
measured.

See fig. 4: Resistance measurement

8.4 Continuity testing with buzzer

- Select the area marked with the buzzer symbol with the sliding switch @
and the function button @ of the BENNING CM 2.

- Contact the black safety measuring wire with the COM-socket @ (black).

- Contact the red safety measuring wire with the V-Q socket @ (red).

- Bring the black and red measuring tips into contact with the measurement
points. If the resistance between the measurement points is less than 50 Q,
the buzzer incorporated in the BENNING CM 2 sounds.

See fig. 5: Continuity testing with buzzer

8.5 Current measurement

8.5.1  Preparation for measurement

Store and use the BENNING CM 2 only under the correct temperature

conditions stated. Always avoid long exposure to sunlight.

- Strong sources of interference close to the BENNING CM 2 may produce
unstable readings and measurement errors.

Do not apply voltage to the output contacts of the BENNING CM 2.
A If necessary, remove the safety measuring wires connected.
When measuring DC current, observe correct polarity.

8.5.2  Current measurement

- Select the desired measuring function with the sliding switch @ and the
function button @.

- Press the “ZERO” button to set the BENNING CM 2 to the starting point.

- Operate the opening lever @. Grip the single wire containing the current to
be measured with the prongs of the BENNING CM 2.

- Read the value in the digital display @.

See fig. 6: AC/ DC current measurement
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9. Maintenance

Before opening the BENNING CM 2, ensure that it is not
connected to a source of voltage! Electrical hazard!

Any work required on the BENNING CM 2 when it is under voltage must be

done only by a qualified electrician. Special steps must be taken to prevent

accidents.

Before opening the BENNING CM 2, remove it from all sources of voltage as

follows:

- Remove first the black and the red measuring tip from the measurement object.

- Then remove the black and red safety measuring wires from the
BENNING CM 2.

- Move the sliding switch to the position “OFF”.

9.1 Making the unit safe

Under certain circumstances, the safety of the BENNING CM 2 can no longer

be guaranteed. This may be the case if:

- there are visible signs of damage on the unit,

- errors occur in measurements,

- the unit has been stored for a long period of time under the wrong
conditions, and

- if the unit has been subjected to rough handling during transport.

In these cases, the BENNING CM 2 must be switched off immediately, removed

from the measuring points and secured to prevent it from being used again.

9.2 Cleaning

Clean the outside of the unit with a clean dry cloth. (Exception: any type of
special cleaning cloth). Never use solvents or abrasives to clean the clamp
meter. Ensure that the battery compartment and the battery contacts have not
been contaminated by electrolyte leakage. If any electrolyte or white deposits
are seen in the battery compartment or battery housing, remove these with a
dry cloth.

9.3 Battery replacement

Before opening the BENNING CM 2, ensure that it is not
connected to a source of voltage! Electrical hazard!

The BENNING CM 2 is powered by two 1.5 V batteries. The batteries must be

replaced (see fig. 8) when the battery symbol appears in the display @.

To replace the batteries, proceed as follows:

- Remove the black and red measuring tips from the measurement circuit.

- Remove the black and red safety measuring wires from the BENNING CM 2.

- Lay the BENNING CM 2 on its front and unscrew the screw on the cover of
the battery compartment.

- Push the cover of the battery compartment to the side out of its guide.

- Remove the discharged batteries from the battery holder.

- Insert the new batteries into the battery holder. Make sure that they are
connected to the correct battery poles.

- Push the cover of the battery compartment into its correct position and
replace the screw.

See fig. 7: Replacing the batteries.

Remember the environment! Do not dispose of used batteries

A with d tic waste. Disp of them at a battery-collection
point or as toxic waste. Your local authority will give you the
information you need.

9.4 Calibration

To maintain the specified precision of the measurement results, the instrument
must be recalibrated at regular intervals by our factory service. We recommend
a recalibration interval of one year. Send the appliance to the following
address:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt
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10. Technical data of the measuring accessories

1.

4 mm Safety test leads ATL 2

Standard: EN 61010-031,

Maximum rated voltage to earth (L) and measuring category:

1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

Maximum rated current: 10 A,

Protective class Il ([E]), continuous double or reinforced insulation,
Contamination class: 2,

Length: 1.4 m, AWG 18,

Environmental conditions:

Maximum barometric elevation for making measurements: 2000 m,
Temperatures: 0 °C to + 50 °C, humidity 50 % to 80 %

Only use the test leads if in perfect condition and according to this manual,
since the protection provided could otherwise be impaired.

Throw the test leads out if the insulation is damaged or if there is a break in
the cable/ plug.

Do not touch the bare contact tips of the test leads. Only grab the area
appropriate for hands!

Insert the angled terminals in the testing or measuring device.

Environmental notice

K At the end of the product's useful life, please dispose of it at
I

appropriate collection points provided in your country.
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Notice d’utilisation
BENNING CM 2

Multimétre numérique pour
- mesures de courant alternatif
- mesures de tension alternative
- mesures de courant continu
- mesures de courant alternative
- mesures de résistance
- contréles de continuité

Sommaire :

Instructions d’utilisation
Instructions de sécurité
Composition de I'appareil
Description de I’appareil
Caractéristiques générales
Conditions d’environnement
Caractéristiques électriques
Mesures avec le BENNING CM 2
. Maintenance

0. Données techniques des accessoires de mesure
1. Information sur I’environnement

39NN

1. Instructions d’utilisation
Cette notice d'utilisation s’adresse aux

- électriciens et
- aux personnes ayant recu une formation en électrotechnique.

Le BENNING CM 2 est destiné aux mesures en milieu sec et ne doit pas étre
utilisé sur des circuits de tension nominale supérieure a 600 V (voir aussi le
paragraphe 6. « Conditions d’environnement »).

Les symboles suivants sont utilisés dans la notice d’utilisation ainsi que sur le
BENNING CM 2 lui-méme :

Permet le déplacement et I'application autours d’un conducteur actif
non isolé.

Ce symbole indique un danger d’électrocution.

Ce symbole indique un risque pour I'utilisateur lors de la manipulation
du BENNING CM 2 (Observer la notice !)

réalisé en version isolée (classe de protection II).

Ce symbole apparait sur laffichage lorsque les piles sont
déchargées.

Ce symbole caractérise la fonction « Contréle de continuité ». Le
ronfleur sert de résultat acoustique.

@ Ce symbole placé sur le BENNING CM 2 signifie que I'appareil est
£

=== (DC) Tension ou courant continus.

(AC) Tension ou courant alternatifs.

Masse (Tension par rapport a la terre).

{anlie

Instructions
Le texte en anglais apparait en enlevant I'étiquette autocollante «Warnung...»
(située sur le capot batterie).
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2. Instructions de sécurité
Exemple d’instructions de sécurité :

Danger d’électrocution
Observer les instructions de sécurité !

Etudier soigneusement la notice d'utilisation avant d’utiliser le BENNING CM 2.
Observer les instructions de sécurité de la notice d'utilisation pour vous protéger
contre les accidents et éviter d'endommager le BENNING CM 2.

3. Composition de I'appareil
Le BENNING CM 2 comprend les éléments suivants :
3.1 un multimétre numérique,
3.2 un conducteur de mesure de sécurité noir (L = 1,4 m, pointe 4 mm)
avec capuchon de protection,
3.3 un conducteur de mesure de sécurité rouge (L = 1,4 m, pointe 4 mm)
avec capuchon de protection,
3.4 un étui de protection compact,
3.5 deux micro-piles de 1,5 V (déja installées dans le multimétre),
3.6 une notice d'utilisation.

En ce qui concerne les éléments consommables :

Le BENNING CM 2 est alimenté par deux piles de 1,5 V (2 x type CIE LR 03

1,5V).

- Les cables de mesure de sécurité ATL 2 (accessoires contrdlés) mentionnés
ci-dessus correspondent a CAT Il 1000 V et sont homologués pour un
courant de 10 A.

4. Description de I’appareil

Le BENNING CM 2 est un multimétre numérique a pince électrique avec une
téte de mesure de courant équipée d’un détecteur Hall.

voir figure 1 : face avant de I'appareil.

Les éléments de commande et d’affichage représentés sur la figure 1 sont

désignés comme suit :

@ Boitier

@ Sélecteur a curseur, permet de choisir la fonction voulue.

- Eteint (OFF)

- Mesure de tension alternative (AC) et mesure de tension continue
(DC), on bascule entre ces fonctions par pression de la touche de fonction
identifiée par AC/DC. L'affichage numérique @ indique la fonction utilisée.

- Mesure de courant alternatif (AC) et mesure de courant continu (DC),
on bascule entre ces fonctions par pression de la touche de fonction
identifiée par AC/DC. L'affichage numérique @ indique la fonction utilisée.

- Mesure de résistance et controle de continuité avec ronfleur, on bascule
entre ces fonctions par pression de la touche de fonction identifiée par Q/ »
. L'affichage numérique @ indique la fonction utilisée.

© Affichage numérique (a cristaux liquides) indique

- la valeur mesurée avec 3999 comme valeur maximale,

- laffichage de polarité,

- le point décimal,

- le symbole de pile déchargée,

- le type de tension sélectionné (tension continue/ tension alternative),

- le type de courant sélectionné (courant continu/ courant alternatif),

- la valeur de mesure retenue (fonction Hold) ou la valeur de mesure de
pointe automatiquement retenue (fonction MAX)

- la fonction de mesure choisie par affichage de I'unité de mesure étendue/
non étendue de la tension, du courant et de la résistance

- le contréle de continuité sélectionné avec ronfleur,

@ Touche de fonction AC/DC - ) , l'affichage numérique @ indique a cet
effet « DC » ; « AC » ; « Q », « Symbole du ronfleur »

- pour la sélection entre la mesure de courant/ tension continus (DC) et la
mesure de courant/ tension alternatifs (AC) ou encore

- la mesure de résistance et le contréle de continuité.

© Touche HOLD/ MAX (fonction de retenue et mise en mémoire automatique
de la valeur de pointe),

- une premiére pression de la touche entraine la retenue de la valeur affichée
(indiquée par « HOLD » sur I'affichage numérique @, pas d’actualisation de
la valeur de mesure),

- une nouvelle pression de la touche reprend la mesure en cours.
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une pression de la touche (2 secondes) pendant la mise en marche bascule
I'appareil en fonction de mémorisation de la valeur de mesure de pointe
(MAX). La mesure commence en I'absence d’autre pression de la touche.
une premiére pression de la touche permet de mémoriser la valeur de
pointe pendant la durée de la mesure (indiquée par « MAX » sur I'affichage
numérique @).Pour tous les domaines de mesure sauf pour le contréle de
continuité, bascule (mesure en continu) par pression (2 secondes) de la
touche MAX. Annulation de la fonction par extinction de I'appareil (OFF).
Touche ZERO (Touche de mise a zéro), pour la mise a zéro pour mesures
de courant, peut également étre utilisée pour tous les domaines pour la
mesure différentielle (mise a zéro possible de chaque valeur !). Affichage
par « REL » sur I'affichage numérique.

Prise COM, prise commune pour les mesures de tension et de courant et
pour le controle de continuité, marquée en noir.

Prise V-Q, (positive) prise commune pour les mesures de tension et de
courant et pour le contréle de continuité, marquée en rouge.

Levier d’ouverture, permet d’ouvrir et de fermer la pince électrique.
Bourrelet de pince électrique, protége I'utilisateur des contacts avec les
conducteurs.

Pince de mesure, pour entourer un conducteur unique parcouru par un
courant alternatif.

Caractéristiques générales

Caractéristiques générales du multimeétre
A

L'affichage numérique est un affichage a cristaux liquides de 3%
caractéres de 13 mm de hauteur avec point décimal. La valeur
maximale affichée est 3999.

5.1.2 Laffichage de polarit¢ @ est automatique. La polarité est seulement

affichée par « - » par rapport a la définition de la prise.

5.1.3 Le dépassement de plage est indiquée par « OL » ou « -OL » et,

partiellement, par un signal acoustique.
Attention: pas d'affichage et d'avertissement en cas de surcharge!

5.1.4  Lacadence nominale de mesure de I'affichage numérique du BENNING

CM 2 est d’environ 2 mesures par secondes .

5.1.5 Le BENNING CM 2 s’éteint automatiquement au bout d’environ 30

minutes. Il ne se remet en marche que par actionnement du curseur.
Un signal sonore signale I'extinction automatique.

5.1.6  Coefficient de température de la valeur de mesure pour les mesures de

tension et de résistance : 0,15 x (précision de mesure indiquée) / °C <
18 °C ou > 28 °C, se réfere a la valeur pour la température de référence
de 23 °C.

5.1.7  Coefficient de température de la valeur de mesure pour les mesures de

courant : 0,2 x (précision de mesure indiquée) / °C < 20 °C ou > 26 °C,
se référe a la valeur pour la température de référence de 23 °C.

5.1.8 Le BENNING CM 2 est alimenté par deux piles de 1,5 V (CIE LR03/ «

Micro »).

5.1.9 Lorsque la tension des piles tombe au-dessous de la tension de

5.1.
5.1.

5.1.

service prévue du BENNING CM 2, le symbole de la pile s’affiche sur
la visualisation.

10 La durée de vie des piles est d’environ 60 heures (piles alcalines).

11 Dimensions de I'appareil : (L x | x h) = 192 x 66 x 27 mm
Masse de 'appareil : 205 g

12 Les conducteurs de mesure de sécurité et les pointes de mesure sont
réalisés en technique enfichable de 4 mm/ 2 mm. Les conducteurs de
mesure de sécurité et les pointes de mesure livrées avec 'appareil
sont exclusivement prévus pour la tension nominale du BENNING CM
2. Les pointes de mesure peuvent étre protégées par des capuchons
de protection.

.13 Ouverture maximale de la pince : 25 mm
.14 Diametre maximal de conducteur : 22 mm

Conditions d’environnement

Le BENNING CM 2 est prévu uniquement pour une utilisation en milieu sec.
Hauteur barométrique maximale pour les mesures : 2000 m,

Catégories de surtension/ d'installation : CIE 664 / CIE 1010 600 V
catégorie 11 (300 V catégorie IlI)

Degré d’encrassement : 2,

type de protection: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

IP 30 signifie: protection contre I'accés aux composants dangereux et
protection contre les impuretés solides > 2,5 mm de diamétre, (3 - premier
indice). Aucune protection contre I'eau, (0 - second indice).

Température de service et humidité relative pour mesures de tension et de
résistance :
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Pour une température de service de 0 °C a 30 °C : humidité relative
inférieure a 80 %,
Pour une température de service de 30 °C a 40 °C : humidité relative
inférieure a 75 %,
Pour une température de service de 40 °C a 50 °C : humidité relative
inférieure a 45 %,

- Température de service et humidité relative pour mesures de courant :
Pour une température de service de 0 °C a 30 °C : humidité relative
inférieure a 80 %,

Pour une température de service de 30 °C a 40 °C : humidité relative
inférieure a 75 %,

- Le BENNING CM 2 peut étre stocké a des températures de - 20 °C a + 60
°C. Les piles doivent étre retirées de I'appareil pour le stockage.

7. Caractéristiques électriques
Remarque : la précision de mesure est indiquée comme somme

- d’un pourcentage de la valeur de mesure et

- d’un nombre de chiffres (c’est-a-dire les incréments de la derniére

position a droite).

Cette précision de mesure est valable pour une température de 23 °C + 5 °C
(mesures de courant 23 °C + 3 °C) et pour une humidité relative inférieure a
80 %.
Le BENNING CM 2 fonctionne avec un circuit de somme de domaine de
mesure, un réglage est ainsi superflu.

7.1 Domaine de tension continue
La résistance d’entrée est de 9 MQ.

PRGBS Résolution Précision de mesure Protectlo.n E
mesure surtension
9 p 600 V.
400,0 mV 100 pV  +(0,5 % de la valeur de mesure + 2 chiffres) 600V tensione% D
9 ; 600 V.
4,000 V 1mVv + (0,5 % de la valeur de mesure + 2 chiffres) 600V tensiondé D
9 ; 600 V.
40,00 V 10mV  £(0,5% de la valeur de mesure + 2 chiffres) 600V tensione% T
o ; 600 V.
400,0 V 100 mV (0,5 % de la valeur de mesure + 2 chiffres) 600V tensione% D

600 V 1V + (0,5 % de la valeur de mesure + 2 chiffres) 600V teer?s?o\r?(': T
7.2 Domaine de tension alternative

La résistance d’entrée est de 9 MQ paralléle 100 pF. La valeur de mesure
est déterminée comme valeur moyenne redressée et affichée comme valeur
effective. Son étalonnage est basé sur une courbe sinusoidale. En cas de
déviation de cette forme, la valeur affichée est moins exacte. Pour les facteurs
de créte suivants, on obtient les erreurs additionnelles suivantes :

Facteur de créte de 1,4 & 2,0, erreur additionnelle + 1,0 %

Facteur de créte de 2,0 a 2,5, erreur additionnelle +2,5 %

Facteur de créte de 2,5 a 3,0, erreur additionnelle +4,0 %

Domaine de " 0 241 Protection de
Résolution Précision de mesure n
mesure surtension
+ (2,0 % de la valeur de mesure 600V
400,0 mV 100 pv + 5 chiffres)* dans le domaine de Lol
z 5 600 V tension continue
fréquence de 50 a 60 Hz
+ (1,5 % de la valeur de mesure 600V
4,000 V 1mv + 5 chiffres) dans le domaine de Lo
fréquence de 40 4 300 Hz 600 V tension continue

+ (1,5 % de la valeur de mesure
40,00 V 10 mV + 5 chiffres) dans le domaine de
fréquence de 40 a 500 Hz

+ (1,5 % de la valeur de mesure

ff
600 V tension continue

400,0 V 100 mV + 5 chiffres) dans le domaine de 600V t:n[l?o\;egontinue
fréquence de 40 a 500 Hz
+ (1,5 % de la valeur de mesure
600 V 1V + 5 chiffres) dans le domaine de e
600 V tension continue

fréquence de 40 a 500 Hz

* pour une entrée ouverte, varie jusqu’a 30 chiffres
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7.3 Domaines de résistance
Tension a vide : env. 0,3 V, courant d’essai max. 0,2 mA.

Domalnclie Résolution Précision de mesure Protectio.n e
mesure surtension
A Q =09 (ieslacf\:iaﬁl?ef)ge esue 600 Vtensione"conﬁnue
HOIS 1146 s (ieslé::f\:;fl?ef)ge resue 600 Vtensione"conﬁnue
gy ke =@ow 365lf:h\i/fi?rk(:::)r‘‘(‘jze rese 600 Vt;g?o\r(e"conﬁnue

“ seulement en fin de plage de I'affichage + 6 chiffres
2 seulement en fin de plage de I'affichage + 3 chiffres
3 durée maximale de réaction jusqu’a affichage 20 secondes !

7.4 Contréle de continuité
Tension a vide : env. 3 V, courant d’essai max. 0,7 mA.
Le ronfleur intégré est activé pour une résistance inférieure a 50 Q - 300 Q.

7.5 Domaines de courant continu
Précision de mesure pour une température de 23 °C +3 °C

PEIENRER Résolution Précision de mesure Pro(ectlop e
mesure surtension
40,00A 10 mA + (1,0 % de la valeur de mesure + 2 chiffres) 400A

40,0 - 200,0 A 100 mA + (1,0 % de la valeur de mesure + 2 chiffres) 400A
200,0 - 300,0A 100 mA + (2,0 % de la valeur de mesure + 2 chiffres) 400A

7.6 Domaines de courant alternatif

Précision de mesure a une température de 23 °C + 3 °C. La valeur de mesure
est déterminée a partir de la valeur moyenne redressée et affichée comme
valeur effective. Son étalonnage est basé sur une courbe sinusoidale. En
cas de déviation de cette forme, la valeur affichée est moins exacte. Pour les
facteurs de créte suivants, on obtient les erreurs additionnelles suivantes :
Facteur de créte de 1,4 a 2,0, erreur additionnelle + 1,0 %

Facteur de créte de 2,0 & 2,5, erreur additionnelle + 2,5 %

Facteur de créte de 2,5 a 3,0, erreur additionnelle + 4,0 %

Domaine de x q N Protection de
Résolution Précision de mesure o
mesure surtension
+ (1,0 % de la valeur de mesure + 5 chiffres)
pour des fréquences de 50 Hz a 60 Hz
+ (2,0 % de la valeur de mesure + 7 chiffres)
pour des fréquences de 40 Hz a 1 kHz

0-4,00A 10mA 400A

+ (1,0 % de la valeur de mesure + 3 chiffres)
) pour des fréquences de 50 Hz a 60 Hz
D= ok + (1,5 % de la valeur de mesure + 5 chiffres)
pour des fréquences de 40 Hz a 1 kHz

400A

+ (1,0 % de la valeur de mesure + 3 chiffres)
) pour des fréquences de 50 Hz & 60 Hz
CUD=ER (Xt + (1,5 % de la valeur de mesure + 5 chiffres)
pour des fréquences de 40 Hz & 1 kHz

400A

+ (3,0 % de la valeur de mesure + 3 chiffres)
pour des fréquences de 50 Hz a 60 Hz

+ (5,0 % de la valeur de mesure + 5 chiffres)
pour des fréquences de 40 Hz & 1 kHz

200,0-3000A 100 mA 400A
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7.7 Maximum HOLD

La précision de mesure de l'affichage MAX-Hold correspond a la précision
de mesure indiquée en % + 10 chiffres pour le domaine de mesure suivant.
En passant au domaine de mesure suivant le suivant, I'erreur passe a + 20
chiffres, etc. (Exemple : valeur de sortie 100 mV - 120 V = + 30 chiffres.) Pour
une mesure de résistance, un affichage de MAX-Hold n’est donné que dans la
plage de 400 Q a 400 kQ.

8 Mesure avec le BENNING CM 2

8.1 Préparation des mesures

Utiliser et ranger le BENNING CM 2 uniquement dans les conditions de

stockage et de service spécifiées et éviter une exposition au soleil prolongée.

- Controler les tension et courant nominaux indiqués sur les conducteurs de
mesure de sécurité avec les pointes de mesure. Les conducteurs de mesure
de sécurité noir et rouge et les pointes de mesure faisant partie de I'appareil
correspondent aux tension et courant nominaux du BENNING CM 2.

- Controler I'isolation des conducteurs de mesure de sécurité et des pointes
de mesure. Si lisolation est endommagée, mettre immédiatement les
conducteurs de mesure de sécurité au rebut.

- Controéler la conductivité des conducteurs de mesure de sécurité. Sile cable
du conducteur de mesure de sécurité est coupé, mettre immédiatement le
conducteur de mesure de sécurité au rebut.

- Avant de sélectionner une nouvelle fonction avec le curseur @ ou la touche
de fonction @), les conducteurs de mesure de sécurité avec les pointes de
mesure doivent étre isolés de la partie a mesurer.

- Des sources de parasites importantes prés du BENNING CM 2 peuvent
entrainer un affichage instable et conduire a des erreurs de mesure.

8.2 Mesure de tension

Respecter la tension maximale par rapport au potentiel de la
terre ! Danger d’électrocution !

La tension appliquée aux prises du BENNING CM 2
prise COM @ marquée en noir,

- prise V-Q @ (positive) marquée en rouge pour les mesures de tension et
de résistance et les contrdles de continuité, ne doit pas dépasser 600 V par
rapport au potentiel de la terre.

- Sélectionner la fonction voulue avec le curseur @ et la touche de fonction
@ du BENNING CM 2.

- Brancher le conducteur de mesure de sécurité noir dans la prise COM @,
marquée en noir,

- Brancher le conducteur de mesure de sécurité rouge dans la prise V-Q @
marquée en rouge,

- Appliquer les pointes de mesure noire et rouge sur les points a mesurer et
lire la valeur de mesure sur I'affichage numérique @.

Remarque :

- Pour les domaines de mesure de faible tension, avec les conducteurs de
mesure de sécurité ouverts, I'affichage zéro volt n'apparait pas par suite
d'interférences. Vérifier que le BENNING CM 2 est opérationnel en court-
circuitant les pointes de mesure.

voir figure 2 : mesure de tension continue

voir figure 3 : mesure de tension alternative

8.3 Mesure de résistance

- Sélectionner la fonction voulue avec le curseur @ ou la touche de fonction
@ du BENNING CM 2.

- Brancher le conducteur de mesure de sécurité noir dans la prise COM @,
marquée en noir,

- Brancher le conducteur de mesure de sécurité rouge dans la prise V-Q @
marquée en rouge,

- Appliquer les pointes de mesure noire et rouge sur les points a mesurer et
lire la valeur de mesure sur I'affichage numérique @.

Remarque :

- Pour une mesure correcte, s’assurer qu’aucune tension n’est appliquée au
point de mesure.

- Pour les faibles résistances, le résultat de la mesure peut étre amélioré en
mesurant d’abord la résistance des pointes de mesure placées en court-
circuit puis en soustrayant cette résistance au résultat de la mesure.

voir figure 4 : mesure de résistance
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8.4 Controle de continuité avec ronfleur

- Sélectionner le domaine identifié par le symbole du ronfleur avec le curseur
@ ou la touche de fonction @ du BENNING CM 2.

- Brancher le conducteur de mesure de sécurité noir dans la prise COM @,
marquée en noir,

- Brancher le conducteur de mesure de sécurité rouge dans la prise V-Q @
marquée en rouge,

- Appliquer les pointes de mesure sur les points a mesurer. Lorsque la
résistance entre les points de mesure est inférieure a 50 Q, le ronfleur
intégré dans le BENNING CM 2 est activé.

voir figure 5 : contréle de continuité avec ronfleur

8.5 Mesure de courant

8.5.1  Préparation des mesures

Utiliser et ranger le BENNING CM 2 uniquement dans les conditions de

stockage et de service spécifiées et éviter une exposition au soleil prolongée.

- Des sources de parasites importantes prés du BENNING CM 2 peuvent
entrainer un affichage instable et conduire a des erreurs de mesure.

Ne pas appliquer de tension aux contacts de sortie du

A BENNING CM 2 ! Déposer les conducteurs de mesure de
sécurité éventuellement raccordées. Respecter la polarité en
cas de mesures de courant continu !

8.5.2 Mesure de courant

- Sélectionner le type de mesure avec le curseur @ ou la touche de fonction
@ du BENNING CM 2.

- Amener le BENNING CM 2 en position initiale avec la touche de mise a
zéro « ZERO ».

- Actionner le levier d’ouverture @, entourer le cable unique dont le courant
est a mesurer avec la pince du BENNING CM 2.

- Lire la mesure sur I'affichage numérique @.

voir figure 6 : mesure de courant continue/ courant alternatif

9. Maintenance

Avant d’ouvrir le BENNING CM 2, I'isoler impérativement de
toute source de tension ! Danger d’électrocution !

Une intervention sur le BENNING CM 2 ouvert et placé sous tension est

exclusivement réservée a des électriciens qui doivent alors prendre des

mesures particuliéres pour prévenir les accidents.

Voici comment procéder pour mettre le BENNING CM 2 hors tension avant

d’ouvrir 'appareil :

- Eloigner d’abord les pointes de mesure de I'objet de mesure.

- Déposer les conducteurs de mesure de sécurité noir et rouge du
BENNING CM 2.

- Placer le curseur @ sur la position « OFF ».

9.1 Mise hors service de I'appareil

Dans certaines conditions, la sGreté de manipulation du BENNING CM 2 peut

ne plus étre garantie, par exemple en cas :

- de dommages visibles de I'appareil,

- d’erreurs de mesures

- de conséquences visibles d’'un stockage de prolongé dans des conditions
inadéquates et

- de conséquences visibles de contraintes exceptionnelles dues au
transport.

Dans ces cas, déconnecter immédiatement le BENNING CM 2, I'enlever du

circuit @ mesurer et empécher qu'il ne puisse étre réutilisé.

9.2 Nettoyage

Nettoyer I'extérieur du boitier avec un chiffon propre et sec (exceptés
chiffons spéciaux de nettoyage). Ne pas utiliser de solvants ou de détergents
pour nettoyer le multimétre numérique. Veiller impérativement a ce que le
compartiment a piles et les contacts de pile n’aient pas été contaminés par une
fuite d’électrolyte des piles.

En cas de contamination par de I'électrolyte ou de dép6t blanchatre aux
alentours des piles ou du compartiment a piles, nettoyer aussi ceux-ci avec
un chiffon propre.
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9.3 Remplacement des piles

Avant d’ouvrir le BENNING CM 2, I'isoler impérativement de
toute source de tension ! Danger d’électrocution !

Le BENNING CM 2 est alimenté par deux piles de 1,5 V. Un remplacement

des piles (voir figure 8) est nécessaire lorsque le symbole de la pile apparait

sur l'affichage @.

Remplacement des piles :

- Eloigner les pointes de mesure noire et rouge du circuit de mesure.

- Déposer les conducteurs de mesure de sécurité noir et rouge du
BENNING CM 2.

- Placer le BENNING CM 2 sur sa face avant et dévisser les vis du
compartiment a piles.

- Faire glisser le couvercle du compartiment a piles latéralement hors de son
guidage.

- Déposer les piles déchargées du compartiment.

- Placer les nouvelles piles dans le compartiment en respectant la polarité.

- Replacer le couvercle du compartiment a piles et le pousser a fond dans
son guidage.

- Revisser les vis.

voir figure 7 : remplacement des piles

Participez a la protection de I’environnement ! Ne jetez pas les

A piles a la poubelle. Apportez-les a un point de récupération de
piles usagées ou de déchets toxiques. Informez-vous auprés
des autorités de votre commune.

9.4 Etalonnage

Pour conserver la précision spécifiée des résultats de mesure, il faut faire
étalonner régulierement I'appareil par notre service clients. Nous conseillons
de respecter un intervalle d’étalonnage d’un an. Envoyez, pour cela, I'appareil
a 'adresse suivante:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Données techniques des accessoires de mesure
Cables de mesure de sécurité 4 mm ATL 2

- norme : EN 61010-031

- calibre de tension maximum a la terre (1) et catégorie de mesure :

1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV

- calibre courant maximum : 10 A,

- classe de protection Il ([E]), isolement continu double ou renforcé,

- degré de contamination : 2,

- longueur: 1.4 m AWG18,

- conditions d’environnement :
hauteur barométrique maximum pour faire des mesures : 2000 m,
température: 0 °C a + 50 °C, humidité : 50 % a 80 %

- Les cables de mesure ne doivent étre utilisés que s'ils ont un aspect
irréprochable et selon les conditions prescrites par le manuel d'utilisation,
sinon la protection prévue pourrait étre détériorée.

- Jeter le cable si 'isolement est endommagée ou s'il y a une rupture entre
le cable et la prise.

- Ne pas toucher les pointes de contact nues. Ne tenir que par I'endroit
approprié a la préhension manuelle !

- Insérer les raccords coudés dans I'appareil de test ou de mesure.

1.

=y

Information sur I’environnement

K Une fois le produit en fin de vie, veuillez le déposer dans un point de

recyclage approprié.
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Instrucciones de servicio
BENNING CM 2

Multimetro digital para
- medicion de corriente alterna
- medicion de tension alterna
- medicién de corriente continua
- medicién de tension continua
- medicién de resistencia
- control de continuidad

Contenido
Informaciones para el operario
Instrucciones de seguridad
Envergadura del suministro
Memoria descriptiva del equipo
Generalidades
Condiciones ambientales
Datos eléctricos
La medicion con BENNING CM 2
Mantenimiento
0. Datos técnicos de los accesorios de medida
1. Advertencia

39NN

1. Informaciones para el operario
Estas instrucciones de operacioén estan destinadas a

- personal especializado en electrotecnia y
- personal electrotécniamente instruido

El equipo BENNING CM 2 esta previsto para empleo en ambiente seco y no
puede ser empleado en circuitos con tensién nominal superior a 600 V (para
mas detalles, ver seccién 6, “Condiciones ambientales®)

En las instrucciones de servicio y en el equipo BENNING CM 2 se emplean los
simbolos siguientes:

Estd permitido aplicar y quitar el dispositivo de alrededor de
conductores con tensiones peligrosas.

Este simbolo avisa de peligro por electricidad

Este simbolo indica posibles peligros en el empleo del equipo
BENNING CM 2 (jObservar la documentacion!)

Este simbolo en el BENNING CM 2 significa que el equipo viene
ejecutado con aislamiento de proteccion (categoria de proteccion Il).

Este simbolo indica una bateria descargada en el display.

)))) Este simbolo marca la parte de “control de continuidad”. El vibrador
sirve para sefalizacion acustica del resultado.

=== (DC) tension 6 corriente continua.

(AC) tension 6 corriente alterna.

Masa (potencial hacia la tierra).

el

Nota
Antes de la etiqueta adhesiva ,Warnung...“ (sobre la tapa del comnpartimento
de baterias) aparece el texto en Inglés.
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2. Instrucciones de seguridad
Ejemplo de aviso de seguridad:

Q iPeligro de tension eléctrica!
iObserve las instrucciones de seguridad!

Antes de emplear el equipo BENNING CM 2, por favor, lea las instrucciones
de servicio detenidamente. Observe las instrucciones de seguridad que forman
parte de las instrucciones de servicio. De esta forma se protege usted mismo
contra accidentes, y al equipo BENNING CM 2 lo protege de dafios.

3. Envergadura del suministro
Forman parte del suministro del multimetro BENNING CM 2:
3.1 multimetro digital, una unidad
3.2 conduccion protegida de medicién, negra (L = 1,4 m, punta @ 4 mm)
con tapas protectoras, una unidad
3.3 conduccion protegida de medicion, roja (L= 1,4 m, punta @ 4 mm) con
tapas protectoras, una unidad
3.4 bolsa compacta de proteccién, una unidad
3.5 pilas 1,5-V Micro, dos unidades (montadas como primera alimentacion
del amperimetro de pinza)
3.6 Instrucciones de servicio
- Mencionar el cable de seguridad ATL 2 (repuesto testeado) son aprobados
en concordancia con CAT Il 100 v y para corrientes superiores 10 A.
Piezas propensas al desgaste:
El multimetro digital BENNING CM 2 es alimentado de dos pilas Micro 1,5 V (2
x 1,5-V-IEC LR 03).

4. Memoria descriptiva del equipo

El equipo BENNING CM 2 es un multimetro digital con pinzas fijas con cabezal
de medicion de corriente dotado de un sensor hall

véase fig 1: Parte frontal del equipo.

Los elementos de visualizacion y operacién indicados en la fig. 1 se denominan

como sigue:

@ carcasa

@ conmutador corredizo, para seleccion de funciones deseadas

- desconexion (OFF)

- medicion de tension alterna (AC) y tensiéon continua (DC), estas
funciones se activan alternando al pulsar la tecla marcada de color azul. El
display @ indica la funcién actual.

- medicion de corriente alterna (AC) y de corriente continua (DC), estas
funciones se activan alternando al pulsar la tecla marcada con AC/DC. El
display @ indica la funcion actual.

- medicion de resistencia y control de continuidad con sefial de vibrador,
estas funciones se activan alternando al pulsar la tecla de funciones
marcada con Q/%). En el display @ se indica la funcién actual.

@ display digital (cristal liquido), donde se indican el valor medido, valor
maximo indicado 3999.

- la polaridad

- el punto decimal,

- el simbolo de aviso de pila descargada,

- modo de tensién seleccionado (tensién continua/ tension alterna),

- laclase de corriente seleccionada (corriente continua/ corriente alterna)

- el valor mantenido (funcién Hold), o el valor medido de punta automaticamente

- mantenido (funcién MAX)

- indicandose en display las unidades ampliadas/no ampliadas de unidades
de medicién de tension y resistencia,

- el control de continuidad seleccionado con sonido de vibrador,

@ tecla de funciones AC/DC - Q/ %) , apareciendo los valores indicados en el
display @ de “DC”. “AC’, “Q", “simbolo de vibrador”

- para elegir entre medicion de tensién/corriente continua (DC) y tension/
corriente alterna (AC),

- respective medicion de resistencia y control de continuidad

© tecla HOLD/MAX (funcion de mantenimiento y almacenamiento automatico
del valor de punta), la primera pulsada de tecla activa el mantenimiento del
valor medido indicado (mediante el aviso “HOLD” en el display digital @,
no hay actualizacion del valor medido),

- pulsando la tecla nuevamente activa la medicién continua.

- pulsando la tecla (durante 2 segundos) en el momento de conectar el
equipo activa la funcién de almacenamiento de valores punta (MAX) Si no
se vuelve a pulsar la tecla, hay medicién continua
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5.1

5.1

5.1

la primera pulsada activa el almacenamiento del valor punta durante el
tiempo de medicion conectado (aparece “MAX” en el display digital @).
Para todas las mediciones, con excepcion del control de continuidad, hay
reconmutacién (medicién continua) accionando la tecla MAX (2 segundos).
Desactivacion de la funcién mediante equipo OFF

tecla ZERO (tecla de cero), para ajuste de cero en mediciones de corriente,
también puede emplearse para mediciénes de diferencia les (jel ajuste de
cero es posible con cualquier valor medido!). Se indica con “REL” en el display
digital.

hembrilla COM, hembrilla comln para para mediciones de tension,
resistencias, control de continuidad, marcada de color negro.

hembrilla V-Q (positiva), hembrilla comin positiva para mediciones de
tension, resistencias, control de continuidad, marcada de color rojo.
palanca de apertura para abrir y cerrar el amperimetro de pinza.

borde del amperimetro de pinza, sirve de proteccion contra el contacto
con el conductor.

pinzas de medicién, para abrazar el conductor de un hilo que lleva
corriente.

Generalidades
Generalidades del multimetro

.1 El display digital, en cristal liquido, indicando 3% caracteres de 13 mm

de altura con punto decimal. El valor maximo indicado es 3999.

.2 La indicacion en display @ de la polaridad es automatica. Sélo

se indica con
hembrilla.

una polarizacién contraria a la indicada para la

.3 El rango de sobrecarga serd mostrado con ,OL“ o ,-OL" y algunas

veces con una sefial acustica.
Atencion: no lecturas o indicaciones por completa sobrecarga.

5.1.4 La frecuencia de medicion del display de cifras en el multimetro

5.1

BENNING CM 2 es de 2 mediciones nominales aprox. por segundo.

.5 Al cabo de unos 30 min., el multimetro BENNING CM 2 desconecta

automaticamente. Se vuelve a conectar Unicamente activando el
conmutador. Una sefial acustica de zumbido indica la desconexion
automatica.

5.1.6  Coeficiente de temperatura del valor medido en mediciones de tension

y de resistencia 0,15 x (tolerancia de medicién indicada)/ °C < 18 °C 6
> 28 °C, relativo al valor existente con una temperatura de referencia de
23 °C.

5.1.7  Coeficiente de temperatura del valor medido en mediciones de

corriente/intensidad 0,2 x (tolerancia de medicién indicada)/ °C < 20 °C
& > 26 °C, relativo al valor existente con una temperatura de referencia
de 23 °C.

5.1.8  El multimetro BENNING CM 2 se alimenta con dos pilas 1,5 V (IEC

LRO3/ -"Micro”).

5.1.9  Eneldisplay aparece el simbolo de bateria, cuando la tension de la pila

5.1.

5.1.
5.1.

cae hasta quedar inferior a la tension de trabajo prevista del multimetro
BENNING CM.

.10 Las pilas tienen una vida util de unas 60 horas (pilas alcalinas).
.11 Dimensiones: (largo x ancho x alto) = 192 x 66 x 27 mm

Peso del equipo: 205 g

12 Las conducciones protegidas de medicion con las puntas de
medicién vienen ejecutadas en sistema de enchufe 4 mm/ 2 mm.
Las conducciones protegidas de medicion y las puntas de medicion
suministradas se prestan precisamente para la tensién nominal del
multimetro digital BENNING CM 2. Colocando las tapas de proteccion
es posible proteger las puntas de medicion.

13 Apertura maxima de las pinzas 25 mm

14 Diametro maximo del conductor 22 mm

Condiciones ambientales

El multimetro digital BENNING CM 2 esta previsto para empleo exclusivo
en ambiente seco.

Altura barométrica maxima en las mediciones 2000 m.

Categoria de sobretensién/categoria de colocacion IEC 664/ IEC 1010 600 V
Categoria Il (300 V, categoria Ill)

Nivel de contaminacion: 2

Clase de proteccion: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

Proteccion IP 30 significa: Primer digito (3): Proteccion contra contactos
a partes peligrosas y contra objetos de un didmetro superior a 2,5 mm.
Segundo digito (0): No protege del agua.

Temperatura de trabajo y humedad atmosférica relativa para mediciones de
tension y de resistencia
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humedad atmosférica relativa inferior a 80 % con temperaturas de trabajo
entre 0 °Cy 30 °C

humedad atmosférica relativa inferior a 75 % con temperaturas de trabajo
entre 30 °Cy 40 °C 75 %

humedad atmosférica relativa inferior a 45 % con temperaturas de trabajo
entre 40 °C y 50 °C 45 %

- Temperatura de trabajo y humedad atmosférica relativa para mediciones de
corriente humedad atmosférica relativa inferior a 80 % con temperaturas de
trabajo entre 0 °C y 30 °C
humedad atmosférica relativa inferior a 75 % con temperaturas de trabajo
entre 30 °C y 40 °C

- El multimetro digital BENNING CM 2 permite almacenamiento con
temperaturas de - 20 °C hasta + 60 °C. Para ello hay que sacar la pila del
aparato.

7. Datos eléctricos

Nota: La exactitud de la medicién se indica en forma de suma de

- una parte relativa del valor medido y

- un numero determinado de digitos (es decir, los digitos de la ultima
posicion).

Dicha exactitud de medicion es vélida para una temperatura de 23 °C *

5°C (23 °C = 3 °C en mediciones de corriente) y una humedad atmosférica

relativa inferior a 80 %. El multimetro digital BENNING CM 2 trabaja con una

conmutacion automatica de rangos de medicion y no precisa ajustes previos.

7.1 Rangos de tension continua
La resistencia de entrada es de 9 MQ.

ran " " L roteccion
gode . olucién exactitud de medicién proteccion de
medicion sobrecarga

00V,

400,0 mV 100 pV (0,5 % de del valor medido + 2 digitos) 600 V tensién continua

4,000 V 1mV  £(0,5 % de del valor medido + 2 digitos) 600V teﬁgi%h il
o ' L 600 V.

40,00 V 10mV  +(0,5 % de del valor medido + 2 digitos) 600V tensiéneg il

400,0 V 100 mV % (0,5 % de del valor medido + 2 digitos) 00 V.,

600 V tension continua

o ' . 600 V.

600 V 1V + (0,5 % de del valor medido + 2 digitos) 600V tensiéneg g
7.2 Rangos de tension alterna

La resistencia de entrada es de 9 MQ paralelo 100 pF. El valor medido se obtiene
mediante rectificacion del valor promedio y se indica como valor efectivo. Su
calibrado esta armonizado con curva sinoide. Al haber desviaciones de esta
forma de curva, el valor indicado resulta menos preciso. De modo que para los
siguientes factores de cresta resulta un error adicional:

con factor de cresta entre 1,4 y 2,0 un error adicional de + 1,0 %

con factor de cresta entre 2,0 y 2,5 un error adicional de + 2,5 %,

con factor de cresta entre 2,5 y 3,0 un error adicional de + 4,0%

rang.o.(!e resolucion exactitud de medicion Blotaccionice
medicion sobrecarga
+ (2,0 % del valor medido + 5 digitos)’ 600 V.
Ty oy rango de frecuencia 50 Hz - 60 Hz 600 V (ensiénegontinua
+ (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 600 V.
ALY (oY rango de frecuencia 40 Hz - 300 Hz 600 V (ensiénegontinua
+ (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 600 V.,
By Oy rango de frecuencia 40 Hz - 300 Hz 600 V tension contlnua
+ (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 600 V.,
Y w9y rango de frecuencia 40 Hz - 500 Hz 600 V tension contlnua
o
600V 1v + (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 600 V.,

rango de frecuencia 40 Hz - 500 Hz 600 V tension continua

*con entrada abierta, con oscilaciones de hasta 30 digitos
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7.3 Rangos de resistencias
tension en circuito abierto: aprox. 0,3 max. corriente de prueba 0,1 mA

rango d " . - . ion
ango Ce . colucion exactitud de medicion proteccion de
medicion sobrecarga

o femte 600 V.
0 1 ef
400 Q 100mQ (1,2 % del valor de medicion + 6 digitos) 600V tension gontinua

o ) o L
4,000 kQ 10 + (0,9 % del valor medido + 3 digitos) 600V tension gontinua
4000k 10Q (09 % del valor medido + 3 digitos)? 600 Vg

' ' 600 V tension continua

’ L 600 V.
0 2
400,0 kQ 100 Q + (1,2 % del valor medido + 3 digitos) 600V tensiénegontinua

o ’ P,
4,000 MQ 1kQ + (1,2 % del valor medido + 3 digitos) 600V tensiénegontinua
) e 600 V.
0 13
40,00 MQ 10kQ + (2,5 % del valor medido + 5 digitos) 600V tensiénegontinua

" solo al final de la indicacion + 6 digitos
2 solo al final de la indicacion + 3 digitos
% tiempo maximo de entrada hasta la visualizacién en display 20 segundos

7.4 Control de continuidad

Tension en circuito abierto: aprox. 3 V, max. corriente de prueba 0,1 mA.

El zumbido del vibrador integrado suena con resistencias inferiores a 50 Q
-300 Q.

7.5 Rangos de corriente continua
Exactitud de medicion con temperaturas de 23 °C + 3 °C.

::(?i?:igz resolucion exactitud de medicion p;?:::ﬂg:g:e
40,00A 10 mA + (1,0 % valor medido + 2 digitos) 400A
40,0-200,0A 100 mA + (1,0 % valor medido + 2 digitos) 400A
200,0 - 300,0A 100 mA + (2,0 % valor medido + 2 digitos) 400A

7.6 Rangos de corriente alterna

Exactitud de medicion con temperaturas de 23 °C + 3 °C. El valor medido
se obtiene mediante rectificacion del valor promedio y se indica como valor
efectivo. Su calibrado esta armonizado con curva sinoide. Al haber desviaciones
de esta forma de curva, el valor indicado resulta menos preciso. Asi, resulta un
error adicional con los factores de cresta siguientes:

con factor de cresta entre 1,4 y 2,0 un error adicional de + 1,0 %

con factor de cresta entre 2,0 y 2,5 un error adicional de + 2,5 %,

con factor de cresta entre 2,5 y 3,0 un error adicional de + 4,0%

rang.o'(!e resolucion exactitud de medicion pstecclonle

medicion sobrecarga
+ (1,0 % del valor medido + 5 digitos)

0-400A 10mA con frecuencias de 50 Hz - 60 Hz 400A

+ (2,0 % del valor medido + 7 digitos)
con frecuencias de 40 Hz - 1 kHz

+ (1,0 % del valor medido + 3 digitos)

con frecuencias de 50 Hz - 60 Hz 400A
+ (1,5 % del valor medido + 5 digitos)

con frecuencias de 40 Hz - 1 kHz

+ (1,0 % del valor medido + 3 digitos)
con frecuencias de 50 Hz - 60 Hz 400A
+ (1,5 % del valor medido + 5 digitos)
con frecuencias de 40 Hz - 1 kHz
+ (3,0 % del valor medido + 3 digitos)
con frecuencias de 50 Hz - 60 Hz 400A
+ (5 % del valor medido + 5 digitos)
con frecuencias de 40 Hz - 1 kHz

4,00-40,00A 10mA

40,0-2000A 100 mA

200,0 - 300,0A 100 mA
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7.7 Maximum HOLD

La exactitud de medicién de la indicaciéon MAX-Hold es exactitud de medicién en
% + 10 digitos para el rango siguiente. Saltando un rango mas, el error aumenta
en + 20 digitos, y asi sucesivamente (ejemplo: valor inicial 100 mV - 120 V = +
30 digitos). En mediciones de resistencia, sélo hay indicacion MAX-Hold en el
rango de 400 Q hasta 400 kQ.

8. La medicion con BENNING CM 2

8.1 Preparar las mediciones

Emplear y almacenar el multimetro BENNING CM 2 sélo con las temperaturas

indicadas de almacenamiento y de trabajo, evitar la exposicién continuada al sol.

- Controlar la tensién y la intensidad nominales en las conducciones protegidas
de medicién con las puntas de medicién. Las conducciones protegidas de
medicién que forman parte del suministro coinciden en la tensién nominal y
la intensidad nominal con el multimetro digital BENNING CM 2.

- Controlar el aislamiento de la conduccién protegida de medicién con las
puntas de medicion. Si el aislamiento es defecutoso, eliminar en seguida
las conducciones protegidas de medicion.

- Controlar la continuidad de la conducciones protegidas de medicion.
Al encontrarse abierto el hilo conductor de la conduccién protegida de
medicion, eliminar la conduccion protegida de medicién en seguida.

- Antes de seleccionar otra funcién, mediante el conmutador de disco @
o mediante la tecla de funciones @, hay que separar las conducciones
protegidas de medicién con las puntas de medicién del punto de medicion.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del multimetro
BENNING CM 2 pueden causar inestabilidad en la indicacion de valores y
producir errores de medicion.

8.2 Medir la tension

Q jObservar la tension maxima contra potencial de tierra!
iPeligro de tension eléctrica!

La tensién maxima frente al potencial de tierra permitida en las hembrillas del

equipo BENNING CM 2,

- COM @, marcada de negro,

- V-Q (positiva) @, para mediciones de tensiones y de resistencias, y para
controles de continuidad, marcada de rojo, es de 600 V.

- Seleccionar la funcién deseada del equipo BENNING CM 2 mediante el
conmutador corredizo @ y la tecla de funciones @.

- Contactar la conduccion protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@. de color negro.

- Contactar la conduccién protegida de medicién roja marcada con la
hembrilla V-Q @.

- Contactar las puntas de medicién negra y roja con los puntos de medicién,
leer el valor medido en el display digital @.

Nota

En rangos de medicién de tensiénes pequefias, con conducciones protegidas de

medicion abiertas, no hay indicacion de cero voltios. Controlar el funcionamiento

del multimetro BENNING CM 2 cortocircuitando las puntas de medicion.

ver fig. 2 medicién de tensién continua

ver fig. 3 medicién de tension alterna

8.3 Medicion de resistencia

- Seleccionar la funcién deseada del equipo BENNING CM 2 mediante el
conmutador corredizo @ y la tecla de funciones @.

- Contactar la conduccién protegida de medicion de color negro con la
hembrilla COM @, marcada de color negro.

- Contactar la conduccion protegida de medicién roja con la hembrilla V-Q @
marcada de color rojo .

- Contactar las puntas de medicién negra y roja con los puntos de medicién,
leer el valor medido en el display @.

Nota:

- Para la medicion exacta, procurar que el punto de medicién esté libre de
potencial.

- Con resistencias pequefias es posible mejorar el resultado de medicion
midiendo previamente la resistencia en la conduccion protegida de
medicién cortocircuitando las puntas de medicién, y sustrayendo la
resistencia obtenida del resultado.

ver fig. 4 Medicién de resistencia
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8.4 Control de continuidad con seiial de vibrador

- En el multimetro digital BENNING CM 2, seleccionar el rango marcado con
el simbolo del vibrador mediante el conmutador corredizo @ vy la tecla de
funciones @.

- Contactar la conduccién protegida de medicion de color negro con la
hembrilla COM @, marcada de color negro.

- Contactar la punta de medicién roja con la hembrilla V-Q @, marcada de
color rojo.

- Contactar las puntas de medicién negra y roja con los puntos de medicion.
Empieza a zumbar el vibrador integrado en el multimetro BENNING CM 2,
cuando la resistencia entre las puntos queda inferior a 50 Q,

ver fig. 5 Control de continuidad con vibrador

8.5 Medicion de corriente

8.5.1  Preparar las mediciones

Emplear y almacenar el multimetro BENNING CM 2 sélo con las temperaturas

indicadas de almacenamiento y de trabajo, evitar la exposicién continuada al sol.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del multimetro
BENNING CM 2 pueden causar inestabilidad en la indicacion de valores y
producir errores de medicion.

iNo aplicar potencial a los contactos de salida del equipo
BENNING CM 2! Quitar las conducciones protegidas

A de medicién, en caso de que estuvieran conectadas. En
las mediciones de corriente continua, tener en cuenta la
polaridad.

8.5.2  Medicion de corriente

- Seleccionar el tipo de medicién deseado mediante el conmutador corredizo
@ vy la tecla de funciones @

- Dejar el multimetro digital BENNING CM 2 en posicion inicial pulsando la
tecla de cero “ZERO”.

- Accionar la palanca @, abrazar el hilo conductor tnico que lleva la corriente
a medir con las pinzas del multimetro BENNING CM 2.

- Leer el valor medido en el display digital @.

ver fig. 6 Medicién de corriente continua/ corriente alterna

9. Mantenimiento

jAntes de abrir el multimetro digital BENNING CM 2, eliminar
sin falta todo tipo de tension aplicada! jPeligro de tension
eléctrica!

El trabajo en el equipo BENNING CM 2 abierto y bajo tensién queda

exclusivamente en manos de personal especializado en electrotecnia, que debe

tomar medidas especiales para evitar accidentes.

Asi asegura usted que el multimetro BENNING CM 2 quede libre de potencial,

antes de abirirlo.

- Quitar primero las puntas de medicién del objeto de medicion.

- Después, quitar las conducciones protegidas de medicién negra y roja del
multimetro BENNING CM 2.

- Desplazar el conmutador de disco @ en la posicién “OFF.

9.1 Guardar seguro el equipo

Dadas determinadas condiciones, no se puede garantizar ya la seguridad de

uso del multimetro BENNING CM 2; por ejemplo cuando se presenten:

- dafios visibles en el equipo,

- errores de medicion,

- huellas visibles como consecuencia de almacenamiento durante largo
tiempo bajo condiciones no admitidas y

- huellas visibles resultantes de esfuerzo extraordinario en el transporte.
Presentandose tales casos, se debe desconectar inmediatamente el
multimetro BENNING CM 2, alejarlo del punto de medicién y guardarlo
seguro contra el uso.

9.2 Limpieza

Limpiar la superficie de la carcasa con un pafio seco y limpio (si no emplea
pafios especiales de limpieza). No aplicar agentes disolventes y/o abrasivos
para limpiar el multimetro digital. Observe sin falta que el apartado de la pila y
los contactos no se contaminen con electrolito saliente de la pila.

Caso de aparecer restos de electrolito o residuos blancos en la zona de la pila
o del apartado de la pila, limpiar éstos también con un pafio seco.
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9.3 Cambio de pilas

jAntes de abrir el multimetro digital BENNING CM 2, eliminar
sin falta todo tipo de tension aplicada! jPeligro de tension
eléctrica!

El equipo BENNING CM 2 se alimenta con dos pilas 1,5 V. Hay que cambiar las
pilas (ver figura 8), cuando en el display @ aparece el simbolo de la bateria.
Asi se cambian las pilas:

- Quitar las puntas de medicién negra y roja del circuito de medicién. Quitar
las conducciones protegidas de medicion negra y roja del multimetro digital
BENNING CM 2.

- Colocar el equipo BENNING CM 2 sobre la parte frontal y soltar los dos
tornillos de la tapa del apartado de pilas.

- Correr la tapa del apartado de pilas lateralmente para sacarla de sus guias.
Sacar las pilas gastadas del apartado de pilas. Colocar las nuevas pilas en
el portapilas, observando los polos correctos.

- Volver a colocar la tapa del apartado de pilas y correrla hasta su posicion
final. Montar el tornillo.

véase fig 7: cambio de pilas

Aporte su granito a la proteccion del medio ambiente! Las pilas

A no son basura doméstica. Se pueden entregar en un punto de
coleccion de pilas gastadas o residuos especiales. Informese,
por favor, en su municipio.

9.4 Calibrado

Para obtener las exactitudes de medicion indicadas en los resultados de
medicién, es preciso que nuestro personal de servicio calibre el equipo
periédicamente. Recomendamos que el intervalo de calibrado sea de un afio.
Para ello, enviar el equipo a la direccion siguiente:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Datos técnicos de los accesorios de medida
4 mm cable de medida de seguridad ATL 2

- Estandar: EN 61010-031,

- Maxima tension a tierra (1) y categoria de medida:
1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

- Maxima corriente: 10 A,

- Proteccion clase Il ([E]), doble continuidad o aislamiento reforzado,

- Contaminacion clase: 2,

- Longitud: 1.4 m, AWG 18,

- Condiciones medio ambientales:
Altura maxima para realizar medidas: 2000 m,
Temperatura: 0 °C to + 50 °C, humedad 50 % to 80 %

- Utilice solo los cables de medida si esta en perfecto estado y de acuerdo a
éste manual, de no ser asi la proteccién asegurada podria ser dafiada.

- Inutilice los cables de medida si se ha dafiado el aislamiento o si se ha roto
el cable / punta.

- No toque las puntas del cable de medida. Sujételo por el area apropiada
para las manos!

- Coloque los terminales en angulo en el medidor o dispositivo de medida.

11. Advertencia

Para preservar el medio ambiente, al final de la vida util de su
producto, depositelo en los lugares destinado a ello de acuerdo con
mmm | |a legislacion vigente.
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Navod k pouziti
BENNING CM 2

Digitalni multimetr pro:
- méfeni stfidavého proudu
- méfeni stfidavého napéti
- méfeni stejnosmérného proudu
- méfeni stejnosmérného napéti
- méfeni odporu
- zkouska prachodu proudu

Obsah
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Popis pristroje
Vseobecné udaje
Podminky prostiedi
Elektrické udaje
Méfeni s pristrojem BENNING CM 2
Udrzba
0. Technické udaje méficiho prislusenstvi
1. Ochrana zivotniho prostredi

39NN

1. Pokyny pro uzivatele
Tento navod k obsluze je uréen

- odbornikim v oboru elektro a
- osobam kvalifikovanym v oboru elektrotechniky

Pristroj BENNING CM 2 je uréen pro méfeni v suchém prostfedi. Nesmi byt
pouzivan v proudovych obvodech se jmenovitym napétl’m vy$§im nez 600 V

V navodu k obsluze a na pfistroji BENNING CM 2 jsou pouzivany nasledujici
symboly:

Je dovoleno prilozit NEBEZPECNE AKTIVNI vodige nebo je

odstranit.

Tento symbol upozoriiuje na nebezpeci Urazu elektrickym prou-
dem.

Tento symbol upo_zorﬁuje na nebezpeci pfi pouzivani pfistroje
BENNING CM 2. (Ridte se dokumentaci!)

Tento symbol na pfistroji BENNING CM 2 znamena, Ze je pfistroj
opatfen ochrannou izolaci (ochranna tfida Il).

Tento symbol se zobrazi pfi vybité baterii.

Tento symbol oznacuje ,zkousku prichodu proudu®. Bzu¢ak slouzi
pro akusticky vystup vysledku.

=mm  (DC) Stejnosmérné napéti nebo proud.
(AC) Stridavé napéti nebo proud.

~
J_ Uzemnéni (napéti vaci zemi).

Upozornéni
Po odstranéni nalepky ,Warnung...“ Upozornéni...“ (na krytu pro baterii) je zob-
razen text v anglickém jazyce.
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2. Bezpecnostni pokyny
Priklad bezpec¢nostniho pokynu:

Nebezpeci trazu elektrickym proudem! Dbejte na bezpecnostni
pokyny !

Pred pouzitim pfistroje BENNING CM 2 si prosim peclivé prectéte navod k
pouziti a dodrZujte bezpe€nostni pokyny v ném uvedené. Chranite tim sami
sebe pred Urazem a pristroj BENNING CM 2 pfed poskozenim.

3. Rozsah dodavky
Soucasti dodavky pristroje BENNING CM 2 jsou:
3.1 1 ks digitalni multimetr,
3.2 1 ks bezpecnostni méfici kabel, cerny (délka = 1,4 m, @ hrotu =4 mm),
s ochrannym krytem,
3.3 1 ks bezpec¢nostni méfici kabel, ¢erveny (délka = 1,4 m, @ hrotu =
4 mm), s ochrannym krytem,
3.4 1 ks kompaktni ochranna taska,
3.5 2 ks 1,5 V mikrotuzkové baterie (jiz vloZené do pfistroje),
3.6 navod k obsluze.

Upozornéni na dily podiéhajici rychlému opotfebeni:

Pristroj BENNING CM 2 je napajen dvéma 1,5V mikrotuzkovymi bateriemi (2

x 1,5 V-IEC LR 03).

- VySe wuvedené bezpe¢nostni meéfici kabely ATL-2 (pfezkouSené
pfislusenstvi) odpovidaji CAT Ill 1000 V a jsou schvaleny pro proud 10 A.

4. Popis pristroje

Pristroj BENNING CM 2 je digitalni multimetr s proudovymi klestémi a s proudo-
vou méfici hlavou osazenou Hallovym cidlem.

viz obrazek 1: predni strana pfistroje

Ukazatele a ovladaci prvky zobrazené na obrazku 1 jsou popsany nasledovné:

@ télo pristroje

@ posuvny spinac, slouzi k vybéru pozadované funkce

- vypnuto (OFF)

- Méfreni stridavého (AC) a stejnosmérného (DC) napéti. Tyto funkce se
stfidaji stisknutim funkéniho tladitko ozna¢eného AC/DC; aktuaini funkce je
zobrazena na digitalnim displeji @.

- Méfeni stiidavého (AC) a stejnosmérného (DC) proudu. Tyto funkce se
stidaji stisknutim funkéniho tlacitko oznaceného AC/DC; aktuaini funkce je
zobrazena na digitalnim displeji @.

- Méfeni odporu a zkouska prichodu proudu se bzuéakem. Tyto funkce
se stfidaji stisknutim funkéniho tladitka oznaceného Q/9 ; aktualni funkce je
zobrazena na digitalnim displeji @.

© Digitalni LCD-displej, zobrazovany jsou:

- naméfena hodnota do max. vySe 3999,

- polarita,

- desetinna tecka,

- symbol pro vybitou baterii,

- zvoleny druh napéti (stejnosmérné/stridavé),

- zvoleny druh proudu (stejnosmérny/stfidavy),

- podrzena naméfena hodnota (funkce HOLD) nebo automaticky uloZzena
nejvy$si naméfena hodnota (funkce MAX),

- zvolena méfici funkce zobrazena rozsifenymi/nerozsifenymi mérnymi jed-
notkami napéti, proudu a odporu,

- zvolena zkouska prachodu proudu se bzu¢akem.

@ Funkeéni tlaéitko AC/ DC - Q/% , na digitalnim displeji se objevi ,DC*; ,AC*;
,Q“ symbol bzu¢aku

- slouzi k volbé mezi méfenim stejnosmérného napéti a proudu (DC) a
méfenim stfidavého napéti a proudu (AC), resp.

- méfeni odporu a zkousce prachodu proudu.

© Tlacitko HOLD/ MAX (Funkce podrzeni a automatického ulozZeni nejvyssi
naméfené hodnoty)

- jednim stisknutim tla¢itka podrzite zobrazenou naméfenou hodnotu (na di-
gitalnim displeji @ se objevi ,HOLD", naméfena hodnota se neaktualizuje),

- dalSim stisknutim tlacitka se vratite k probihajicimu méfeni.

- DelSim stisknutim tlacitka (2 sekundy) v rezimu ,HOLD" se pfepnete na
funkci uloZeni nejvy$si namérené hodnoty (MAX). Dal$im stisknutim tlacitka
se nevratite k probihajicimu méfeni!
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- Jednim stisknutim tla¢itka uloZite nejvy$$i naméfenou hodnotu (na di-

gital

nim displeji @ se objevi ,MAX") - plati pro v8echny funkce kromé

zkousky prichodu proudu. Del§im stisknutim tlacitka MAX (2 sekundy) se
vratite zpét k probihajicimu méreni.

O Tlacitko ZERO (tlacitko nastaveni nuly), k nastaveni nuly u méfeni proudu,
Ize pouzit u v8ech funkci také k méfeni rozdilli (nastaveni nuly je mozné u
kazdé hodnoty!). Na digitalnim displeji 3 se objevi ,REL".

@ Zditka COM, cerné oznacena zdifka spole¢na pro méfeni napéti a odporu
a pro zkousku priichodu proudu.

@ Zdirka V/Q (kladna), ¢ervené oznacdena zditka spolecna pro méfeni napéti
a proudu a pro zkousku prichodu proudu.

@ Oteviraci packa, k otevirani a zavirani proudovych klesti

@ Zesileny limec proudovych klesti, chrani pred dotykem s vodiéem

@ Méfici klesté, k uchopeni jednozilového vodice, kterym protéka proud

5. VsSeobecné udaje

5.1 VSeobecné udaje k multimetru

5.1.1  Digitalni displej je 3% -mistny LCD-displej s velikosti pisma 13 mm a
desetinnou te¢kou. Nejvy$si zobrazena hodnota je 3999.

5.1.2  Zobrazeni polarity @ je automatické. Pomoci ,-, je zobrazovana pouze
opacna polarita oproti definici zdirky.

5.1.3  Prekroceni rozsahu je indikovano zobrazenim ,OL" nebo ,-OL* a aku-
stickym signalem.

Pozor, pfi pretizeni zadné zobrazeni ani akusticky signal!

5.1.4  Rychlost méfeni pristroje BENNING CM 2 €ini jmenovité cca 2 méreni
za sekundu.

5.1.5 BENNING CM 2 se automaticky vypne po cca 30 min. Znovu jej zap-
nete pouze stisknutim spinace. Na automatické vypnuti Vas upozorni
signal bzuc¢aku.

5.1.6  Teplotni koeficient naméfené hodnoty pro méfeni napéti a odporu: 0,15
X (udana pfesnost méfeni)/ °C < 18 °C nebo > 28 °C, vztazeno na hod-
notu pfi referen¢ni teploté 23 °C.

5.1.7  Teplotni koeficient namérené hodnoty pro méfeni proudu: 0,2 x (udana
presnost méfeni)/ °C < 20 °C nebo > 26 °C, vztazeno na hodnotu pfi
referencni teploté 23 °C.

5.1.8 BENNINGCM2 je napdjen dvéma 1,5V bateriemi (IEC LRO03/
,mikrotuzkové®).

5.1.9 Pokud napéti v baterii klesne pod uréené pracovni napéti pfistroje
BENNING CM 2, zobrazi se na displeji symbol baterie.

5.1.10 Zivotnost baterie je cca 60 hodin (alkalicka baterie).

5.1.11 Rozmeéry pfistroje:

(dx$§xv)=192x 66 x 27 mm
Vaha pfistroje:
2059

5.1.12 Pro méfici hroty bezpec¢nostnich méficich kabelll jsou pouzity 4/2 mm
konektory. Dodané bezpecnostni méfici kabely s méficimi hroty jsou
uréeny vyhradné pro jmenovité napéti pfistroje BENNING CM 2. Méfici
hroty Ize chranit ochrannymi kryty.

5.1.13 Nejvétsi rozevieni klesti: 25 mm

5.1.14 Nejvétsi prumér kabelu: 22 mm

6. Podminky prostiedi

- BENNING CM 2 je ur¢en pro méfeni v suchém prostredi,
- Barometricka vyska pfi méfeni: nejvyse 2000 m,
- Kategorie prepéti/instalace: IEC 664/IEC 1010 600 V kategorie Il (300 V

katet

gorie |lI),

- Stupeni znecisténi: 2,

- Druh kryti: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529)
3 - prvni Cislice: ochrana proti pfistupu k nebezpe¢nym ¢astem a ochrana
pfed pevnymi cizimi télisky s primérem > 2,5 mm
0 - druha ¢islice: bez ochrany proti vodé,

Pracovni teplota a relativni vihkost vzduchu pro méfeni napéti a odporu:
pfi pracovni teploté od 0 °C do 30 °C: relativni vihkost vzduchu niz§i nez 80%,
pfi pracovni teploté od 30 °C do 40 °C: relativni vihkost vzduchu nizsi nez 75%,
pfi pracovni teploté od 40 °C do 50 °C: relativni vihkost vzduchu nizsi nez 45%,
Pracovni teplota a relativni vihkost vzduchu pro méfeni proudu:

pfi pracovni teploté od 0 °C do 30 °C: relativni vihkost vzduchu nizsi nez 80%,

pfi pracovni teploté od 30 °C do 40 °C: relativni vihkost vzduchu nizsi nez 75%,
- Teplota skladovani: pristroj BENNING CM 2 miize byt skladovan pri te-
plotach - 20 °C az + 60 °C. Z pristroje musite vyjmout baterii.
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7. Elektrické udaje
Poznamka: Presnost méreni je udavana jako soucet

- relativniho podilu naméfené hodnoty a

- poctu ¢islic (tzn. ¢iselné kroky posledniho mista)
Tato presnost méfeni plati pfi teplotach od 23 °C + 5 °C (23 °C + 3 °C méreni
proudu) a relativni vihkosti vzduchu nizsi nez 80%.
Pristroj BENNING CM 2 pracuje s automatickym pfepinanim rozsahu méfeni,
prednastaveni neni nutné.

7.1 Rozsahy stejnosmérného napéti
Vstupni odpor ¢ini 9 MQ.
Méici ochrana

Rozliseni Presnost méreni O T e
rozsah ozlise CEEMLE pred pretizenim

400,0 mV 100 pV (0,5 % hodnoty méreni + 2 ¢islice) 600V stejnosmgrné napéti

4000V 1mV (05 % hodnoly meni + 2cisice) o swjiggxgmé -
40,00 V 10mV  +(0,5 % hodnoty méfeni + 2 Cislice) 600V stejiggn\{grné e
400,0V 100 mV  + (0,5 % hodnoty méfeni + 2 ¢islice) 600V stej?]ggn\fgrné napéi

600 V 1V + (0,5 % hodnoty méfeni + 2 islice) 600V stejnosmgrné napét

7.2 Rozsahy stiidavého napéti

Vstupni odpor ¢ini 9 MQ paralelné 100 pF. Naméfena hodnota je ziskana ko-
rekci primérné hodnoty a zobrazena jako efektivni hodnota. Jeji kalibrace je
zaloZena na sinusové kfivce. PFi odchylkach od této kfivky je zobrazovana hod-
nota nepfesna. Z toho vyplyva dodate¢na chyba pro nasledujici faktory vykyvu:
faktor vykyvu od 1,4 od 2,0; dodate¢na chyba + 1,0 %

faktor vykyvu od 2,0 do 2,5; dodate¢na chyba + 2,5 %

faktor vykyvu od 2,5 do 3,0; dodate¢na chyba + 4,0 %

Méici et a ] ochrana
Rozliseni Presnost méreni e o (7
rozsah pred pretizenim
+ (2,0 % hodnoty méfeni + 5 ¢islic)* 600 V.
Ao mY iy frekvenéni rozsah 50 Hz - 60 Hz 600V stejnosmgrné napéti
+ (1,5 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) L
Gy Y frekvencni rozsah 40 Hz - 300 Hz 600V stejnosmé"mé napéti
+ (1,5 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 600V,
Y oy frekvencni rozsah 40 Hz - 500 Hz 600V stejnosmg'rné napéti
+ (1,5 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 600V,
WYY ehmy frekvencni rozsah 40 Hz - 500 Hz 600V stejnosmgrné napéti
600V 1V + (1,5 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 600V,
frekvencni rozsah 40 Hz - 500 Hz 600 V stejnosmemé napéti

* u otevieného vstupu kolisa do 30 &islic

7.3 Rozsahy odporu
Napéti naprazdno: cca 0,3 V, max. zku$ebni proud 0,2 mA.

Méfici rozsah RozliSeni Presnost méreni pl"e:;?:i;:nim
400 Q 100 mQ + (1,2 % hodnoty méfeni + 6 cislic)" 600V stejﬁggrxg'mé napéti
4000kQ 10 %(09% hodnoty méfeni + 388lc)* g0 Stejﬁg(s’n‘q’»é«mé o
000K 100 £(09% hodnoly mfeni + 3Esic) 0 Stejﬁggr;’gmé -
00K 1000 (12% hodnoy mefeni+ 3 sl g0 Stejﬁg‘s’r‘:gmé -
4,000 MQ 1kQ + (1,2 % hodnoty méfeni + 3 ¢islic) 600V stejﬁggrxgmé napét

40,00 MQ 10kQ + (2,5 % hodnoty méfeni + 5 ¢islic) 600V stejnosmg'mé napdt
" jen v koncovém rozsahu zobrazeni + 6 Gislic

2 jen v koncovém rozsahu zobrazeni + 3 Cislice

3 maximalni doba nabéhnuti az do zobrazeni 20 sekund!
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7.4 Zkouska pruchodu proudu
Napéti naprazdno: cca 3 V, max. zku$ebni proud 0,7 mA.
Pfi odporu niz§im nez 50 Q - 300 Q se rozezni zabudovany bzu¢ak.

7.5 Rozsahy stejnosmérného proudu
Presnost méfeni pfi teploté od 23 °C + 3 °C.

Méfici rozsah  RozliSeni Presnost méreni pfe::?;liri‘:nim
40,00A 10 mA + (1,0 % hodnoty méfeni + 2 Cislice) 400A

40,0-200,0A 100 mA £ (1,0 % hodnoty méfeni + 2 Cislice) 400A

200,0-300,0A 100 mA £ (2,0 % hodnoty méfeni + 2 Cislice) 400A

7.6 Rozsahy stfidavého proudu

Presnost méfeni pfi teploté od 23 °C + 3 °C. Naméfena hodnota je ziskana
korekci prumérné hodnoty a zobrazena jako efektivni hodnota. Jeji kalibrace je
zaloZena na sinusové kfivce. Pii odchylkach od této krivky je zobrazovana hod-
nota nepresna. Z toho vyplyva dodatecna chyba pro nasledujici faktory vykyvu:
faktor vykyvu od 1,4 od 2,0; dodate¢na chyba + 1,0 %

faktor vykyvu od 2,0 do 2,5; dodate¢na chyba + 2,5 %

faktor vykyvu od 2,5 do 3,0; dodate¢na chyba + 4,0 %

Mérici rozsah  Rozliseni Presnost méfeni o °°'."a,'3a 7
prred pretizenim
+ (1,0 % hodnoty méfeni + 5 ¢islic)
frekvencni rozsah 50 Hz - 60 Hz
OG0 e + (2,0 % hodnoty méfeni + 7 i) o
frekvenéni rozsah 40 Hz - 1 kHz

+ (1,0 % hodnoty méfeni + 3 ¢islic)
frekvenéni rozsah 50 Hz - 60 Hz
+ (1,5 % hodnoty méfeni + 5 Cislic)
frekvenéni rozsah 40 Hz - 1 kHz

+ (1,0 % hodnoty méfeni + 3 Cislic)
frekvenéni rozsah 50 Hz - 60 Hz
o= Lo + (1,5 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) LR
frekvenéni rozsah 40 Hz - 1 kHz

+ (3,0 % hodnoty méfeni + 3 ¢islic)
frekvencni rozsah 50 Hz - 60 Hz
ZC SO O (5,0 % hodnoty méeni + 5 Gislc) LI
frekvenéni rozsah 40 Hz - 1 kHz

4,00-40,00A 10mA 400A

7.7 Maximum HOLD

Presnost méfeni MAX-hold odpovida udané presnosti méfeni v % + 10 &islic pro
dal$i rozsah méfeni. Pii posunu do pfespfistiho rozsahu se chyba zvySuje na +
20 ¢islic atd. (priklad: vychozi hodnota 100 mV - 120 V = + 30 &islic). Pfi méreni
odporu se MAX-hold zobrazi jen v rozsahu od 400 Q do 400 kQ.

8. Méfreni s pristrojem BENNING CM 2

8.1 Priprava méreni

Pristroj BENNING CM 2 pouzivejte a skladujte jen za uvedenych teplotnich

podminek pro praci a skladovani, nevystavujte jej dlouhodobému pusobeni

slune¢niho zareni.

- Prekontrolujte Gdaje o jmenovitém napéti a proudu na bezpecnostnich
meéficich kabelech s méficimi hroty. Sou¢asti dodavky jsou bezpeénostni
méfici kabely s méficimi hroty, které ve jmenovitém napéti a proudu odpo-
vidaji pfistroji BENNING CM 2.

- Prekontrolujte izolaci bezpe¢nostnich méficich kabelt s méficimi hroty. Po-
kud je izolace poSkozena, okamzité bezpecnostni méfici kabely vyfadte.

- Prezkousejte pruchod bezpeénostnich méficich kabell. Pokud je vodi¢ v
bezpecnostnim méficim kabelu prerusen, okamzité tento kabel vyradte.

- Dfive nez pomoci posuvného spinace @ nebo funkéniho tladitka @ vybere-
te jinou funkci, musite bezpecnostni méfici kabely s méficimi hroty odpojit
od mista méfeni.

- Silné zdroje ruSeni v blizkosti pfistroje BENNING CM 2 mohou zpusobit
nestabilni zobrazovani a chyby v méfeni.
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8.2 Méreni napéti

Provéite maximalni napéti proti zemi! Nebezpeci urazu
elektrickym proudem!

Nejvyssi napéti na zditkach pristroje BENNING CM 2:

- COM @, cerné oznacgena,

- V- Q- zditka (pozitivni) @ pro méfeni: napéti, odporu a prichodu, ¢ervené
oznacena pfistroj BENNING CM 2 proti zemi muze byt 600 V.

- pristroje BENNING CM 2 ¢ini 600 V vuci zemi.

- Posuvnym spinacem @ a funkénim tlacitkem @ zvolte na pfistroji
BENNING CM 2 pozadovanou funkci.

- Cerny bezpe&nostni méFici kabel zapojte do erné oznagené zditky COM (7}

- Cerveny bezpegnostni méfici kabel zapojte do &ervené oznagené zditky V/Q @.

- Cerny a &erveny méfici hrot spojte s body méFeni a naméfenou hodnotu
prectéte na digitalnim displeji @.

Upozornéni:

- U meéfitelnych rozsahu nizkého napéti se u otevienych bezpecénostnich
méficich kabell nezobrazi nulova voltaz (kvuli interferencim). Presvédéte
se kratkym spojenim méficich hrotu, Ze je pristrojf BENNING CM 2 funkéni.

viz obrazek 2: méfeni stejnosmérného napéti

viz obrazek 3: méfeni stfidavého napéti

8.3 Méreni odporu

- Posuvnym spinacem @ a funkénim tlacitkem @ zvolte na pfistroji
BENNING CM 2 pozadovanou funkci.

- Cerny bezpe&nostni méfici kabel zapojte do &erné oznagené zditky COM @.

- Cerveny bezpeénostni méfici kabel zapojte do &ervené oznagené zditky V/Q @.

- Cerny a &erveny méici hrot spojte s body méFeni a naméfenou hodnotu
prectéte na digitalnim displeji @.

Upozornéni:

- Pro spravné méreni zajistéte, aby na misté méfeni nebylo zadné napéti.

- Vysledek méfeni u nizkych odporl Ize zpfesnit tim, Ze nejdfive kratkym
spojenim méficich hrotl zméfite odpor bezpecnostniho méficiho kabelu a
ziskanou hodnotu odporu odectete od vysledku.

viz obrazek 4: méfeni odporu

8.4 Zkouska prichodu proudu se bzuc¢akem

- Posuvnym spinacem @ a funkénim tlacitkem @ zvolte na pfistroji BEN-
NING CM 2 funkci ozna¢enou symbolem bzuc¢aku.

- Cemny bezpe&nostni méfici kabel zapojte do &erné oznagené zditky COM (7}

- Cerveny bezpegnostni méfici kabel zapojte do &erven& oznagené zditky V/Q @.

- Cerny a gerveny méFici hrot spojte s body mé&feni. Pokud odpor vodite mezi
body méfeni prekro¢i 50 Q, rozezni se bzuc¢ak zabudovany do pfistroje
BENNING CM 2.

viz obrazek 5: zkouska prichodu proudu se bzu¢akem

8.5 Méreni proudu

8.5.1  Priprava méfeni

Pristroj BENNING CM 2 pouzivejte a skladujte jen za uvedenych teplotnich

podminek pro praci a skladovani, nevystavujte jej dlouhodobému pusobeni

slune¢niho zareni.

- Silné zdroje ruSeni v blizkosti pfistroje BENNING CM 2 mohou zpusobit
nestabilni zobrazovani a chyby v méreni.

K méficim kabelum BENNING CM 2 nepfipojujte Zadné napéti!
V klidovém stavu musi byt kabely vloZzeny do spodni casti
pristroje.

8.5.2  Mérfeni proudu

- Otoénym spinacem @ a funkénim tlacitkem @ zvolte pozadovany druh
méfeni.

- Tlagitkem pro nastaveni nuly ,ZERO" uvedte pfistroj BENNING CM 2 do
vychozi pozice.

- Stisknéte oteviraci packu @ a klestémi pfistroje BENNING CM 2 (vede
proud, ktery chcete zméfit) uchopte jednozilovy kabel.

- Naméfenou hodnotu prectéte na digitalnim displeji @.

viz obrazek 6: meéfeni stejnosmérného/stfidavého proudu
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9. Udrzba

Pred otevienim BENNING CM 2 odpojte od napéti! Nebezpeci
urazu elektrickym proudem!

Prace na otevieném pfistroji BENNING CM 2 pod napétim je povolena vyhradné

odbornikiim z oboru elektro, ktefi pfi praci musi dodrzovat zvlastni opatieni pro

prevenci Urazu.

Drive nez pfistroj BENNING CM 2 oteviete, odpojte jej od napéti:

- Nejdrive odpojte Cerny a ¢erveny méfici hrot od méfeného objektu.

- Poté odpojte Cerny a cerveny bezpecnostni méfici kabel z pfistroje
BENNING CM 2.

- Prepnéte posuvny spina¢ @ do polohy ,OFF*.

9.1 Zabezpeceni pristroje

Za urcitych predpokladu nelze zajistit bezpecnost pfi zachazeni s pfistrojem

BENNING CM 2, napt. pfi:

- viditelnych Skodach pfistroje,

- chybach pfi méfeni,

- znatelnych nasledcich dlouhodobéj$iho skladovani v nepfiznivych pod-
minkéach a

- znatelnych nasledcich $patného transportu.

V téchto pripadech pfistroj BENNING CM 2 okamzité vypnéte, odpojte od

mérenych mist a zajistéte jej proti opakovanému pouziti.

9.2 Cisténi

Pristroj Cistéte zvenku cistym a suchym hadfikem (s vyjimkou specialnich
Gisticich hadfik(). K ¢isténi digitalni multimetr nepouzivejte Zadna rozpoustédla
ani abrazivni Cistici prostfedky. Peclivé dbejte na to, aby schranka na baterii a
kontakty nebyly znecistény elektrolytem vytékajicim z baterie.

Pokud je oblast baterie nebo pouzdra na baterie znecisténa elektrolytem nebo
bilymi usazeninami, vycistéte také tyto ¢asti suchym hadfikem.

9.3 Vyména baterie

Pred otevienim BENNING CM 2 odpojte od napéti! Nebezpeci
urazu elektrickym proudem!

BENNING CM 2 je napajen dvéma 1,5V bateriemi. Baterie je nutné vyménit (viz

obr. 7), pokud se zobrazi symbol baterie @.

Baterie vyménite timto zptsobem:

- Odpojte ¢erny a cerveny méfici hrot z méficiho obvodu.

- Odpojte ¢Cerny a cerveny bezpecnostni méfici kabel z pfistroje
BENNING CM 2.

- BENNING CM 2 polozte na predni dil a z vika schranky na baterie uvolnéte
Sroub.

- Vysuiite viko schranky na baterie do strany.

- Zdrzaku na baterie vyjméte vybité baterie.

- Nové baterie vlozte do drzaku na baterie (pozor na spravné pdlovani!).

- Nasadte viko schranky na baterie zpét a zasurite jej do kone¢né pozice.
Nasroubujte zpét Sroub.

viz obrazek 7: vyména baterii

Setiete zivotni prostiedi! Baterie nesmi do bézného domovniho
A odpadu! Vyhazujte baterie jen na mistech k tomu uréenych. In-
formujte se u Vaseho spravce pro odpadky

9.4 Kalibrace

Pro udrzeni deklarované presnosti méreni musi byt pfistroj pravidelné kalib-
rovan nasi dilnou. Doporucujeme provadét kalibraci jednou ro¢né. Zaruéni a
pozaruéni servis v CR a SR zajistuje:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt
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10. Technické udaje mériciho pfisluSenstvi

1.

4 mm bezpecénostni méfici vodice ATL 2

norma: EN 61010-031,

maximalni méfené napéti proti zemi (L) a méfici kategorie: 1000 V CAT lll,
600 V CAT IV,

maximalni mérené proud 10 A,

ochranna tfida Il ([@]), prachozi dvojita nebo zesilena izolace,

stupen znecisténi: 2,

délka: 1,4 m, AWG 18,

podminky okoli:

barometricka vyska pfi méfeni: maximalné 2000 m,

teplota 0 °C az + 50 °C, vihkost 50 % az 80 %

Pouzivejte vodiCe jen v bezvadném stavu a takovym zplsobem, ktery
odpovida tomuto navodu, protoze v opacném pfipadé muze byt poskozena
k tomu uréena ochrana.

Vyradte vodi¢, pokud je izolace poskozena nebo pokud doslo k preruseni
ve vedeni/zastréce.

Nedotykejte se holych kontaktnich hrott. Dotykejte se pouze rukojeti!
Zasurite zahnuté pfipojky do zkouSeciho nebo méficiho pfistroje.

Ochrana zivotniho prostredi

K Po ukonéeni Zivotnosti pfistroje prosim predejte pfistroj pfislusnym
I

sbérnym mistim na likvidaci.
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Betjeningsvejledning
BENNING CM 2

Digital-multimeter til

Vekselstramsmaling
Vekselspaendingsmaling
Jaevnstremsmaling
Jaevnspaendingsmaling
Modstandsmaling
Gennemgangstest

Indholdsfortegnelse

Ved
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Brugeranvisninger
Sikkerhedsanvisninger
Leveranceomfang
Apparatbeskrivelse
Generelle oplysninger
Omgivelsesbetingelser
Elektriske oplysninger
Maling med BENNING CM 2

ligeholdelse

0. Tekniske data for maletilbeharet
1. Miljgbeskyttelse

1. Brugeranvisninger
Denne betjeningsvejledning henvender sig til

elektrikere
elektroteknikere.

BENNING CM 2 er beregnet til maling i terre omgivelser. Det ma ikke indskydes
i stremkredse med stgrre meerkespaending end 600 V (naermere herom i afsnit
6 “Omgivelsesbetingelser”).

| betjeningsvejledningen og pa BENNING CM 2 anvendes fglgende symboler:

A
A
(o]

»)

alie

Tip

Omslutning af FARLIGT AKTIVE ledere eller aftagning fra disse
er tilladt.

Dette symbol refererer til elektrisk fare.

Dette symbol refererer til risici ved brug af BENNING CM 2. (Se
dokumentationen!)

Dette symbol pa BENNING CM 2 henviser til de indbyggede
sikringer

Dette symbol fremkommer i displayet for et afladet batteri.

Dette symbol kendetegner omradet “gennemgangstest”.
brummeren tjener til afgivelse af det akustiske resultat.

(DC) Jeevnspeaending eller -strem.

(AC) Vekselspaending eller -strem.

Jord (spaending mod jord).

Efter fiernelse af klaeebemzerket “Warnung...” (pa batterideekslet) dukker den
engelske tekst frem!
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2. Sikkerhedsanvisninger
Eksempel pa sikkerhedsanvisning:

Elektrisk risiko!
Sikkerhedsanvisningerne skal overholdes!

For BENNING CM 2-instrumentet benyttes, skal betjeningsvejledningen leeses
omhyggeligt. Overhold sikkerhedsanvisningerne i betjeningsvejledningen for
beskyttelse af personer mod ulykker og BENNING CM 2 mod skader.

3. Leveranceoomfang
Til leverancen af BENNING CM 2 hgrer:
3.1 ét stk. BENNING CM 2,
3.2 én sikkerhedsmaleledning, sort (L = 1,4 m, spids @ 4 mm) med
beskyttelseskapper,
3.3 én sikkerhedsmaleledning, red (L = 1,4 m, spids @ 4 mm) med
beskyttelseskapper.
3.4 ét stk. kompaktbeskyttelsestaske,
3.5 to 1,5 V mikrobatterier er indbygget i apparatet som originaludstyr,
3.6 én betjeningsvejledning.

Tip om sliddele:

BENNING CM 2 stremforsynes fra to indbyggede 1,5 V mikrobatterier (IEC 6

LR 03).

- De ovennaevnte sikkerhedsmaleledninger ATL-2 (testet tilbeher) opfylder
CAT 111 1000 V og er tilladt for en strem pa 10 A.

4. Apparatbeskrivelse

BENNING CM 2 er et digitalt stramtangsmultimeter med et Hall-sonde-bestykket
stremmalehoved

se figur 1: Apparatforside

De i figurerne 1 angivne visnings- og betjeningselementer betegnes som

folger:

© Hus

@ Skydekontakt, til valg af gnskede funktioner.

- Afbrudt (OFF)

- Vekselspandingsmaling (AC) og jevnspandingsmaling (DC), disse
funktioner ombyttes ved tryk pa funktionstasten AC/ DC. Digitaldisplayet @
viser den aktuelle funktion.

- Vekselstremsmaling (AC) og jaevnstremsmaling (DC), disse funktioner
ombyttes ved tryk pa funktionstasten AC/ DC. Digitaldisplayet @ viser den
aktuelle funktion.

- Modstandsmaling og gennemgangstest med brummer, disse funktioner
ombyttes ved tryk pa funktionstasten Q/. Digitaldisplayet @ viser den
aktuelle funktion.

@ Digitaldisplay (LCD), fglgende vises

- maleveerdi med sterste visning 3999,

- polaritetsvisning,

- decimalpunkt,

- symbol for afladet batteri,

- valgt spaendingstype (jeevnspaending/vekselspaending),

- valgt stremtype (jeevnstrem/vekselstrem),

- fastholdt maleveerdi (holdefunktion) eller automatisk fastholdt
spidsmaleveerdi (MAX-funktion),

- valgt malefunktion via angivelse af afledte/ikke-afledte maleenheder for
speending, strem og modstand,

- valgt gennemgangstest med brummer.

@ Funktionstast AC/DC - Q/9), i digitaldisplayet @ vises samtidigt “DC”;
“AC”; “Q", “ "

- til valg m ellem jeevnspaendings-/ -stramsmaling (DC) og vekselspaendings-/
-stremsmaling (AC), hhv.

- modstandsmaling og gennemgangstest.

© HOLD/ MAX-tast (holdefunktion og automatisk spidsveerdilagring),

- forste tastetryk forer til fastholdelse af den viste malevaerdi (vist ved
“HOLD" i digitaldisplayet @, ingen opdatering af maleveerdien),

- fornyet tastetryk forer til fortlobende maling.

- Tastetryk (2 sekunder) under indkobling farer til funktionen spidsvaerdilagring
(MAX). Ingen yderligere tastetryk ferer til fortisbende maling,

- forste tastetryk ferer til lagring af spidsvaerdien i den indkoblede
maletid (vist via “MAX” i digitaldisplayet @). For alle omrader bortset
fra gennemgangstest. Returskift (fortlobende maling) ved aktivering (2
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sekunder) af MAX-tasten. Afbrydelse af funktionen ved slukket instrument
(OFF).

ZERO-tast (nulstillingstast), til nulstilling ved strammalinger, kan ogsa
benyttes i alle omrader til differensmaling (nulstilling mulig ved enhver
veerdi!). Vises ved “REL” i digitaldisplayet.

COM-bgsning, feelles besning til spaendings-, modstandsmalinger og
gennemgangstest, markeret sort.

V-Q-besning (positiv), feelles stik til speendings-, modstandsmalinger og
gennemgangstest, markeret rgd.

Abningsgreb, til &bning og lukning af stremtangen.

Stremtangsvulst, beskytter mod bergring af leder.

Maletang, til omslutning af den enkeltkorede, stramferende leder.

(-]

©60 O ©

Generelle oplysninger

Generelle oplysninger om multimeteret
Digitaldisplayet @ er udfgrt som 3%-cifret LCD-display med 13 mm
skrifthgjde med decimalpunkt. Den sterste visningsveerdi er 3999.

5.1.2  Polaritetsvisningen @ virker automatisk. Kun en polaritet mod
bgsningsdefinitionen vises med “-”.

5.1.3  Omradeoverskridelse vises med “OL” eller “-OL” og delvist med en
akustisk advarsel.

NB: ingen visning eller advarsel ved overbelastning!

5.1.4  Malehastigheden for BENNING CM 2 udger nominelt 2 malinger pr.
sekund for digitaldisplayet.

5.1.5 BENNING CM 2 slukker selv efter ca. 30 min. Det kan kun taendes igen
ved aktivering af kontakten. En summetone signalerer den automatiske
afbrydelse.

5.1.6 Maleveerdiens temperaturkoefficient for  spaendings- og
modstandsmalinger: 0,15 x (opgivet malengjagtighed)/ °C < 18 °C eller
> 28 °C, baseret pa veerdien ved referencetemperaturen 23 °C.

5.1.7  Maleveerdiens temperaturkoefficient for strammalinger: 0,2 x (opgivet
malengjagtighed)/ °C < 20 °C eller > 26 °C, baseret pa veerdien ved
referencetemperaturen 23 °C.

.8  BENNING CM 2 stremforsynes fra to 1,5 V batterier (IEC 6 LR 03).

9 Hvis batterispaendingen synker under den af BENNING CM 2 tilvejebragte
arbejdsspaending, fremkommer et batterisymbol i displayet @.

5.1.10 Batteriernes levetid udger ca 60 timer (alkalibatteri).

5.1.11 Apparatmal: (L x B x H) = 192 x 66 x 27 mm

Apparatvaegt: 205 g

5.1.12 Sikkerhedsmaleledningerne med malespidser er udfert som 4 mm
stik. De medfglgende sikkerhedsmaleledninger med malespidser er
udtrykkeligt egnet til BENNING CM 2-instrumentets maerkespaendinger.
Malespidserne kan beskyttes med beskyttelsesheetter.

5.1.13 Sterste tangabning: 25 mm

5.1.14 Sterste ledningsdiameter: 22 mm

oo o
NN

6. Omgivelsesbetingelser

- BENNING CM 2 er beregnet til malinger i terre omgivelser,

- Barometerhgjde ved malinger: max. 2000 m,

- Overspaendningskategori/installationskategori: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 300 V kategori Ill; 600 V kategori Il

- Tilsmudsningsgrad: 2,

- Beskyttelsesklasse: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529
Beskyttelse mod adgang til farlige dele ogbeskyttelse mod faste
fremmedlegemer > 2,5 mm i diameter, (3 — forste kodeciffer). Ingen
vandbeskyttelse, (0 — andet kodeciffer).

- Arbejdstemperatur og relativ luftfugtighed ved spaendings- og modstands-
omrader
Ved arbejdstemperatur fra 0 °C til 30 °C: relativ luftfugtighed mindre end 80 %,
Ved arbejdstemperatur fra 31 °C til 40 °C: relativ luftfugtighed mindre end 75 %,
Ved arbejdstemperatur fra 41 °C til 50 °C: relativ luftfugtighed mindre end 45 %,

- Arbejdstemperatur og relativ luftfugtighed ved stremomrader
Ved arbejdstemperatur fra 0 °C til 30 °C: relativ luftfugtighed mindre end 80 %,
Ved arbejdstemperatur fra 31 °C til 40 °C: relativ luftfugtighed mindre end 75 %,

- Opbevaringstemperatur: BENNING CM 2 kan opbevares ved temperaturer
fra - 20 °C til + 60 °C. Samtidigt skal batteriet udtages af apparatet.

7. Elektriske oplysninger
Bemaerkning: Malengjagtigheden er angivet som sum af
- en relativ andel af malevaerdien og
- et antal cifferskridt (dvs. talskridt pa sidste ciffer).
Denne malengjagtighed geelder ved temperaturer fra 23 °C +5°C (23°C +3°C
stremomrader) og en relativ luftfugtighed mindre end 80 %.
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BENNING CM 2 arbejder med et automatisk maleomradevalg, en forindstilling
er saledes ikke ngdvendig.

7.1 Jaevnspandingsomrader
Indgangsmodstanden udger 9 MQ.

Maleomrade Oplgsning Malengjagtighed Overbelasningsbeskyttelse
400,0mV 100 pV 05 %é;f:rést\i/;mien 2 600V ?agSn\:pandlng
4y Ay =0 %cai;f:résﬁivjte)mien v 600V Jsag\?n\s/paendmg
40,00V 10mv £09 %(;;Ziﬁ}/(ite)rdien o 600V .?agSn\s/paendlng
4000V 100 mv #09 %(;fffrer:'ilker\i/;)rdien o 600V f£3n\:pandlng
600V 1y =00 %(;fff:résllfr\i/:{)rdien " 600V ?:SH\SIPEHGIHQ

7.2 Vekselspandingsomrader

Indgangsmodstanden udger 9 MQ parallel med 100 pF. Dets kalibrering er
afstemt pa en sinusformet kurveform. Ved afvigelser fra denne form bliver
de udleeste veerdier ungjagtigere. Folgende crest-faktorer resulterer saledes i
yderligere fejl:

Crest-faktor fra 1,4 til 2,0 yderligere fejl + 1,0 %

Crest-faktor fra 2,0 til 2,5 yderligere fejl £ 2,5 %

Crest-faktor fra 2,5 til 3,0 yderligere fejl + 4,0 %

Maleomrade Oplesning

Malengjagtighed

Overbelasnings-

beskyttelse

+ (2,0 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt)* 600V,

IO Ly i frekvensomradet 50 Hz - 60 Hz 600V Javnspaendlng
+ (1,5 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt) 600 V.,

DY ImY i frekvensomradet 40 Hz - 300 Hz 600V Jaevnspaendlng
+ (1,5 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt) 600 V.,

SL 00 ey i frekvensomradet 40 Hz - 500 Hz 600V Jaevnspﬁanding
+ (1,5 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt) 600 V.,

Y (ool i frekvensomradet 40 Hz - 500 Hz 600 V Javnspandlng
600V 1V + (1,5 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt) 600 V.,

i frekvensomradet 40 Hz - 500 Hz 600V Javnspaendlng

* ved aben indgang varierende op til 30 cifferskridt.

7.3 Modstandsomrader
Tomgangsspaending: ca. 0,3 V, max. teststrem 0,2 mA.

Maleomrade Oplesning

Malengjagtighed

Overbelasnings-
beskyttelse

400 Q 100mQ  + (1,2 % af maleveerdien + 6 Cifferskridt) 600V fgen\:;'é nding
4,000 kQ 1Q + (0,9 % af maleveerdien + 3 Cifferskridt)? 600V fagen\s/pan ding
000KQ 100 £(09%aimblewerdien +3 Cferskid)? (0 fien‘slpan -
W00KQ 1000 £(12%afmleveedien +3 Ciferskid)? (0 Jien;’;«a e
400MO  TKQ  (12%af malevarden + 3 Clferskid)? fien‘slpan -
000MO  10KQ (25 % af mélevardien + 5 Cifersid) fien‘slpan -

‘' kun i visningens gvre omrade + 6 cifferskridt
2 kun i visningens gvre omrade + 3 cifferskridt
" maksimal indstillingstid til visning 20 sekunder!
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7.4 Gennemgangstest
Tomgangsspaending: ca. 3 V, max. teststrom 0,7 mA.
Den indbyggede brummer lyder ved en modstand R mindre end 50 Q - 300 Q.

7.5 Jaevnstremsomrader
Malengjagtighed ved temperaturen 23 °C + 3 °C

Overbelastnings-

e e Rplzeoing (i e beskyttelse
40,00A 10 mA + (1,0 % af maleveerdien + 2 Cifferskridt) 400A

40,0-200,0A 100mA £ (1,0 % af malevaerdien + 2 Cifferskridt) 400A

200,0-300,0A 100mA  +(2,0 % af malevaerdien + 2 Cifferskridt) 400A

7.6 Vekselstromsomrader

Malengjagtighed ved temperaturen 23 °C + 3 °C. Maleveerdien fremkommer
ved middelveerdiensretning og vises som effektivveerdi. Dets kalibrering er
afstemt pa en sinusformet kurveform. Ved afvigelser fra denne form bliver
de udleeste veerdier ungjagtigere. Folgende crest-faktorer resulterer saledes i
yderligere fejl:

Crest-faktor fra 1,4 til 2,0 yderligere fejl £ 1,0 %

Crest-faktor fra 2,0 til 2,5 yderligere fejl £ 2,5 %

Crest-faktor fra 2,5 til 3,0 yderligere fejl + 4,0 %

Overbelastnings-

Maleomrade  Oplesning Malengjagtighed beskyttelse

+ (1,0 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt)
i frekvensomradet 50 Hz - 60 Hz

+ (2,0 % af maleveerdien + 7 Cifferskridt)
i frekvensomradet 40 Hz - 1 kHz

+ (1,0 % af maleveerdien + 3 Cifferskridt)
i frekvensomradet 50 Hz - 60 Hz

+ (1,5 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt
i frekvensomradet 40 Hz - 1 kHz

+ (1,0 % af maleveerdien + 3 Cifferskridt)
i frekvensomradet 50 Hz - 60 Hz

+ (1,5 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt)
i frekvensomradet 40 Hz - 1 kHz

+ (3,0 % af maleveerdien + 3 Cifferskridt)
i frekvensomradet 50 Hz - 60 Hz

+ (5,0 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt)
i frekvensomradet 40 Hz - 1 kHz

0-4,00A 10mA 400A

4,00-40,00A 10mA 400A

40,0-2000A 100 mA 400A

200,0 - 300,0A 100 mA 400A

7.7 Maksimum HOLD

Malengjagtigheden for MAX-holdevisningen belgber sig til angiven
malengjagtighed i % + 10 cifferskridt for nsermeste maleomrade. Ved spring
til det naestfelgende maleomrade foreges usikkerheden til + 20 cifferskridt
osv. (Eksempel: Udgangsveerdi 100 mV - 120V = + 30 cifferskridt) Ved
modstandsmaling findes en MAX-holdevisning kun i omradet fra 400 Q til
400 kQ.

8. Maling med BENNING CM 2

8.1 Forberedelse af maling

BENNING CM 2 ma kun benyttes og opbevares ved de angivne opbevarings-

og arbejdstemperaturbetingelser; undga vedvarende solindstraling.

- Angivelser af maerkespaending og maerkestrem pa sikkerhedsmalelednin-
gerne kontrolleres. De til leverancen herende sikkerhedsmaleledninger
overholder maerkespaending og maerkestrem for BENNING CM 2.

- Sikerhedsmaleledningernes isolering kontrolleres. Hvis isoleringen er
beskadiget, skal sikkerhedsmaleledningerne gjeblikkeligt tages ud af brug.

- Sikkerhedsmaleledningerne testes for gennemgang. Hvis lederen i sik-
kerhedsmaleledningen er brudt, skal sikkerhedsmaleledningen gjeblikkeligt
tages ud af brug.

- For en anden funktion veelges ved skydekontakten @ eller ved funktions-
tasten @, skal sikkerhedmaleledningerne med malespidserne fiernes fra
malepunktet.

- Steerke stgjkilder i nzerheden af BENNING CM 2 kan fere til ustabil visning
og til malefejl.

11/ 2007 BENNING CM 2 45



8.2 Spandingsmaling

Max. spanding mod jordpotential skal overholdes!
Elektrisk risiko!

Den hgjeste spaending, som BENNING CM 2’s

- COM-bgsning @, markeret sort,

- V-Q-besning (positiv) @ til spsendings-, modstandsmalinger og
gennemgangstests, markeret red, ma ligge pa i forhold til jordpotential, er
600 V.

- Med skydekontakten @ eller ved funktionstasten @, veelges den gnskede
funktion pa BENNING CM 2.

- Den sorte sikkerhedsmaleledning stikkes i COM-bgsningen @ pa
BENNING CM 2.

- Den rgde sikkerhedsmaleledning stikkes i bgsningen for V, Q, @ pa
BENNING CM 2.

- Sikkerhedsmaleledningerne bringes i kontakt med malepunkterne,
maleveerdien afleeses pa digitaldisplayet @ pa BENNING CM 2.

Tip:

- | lave spaendingsomrader med abne sikkerhedsmaleledninger udebliver
0 V-visningen pa grund af indstraling. Ved kortslutning af malespidserne
overbeviser man sig om, at BENNING CM 2 er funktionsklart.

se figur 2: Jaevnspaendingsmaling

se figur 3: Vekselspaendingsmaling

8.3 Modstandsmaling

- Med skydekontakten @ eller ved funktionstasten @, veelges den gnskede
funktion pa BENNING CM 2.

- Den sorte sikkerhedsmaleledning stikkes i COM-bgsningen @ pa
BENNING CM 2.

- Den rgde sikkerhedsmaleledning stikkes i bgsningen for V, Q, @ pa
BENNING CM 2.

- Sikkerhedsmaleledningerne bringes i kontakt med malepunkterne,
maleveerdien afleeses pa digitaldisplayet @ pa BENNING CM 2.

- For en rigtig maling skal det sikres det, at der ikke ligger nogen spaending
pa malepunktet.

- Maleresultatet ved sma modstande kan forbedres ved at male
sikkerhedsledningens modstand pa forhand med kortsluttede malespidser
og treekke den saledes bestemte modstand fra resultatet.

se figur 4: Modstandsmaling

8.4 Gennemgangstest med brummer

- Med skydekontakten @ eller ved funktionstasten @, veelges den gnskede
funktion (Durchgang) pa BENNING CM 2.

- Den sorte sikkerhedsmaleledning stikkes i COM-bgsningen @ pa
BENNING CM 2.

- Den rgde sikkerhedsmaleledning stikkes i bgsningen for V, Q, @ pa
BENNING CM 2.

- Sikkerhedsmaleledningerne bringes i kontakt med malepunkterne.
Underskrider modstanden mellem malepunkterne 50 Q, lyder den
indbyggede brummer i BENNING CM 2.

se figur 5: Gennemgangstest med brummer

8.5 Stremmaling

8.5.1  Forberedelse af maling

BENNING CM 2 ma kun benyttes og opbevares ved de angivne opbevarings-

og arbejdstemperaturbetingelser; undga vedvarende solindstraling.

- Steerke stgjkilder i naerheden af BENNING CM 2 kan fare til ustabil visning
og til malefejl.

Der ma ikke lagges nogen spanding pa BENNING CM 2’s

A udgangskontakter! Fjern eventuelt de tilsluttede
sikkerhedsledninger. Ved jeevnstremsmalinger skal polariteten
overholdes!

8.5.2  Stremmaling

- Med skydekontakten @ og funktionstasten @ veelges den gnskede
maletype.

- Med nulstillingstasten “ZERO” bringes BENNING CM 2 i udgangsposition.

- Abningsgrebet @ aktiveres, den enkeltkorede ledning, som fgrer stremmen,
der skal males, omsluttes med BENNING CM 2’s tang.
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- Digitaldisplayet @ afleeses.
se figur 6: Jeevn-/ vekselstremsmaling

9. Vedligeholdelse

For abning skal BENNING CM 2 ubetinget gores spandingsfrit!
Elektrisk risiko!

Arbejdet pa det abnede BENNING CM 2 under spzending er udelukkende
forbeholdt fagfolk, der samtidigt skal treeffe foranstaltninger til
ulykkesforebyggelse.

Sadan geres BENNING CM 2 spaendingsfrit, for apparatet abnes:

- Forst fiernes begge sikkerhedsmaleledninger fra maleobjektet.

- Derpa fiernes begge sikkerhedsmaleledninger fra BENNING CM 2.

- Skydekontakten @ drejes til stillingen “OFF”.

9.1 Sikring af apparatet

Under bestemte forudseetninger kan sikkerheden ved omgang med

BENNING CM 2 ikke laengere garanteres, f.eks. ved:

- Synlige skader pa huset,

- Fejl ved malinger,

- Registrérbare folger af lzengere opbevaring under ikke-tilladte betingelser,
og

- Registrérbare folger af ekstraordinaer transportpavirkning.

| disse tilfeelde skal BENNING CM 2 gjeblikkeligt afbrydes, fiernes fra

malepunkterne og sikres mod ny benyttelse.

9.2 Rengering

Huset renses udvendigt med en ren og ter klud (undtagelse specielle
renseservietter). Anvend ingen oplgsnings og/eller skuremidler for at rense
apparatet. Veer ubetinget opmaerksom pa, at batterikassen og batterikontakterne
ikke forurenes af udsivende batteri-elektrolyt.

Safremt elektrolyt-forureninger eller hvide aflejringer er til stede i omradet
omkring batteriet eller batterihuset, renses ogsa disse med en ter klud.

9.3 Batteriskift

For abning skal BENNING CM 2 ubetinget gores spandingsfrit!
Elektrisk risiko!

BENNING CM 2 strgmforsynes fra to indbyggede 1,5 V batterier.

Et batteriskift (se figur 7) er nedvendigt, hvis batterisymbolet fremkommer i
displayet @.

Sadan skiftes batteriet:

- Sikkerhedsmaleledningerne fiernes fra malekredsen.

- Sikkerhedsmaleledningerne fiernes fra BENNING CM 2.

- Skydekontakten (2) drejes til stillingen “OFF”.

- BENNING CM 2 lzegges pa forsiden, og skruen lgsnes fra batteridaekslet.

- Skub batteridzekslet til siden og ud af sin fering.

- De afladede batterier tages ud af batterikassen.

- De nye batterier anbringes med korrekt polaritet i batterikassen.

- Batterideekslet seettes pa og skubbes i til slutpositionen. Skruen monteres.
se figur 7: Batteriskift

Bidrag til bevarelse af miljoet! Batterier horer ikke hjemme i

A husholdningsaffaldet. De kan afleveres pa et indsamlingssted
for gamle batterier og farligt affald. Information fas hos
kommunen.

9.5 Kalibrering

For at opretholde maleresultaternes angivne ngjagtighed skal apparatet
regelmaessigt kalibreres hos vor fabriksservice. Vianbefaler et kalibreringsinterval
pa ét ar. Apparatet sendes til folge adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt
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10. Tekniske data for maletilbeheor,

4 mm sikkerhedsmaleledning ATL 2

Norm: EN 61010-031,

Maksimal malespaending mod jord (L) og malekategori: 1000 V CAT lIl,
600 V CAT IV,

Maksimal malestrem: 10 A,

Beskyttelsesklasse Il ([2]), gennemgéende, dobbelt eller forsteerket isolering,
Tilsmudsningsgrad: 2,

Leengde: 1,4 m, AWG 18,

Omgivelsesbetingelser:

Barometerhgjde ved malinger: Max. 2000 m,

Temperatur: 0 °C til + 50 °C, fugtighed: 50 % til 80 %

Maleledninger ma kun anvendes i fejlfri tilstand og iflg. denne vejledning, da
den tilvejebragte beskyttelse ellers kan forringes.

Tag maleledningen ud, hvis isoleringen er beskadiget, eller der er brud i
ledning/stik.

Maleledningens blanke kontaktspidser ma aldrig bergres. Tag kun fat i
handomradet!

De vinklede tilslutninger stikkes i test- eller maleapparatet.

11. Miljgbeskyttelse

K Ved afslutningen af apparatets levetid afleveres det til et af de til radig-
= | Ned staende retur- og opsamlingssystemer.
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Eyxeipidio Asitoupyiag
BENNING CM 2

Wneiaké MoAUPETPO (AUTTEPOTOIUTTION) Yiat
- pérpnon evahaooduevou pedpatog (AC)
- pérpnon evahaooduevng taong (AC)
- pétpnon ouvexoug peupatog (DC)
- pétpnon ouvexnig taong (DC)
- pétpnon avriotaong
- €heyxog ouvéxelag

Mepiexopeva:
03nyigg yia Tov XpRoTn
0dnyieg aopaleiag
AioTa aVTIKEINEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIa
Mepiypagn Tou opydvou
levika dedopéva
ZuvOnkeg mepIBdAAovTog
HAekTpikd dedopéva
MeTtpwvTtag pe To BENNING CM 2
Zuvtipnon
0. TexvIKd XOpaKTNPIOTIKG TWV £§aPTNUATWY PETPNONG
1. NpooTacia wepiBdAlovrog

39NN

1. Odnyigg yia Tov XprRoTn
To Eyxelpidio Aertoupyiag ameuBiveTal o€:
- nAekTpoAdyoug Kkai
- TIPOOWTIA TTOU €XOUV YVWOEIG OTNV TexvoAoyia Tng nAekTpoAoyiag.

To BENNING CM 2 cival oxedlaopévo yia PETPAOEIG Ot OTeyvo TrepIBGAov
Kal Ogv TIPETTEl va XPNOIYOTIOIEITAI O€ KUKAWMOTA HE KUPAIVOUEVEG TAOEIG
peyaAUTepeg atd 600 V (yia TepIoodTEPEG TTANPOPOpPIES, OeiTE TO KEPGAaio 6
“ZuvBnkeg TepIBaAAovTOg”).
Ta Tapakatw oupBoia Trapoucialovial oTto Eyxelpidio Asiroupyiag kal Tavw
oTo i6lo To BENNING CM 2:

Egappoyr yopw amé ENEPFOYZ aywyoUg A agaipeon amé autolg
gival EMTPETTO.

Autd 1o oUpBoAo dnAwvel TTpoooxn Kivduvog NAEKTPOTTANGiaG.

Autdé 1O OUpBoAo cupBoAifel Bavég TNYEG KivdUvou OTav
xpnoipotroleite To BENNING CM 2 (d1aBdoTe TG 0dnyieg).

4TI TO 6pyavo €ival TTPOOTATEUPEVO aTTd BPaxuUKUKAwua (Babuida
aoc@aleiag Il).

Auté 10 oUpBoAO ep@aviCeTal OTav N PTTATOPIa EXEI EKPOPTIOTE.

Auto To oUPBoA0 dnAwvel TNV epappoyn Tou ‘eAéyxou ouvéxelag'. O
BopBnTAg TTapéxEl £va NXNTIKG Orjua.

IE Autd 10 OUpBoA0 TTAvw oTo BENNING CM 2 oupBoAier deixvel
=== DC-1dON 1 pelpa
AC-pevpa i Téon

~N,
J__ [eiwon

Znpeiwon
Ag@oU a@aipéoeTe TNV QUTOKOAANTN TapTréAa “Warnung...” (OTO KOTIGKI TNG
uTTaTapiag) epeavigetal 7o ayyAiko Keipevo.
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2. 0dnyieg aoc@aleioag
Mopddelypa 0dnyiwv ao@aAeiag:

Kivduvog HAekTpotAngiag!
ZuppopPWOEITE PE TOUG KAVOVEG ao@aAcgiag!

Mpiv xpnoipotroirjoete 1o BENNING CM 2, diaBdoTe Tig 0dnyieg Aeitoupyiag
TIPOCEKTIKA. TAvTa va CUPHOPPWVECTE WE TIG 0dnyieg aag@aAeiag Tou divovTal
oTIg 0dnyieg AeItoupyiag. Auté gival Bacikd yia va atmo@UyETe aTuxiaTa Kai va
TrpokaAéoeTe BAGBeg ato BENNING CM 2.

3. AioTa avTIKEINEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIa
Ta TapakdTw avTikeigeva  Tepiéxovial  otnv - Baoikr  €kdoon  Tou
BENNING CM 2:
3.1 "Eva yneiokd TToAUpETpO
3.2 'Eva kaAwdio pétpnong acgaAeiag (pavpo) (M = 1.4 m, akpn & 4 mm)
UE KOTTaKIa ao@aAgiag.
3.3 'Eva kaAwdio pétpnang acgaAeiog (kokkivo) (M = 1.4 m, ékpn & 4 mm)
HE KaTTaKIo ao@aAeiag.
3.4 Mia 6nkn TpooTaciag
3.5 AUo pikpég ptrarapieg 1.5 V (evowpatwpéveg otV Hovada, av auTég
TTapéxovTal)
3.6 'Eva Eyxeipidio Acitoupyiag

Odnyieg yia Ta avaAwoIPa eEapTrApaTa:

To BENNING CM 2 mapéxetal pe dUo 1.5 V pikpég ptratapieg (2 x 1.5 V IEC
LR 03)

Ta avagepdueva Tapamavw kaAwdia ao@aieiag ATL 2 (dokipaouévo
avTaAAGKTIKG) TTapéxovTal aupgwva pe 7o CAT Il 1000 V kai yia pedpa péxpl
10 A.

4. TMepiypagn Tou opydvou

To BENNING CM 2 givai éva yn@iakd TTOAJUETPO PE TTPOCAPUOCHEVN TOIUTTIOA
pétpnong.

BAétre oxrjpa 1: MmpooTiviy 6yn

H 086vn kai Ta oToIxEia XEIPIOUOU TToU @aivovtal aTo axApa 1 Tepypdgovral

TTOPOKATW:

@ Opyavo

@ AiokéTTNG ASITOUPYiOg YIa ETTIAOYH TWV ATTAPAITNTWY AEITOUPYIWV.

- KAEIZTO (OFF)

- Mérpnon evaAhaooodpevng Tdong (AC) kai Mérpnon ouvexng Téong (DC)
O1 Aerroupyieg autég alddouv médovtag 1o TARKTPo AC/DC. H wneiakn
0Bdvn deixvel TNV TpEXoUTa AgiToupyia.

- Mérpnon evaAAacoodpevou pevpatog (AC) kai Mérpnon ouvexoug
pevparog (DC)

O1 Aerroupyieg autég aAAddouv médovtag 1o TARKTPo AC/DC. H ywneiakn
0Bdvn deixvel TNV TPEXOUTA AgIToUpYia.

- Mérpnon avrioTaong kal HETPNoTn CUVEXEIOG UE NXNTIKO Orjua
O1 Aerroupyieg auTég aAAadouv miéfovTag To TTARKTPO Q/. H wneiakr 08évn
Oeixvel TNV Tpéxouoa AsiToupyia.

O WYnoeiakn 086vn (006vn uypwyv KPUOTAAAWY) PE TIG OKOAOUBEG eVOEIEIG:

- €vdeIgn TNG TIUAG PETPNONG HE péyioTn Tipn 3999

- évdeign ToAIKOTNTOG

- OekadIk6 onueio

- oUPBOoAO yIa a@opTIOTN PTTaTapia

- emAoyn T0mou 1dong (AC 1 DC 1don)

- gmAoyn TUTou pevpatog (AC r} DC pevpa)

- amobrkeuon Tng TIPAG pétTpnong (Asiroupyia HOLD) fi autépata kpdtnong
NG W€yIoTNG TIUAG PETPNONG (Aeiroupyia MAX)

- €TMAOYN EAEYXOU OUVEXEIOG JE NXNTIKG Orjua.

@ MNAAkTpo Aeitoupyiag AC/DC - Q/%) . H wnoiakr 086vn @ beixvel "DC",
"AC", "Q", "oUuBolo fixou".

- Na emhoy petagl petpoewv ouvexng taong (DC) / pedparog n
evaAhaooodpevng Tédong (AC) / peupatog i
- Mértpnaon avtioTaong kal €AeyX0g OUVEXEIDG.

© NAnktpo HOLD/MAX (Aeitoupyia ammoBfkeuong Kai autéparng kpdtnong
NG HEYIOTNG TIHAG)

- To TpwTOo TTETNHA TOU TTAAKTPOU £XEI WG OTTOTEAEOHA va KPATAEl TNV
Tpéxouoa TIMA TTou €xel PeTpnOBei (n €vdeign "HOLD" aivetal otnv
wneiokn 086vn @, dev yivetal kaoia aAAayr TNG HETPNHEVNG TIUAG).
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5.1.

To deUTEPO TIATNHA TOU TTAAKTPOU Bivel TNV SUVATOTNTA OUVEXAG PETPNONG.
Médovtag 1o TTAAKTPO (Y1 2 DEUT.) KATA TNV JIGPKEID TOU AVOIYPATOG EKKIVED
TNV Aeitoupyia péyiotng TipAg pétpnong (MAX). ‘Eva deutepo TTGTNHa TOU
TIAKTPOU dev divel TNV SuvaTdTNTa TUVEXOUG PETPNONG.

To TTPWTO TIATNHA TOU TTAAKTPOU KaTd TNV SIGPKEIN TOU AVOIYHATOG EKKIVE]
divel TV duvardtnta va amoBnkeuBei n PeTPOUMEVN TIUR (@aiveTal TO
oUppoio "MAX" otnv yneiakr 066vn @).

Mo 6Aeg TIG PETPAOEIG EKTOG OTTO TOV €AEyXO OUVEXEIQS. EmoTpéyTe oTnv
TrponyouUuevn kartdoTaon TmédovTag To TTARkTpo MAX (2 deut.).

H Aertoupyia tepparigetal médovtag To TAfRKTpo OFF.

MARkTpo ZERO (TAfKTPO pNndéviong) yia pndévion TIPAG OTnV péETPNON
Tou pelpaTog. MTTopei eTriong va XpnoidoTroInBei yia OAEG TIG KAIJOKES TwV
dIoOPIKWYV PETPACEWY (N PUBHION zero eival duvaTh yIa OAEG TIG TIPEG).
®aiverar pe o oupBoro "REL" atnv wngiakr o86vn.

Ymodoxg COM: koivij uttodoxr yia HETPRAOEIG TAONG Kal avTioTaong Kai
SOKIUA aywyIpéTNTAG, XPWHa Halpo.

Ymodoxny V-Q (positive): koivij umodoxn yia HETPACEIG TEONG Kal
avTioTaong Kai SOKIUT aywyIHoTNTAG, XPWHA KOKKIVO.

MoxA6g avoiyparog, yia dvolyya Kal KAEIOIHO Twv TOIPTTIdWY Tou
peUpATOG.

MpooTtacia ToIUTidwy, TTPpoaTaTeVEl TOV XPAOTN OTT6 KaTd AGBog emagn
HE TOV aywyo.

Toumideg pETPNONG, VIO VA TIACOUV TOV HOVO aywyd TTOU TIEPIEXEI TO
€VOAAOOOPEVO peEUpA.

Mevika ZToixeia

Mevikd oToIXgia TOU TTOAUPETPOU

1 H yneioki 086vn eival oxediaopévn wg pia 3 3/4 wneiakn 086vn
UypWV KPUOoTaAAWV Pe 13 mm Oyog oToixeiwv Kal dekadikd onueio. H
MEYIOTN TIPN TToU PTTopPEi va deifel eivar 3999.

5.1.2  H évdeign TohikéTNTaG @ AciToupyei autdpara. AvTiBeTa pE Tov opIouo

Tou KaAwdiou PETPNONG, POVO €vag TTOAOG GUpBOAIdeTal PE

5.1.3  H évdeign utrep@optiong Ba @avei pe "OL" i} "-OL" kal PePIKEG POPEG HE

OKOUOTIKO OTjda.
Mpoooxn: o€ uTrEPPBOAIKR UTTEPPOPTION Kapia EvOEIGN 1) TTpoeIdoTToinoN.

514 O ovopaoTikOG pubpog pETpNONG NG wneiak o08dvng Tou

BENNING CM 2 givai TepiTrou 2 HETPAOEIG avi SEUTEPOAETTTO.

5.1.5 To BENNING CM 2 kAeivel autépara perd amd tepimou 30 Aemrrd.

MTropei va avoiel Eava pévo Pe Tnv Xpron Tou SIakoTrTn. HxnTikd ofiua
nxei yia va Seigel 611 To TTOAUUETPO €KAgIoE QuTOpATA.

5.1.6  ZuvteAeoTig Bepuokpaciag TG METPOUMEVNG TIMAG yia Tnv Tdon

kal Tnv avriotaon: 0.15 x (kaBopiopévn akpifeia pétpnong) °C
<18 °C 1 > 28 °C pe avagopd oTnV TIMA TNG OVAPEPOUEVNG
Beppokpaaiag Twyv 23 °C.

5.1.7  ZuvteAeoTrg Beppokpaadiag TNG HETPOUNEVNG TIUAG yia To pedpa: 0.2 X

(kaBopiopévn akpiBeia pérpnong) °C <20 °C | >26 °C C pe avagopd
aTnV TIPA TNG ava@ePOpEVNg Beppokpaciag Twv 23 °C.

5.1.8 To BENNING CM 2 tpogodoreital amé 2 1.5 V pymarapieg (IEC LR03/

"Micro").

5.1.9 Ortav n 1don TG pmatapiag Téoel KATw ommd TNV {nToupevn Tdon

Aerroupyiag Tou BENNING CM 2, To gUpoAo Tng ptratapiog epgavidetal
aTtnv 08ovn.

5.1.10 H qwn Twv PTmatapiwv gival TepitTou 60 wpeg (AKANIKEG PTTATApIES).
5.1.11 AlooTaoeig Tou opydvou (UAKOG X TTAATOG X UWog) = 192x66 x 27 mm.

Bdpog Tou opydvou: 205 g

5.1.12  Ta kaAwdia ao@aAeiag Kai ol GKPEG TWV AKPOSEKTWY TwV KaAwdiwy gival 4mm

/ 2mm T0TI0U NAEKTPIKAG OUVOEDNG. Tar KaAWdIO ACPAAEING Kal OF AKPODEKTEG
eival oxedlaopéva yia Tnv 1éon Tou optiou Asitoupyiag Tou BENNING CM 2.
Ol GKPEG TWV OKPODEKTWV UTTOPOUV VO TIPOaTATEUOVTAI OTTO KAAUMHATA.

5.1.13 MéyiaTo dvolypa Twv ToIuTTidwv: 25 mm
5.1.14 Méyiotn diGueTpog KaAwdiou PETpnong: 22 mm

6.

Zuvenkeg mepiBdAAovTog

To BENNING CM 2 cival oxediaopévo POVO yia HETPAOEIG OE OTEYVO
TrepIBAAAOV.

MéyioTo uwopeTpo Katd Tng didpkela pétpnong: 2000 m

Karnyopiag uméptaong / kartnyopiag TotmroBétnong: IEC 664/ IEC 1010
600 V kartnyopia Il (300 V katnyopiag Ill).

BaBudg péAuvong: 2

ZUoTnua pooTaciag : IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

To IP 30 onuaiver: MpooTacia amd TPocRacn Ot EMKIVOUVA PEPN Kal
TIpooTaCia aTrd OTEPEEG TIPOOUIGEIG SlapéTpou > 2,5 mm, (3 - TTpWwTO YnYio).
Kapia mpooTtacia aT1o vepo, (0 - deUTEPO Yn@io).
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- Oeppokpacia AeItoupyiag Kal OXETIKNAG Uypaaciag yia YETPAOEIS TAONG Kal
avtioTaong:
2 Beppokpacia Aerroupyiag 0 °C éwg 30 °C: oxeTIkr uypaciag kaTw amd 80%
2e Beppokpacia Aeiroupyiag 30 °C £wg 40 °C: OxeTIKA uypaciag kaTw atmd 75%
Ze Beppokpaaia Aermoupyiag 40 °C wg 50 °C: oxeTIKr uypaaiag kaTw améd 45%
- Ogppokpacio AEIToupyiag Kal OXETIKAG UYPATiag yia HETPAOEIG PEUNATOG:
> Beppokpaaia Aeiroupyiag 0 °C éwg 30 °C: oxeTik} uypaaoiag katw amd 80%
>e Beppokpacia Asiroupyiag 30 °C £wg 40 °C: OxeTIKA uypaciag katw amé 75%
- To BENNING CM 2 ptropei va ammobnkeuBei oe Beppokpaaieg - 20 °C €wg +
60 °C.
O1 ptratapieg Ba TPETTE va agpaipeBolV aTrd To Gpyavo.

7. HAexTpikd oToIxEia

Znueiwon: H akpiBeia Tng péTpnong Bewpeital wg 1o ABpoIopa Piog OXETIKAG
avaloyiag Tng TIPAG pETPNONG Kal évag apiBuog atmod yneia (Tr.x. apIOunTIKG
BrApata TG TeEAeuTaiag TOTTOBETNONG).

AuTA n akpiBeia pétpnong epapuodetal o€ Bepuokpaoieg Twv 23 °C+5 °C (23
°C+3 °C

YIO PETPROEIG PEUHATOG) KaI PEYIOTNG OXETIKNAG uypaaiag 80%.

To BENNING CM 2 éxel autéparn petagopd TnG KAiJakag Pétpnong.

[ autd dev amaiTeital TTponyoUpevn péTpnan.

7.1 KAipaka pérpnong DC tédong
H avrioTtaon ei06dou givar 9 MQ.

KAipoka . . . MpooTagiag

péTpionG AvdAuon Axpieia pétpnong unepgdprion

400,0 mV 100 pV + (0,5 % Tng péTpnang + 2 yneia) 600 ?gg Teon
. . 600V,

4,000 V 1mv + (0,5 % Tng péTpnang + 2 yneia) 600V DC won
. . 600V,

40,00 V 10 mV + (0,5 % Tng péTpnONg + 2 Yneia) 600V DC won
. . 600V,

400,0 V 100 mV + (0,5 % Tng péTpnoNg + 2 ywneia) 600V DC won
. . 600V,

600 V 1V + (0,5 % TnG péTpnoNg + 2 yneia) 600V DC Taon

7.2 AC kAipaka Tdong

H avriotaon €i06dou gival 9 MQ mapdAMnAa 100 pF. H pétpnon amoktdral
amd avopbwon  TNG péong TIMAG Kal aTTeikovieTal wg TTpaypaTiky Tiph. H
BaBuovéunon eival Tpooappoouévn g€ TUTTO NUITOVIKAG HOPPAG KAPTTUAN. Me
ammokAion atré auTd Tov TUTTO KAPTTUANG, N aTrelkovIOPEVN TIMA YiveTal AlyoTepo
akpIBig. To TP6cBeTo OPAAPA yia TOUG OKOAOUBOUG OUVTEAEOTEG KOPUPNG
(crest factors) eival 6Trwg TrapakdaTw:  crest factor améd 1.4 éwg 2.0: TpdobeTO
o@dApa + 1.0%, crest factor amé 2.0 éwg 2.5: TpdoBeTo oPdApua + 2.5%, crest
factor a6 2.5 éwg 3.0: Tp6oBeTo GPAApa + 4.0%

Khipaka 5 q h MpooTagiag
LEpion: AvaAuan Axpieia pétpnang UTIEPQPOPTIONG
+ (2,0 % g pétpnong + 5 yngia) oe 600 V.

Y ol Khipaka ougvernrag 50 Hz - 60 Hz 600 V DC Toor]

BUY mY * %i;ﬁt; gi;\f;fnrlzg ng :ij%(opi‘:l)zm 600 (\SIU(I;(\JI 160N

Y 1omY : gfﬁuﬁ:?ﬁﬁiﬁ?&”ﬁhﬁ ‘-pg(%ﬂzm 600 (\SIU(I;(\)/ 160N

S o : gfﬁuﬁ:?ﬁ%ﬁ?&%&hﬁ ‘.pg(%ﬂzm 600 (\SIU(I;(\)/ 160N
600 V/ 1V (1,6 % g pérpnong + 5 ynpia) e 600V,

Khipaka ouxvemnrag 40 Hz - 500 Hz 600 V/ DC TGUI’]
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7.3 KAipaka avrtiotaong
Xwpig goprtio Téon Tepitou 3 V, péyioto pelpa dokiuig 0.1 mA

p'ﬁﬁ:,'j]ﬂ‘:g Avéhuon AxpiBeia pérpnang u:z:;:::;:g

e 100mQ £ (1.2% mgpérpnons + 6 Y10ic)” g0 D8 tegn
L 10 £(09% mguépnon + 3uneic) o008 %en
e 100 (09 % mgpépnong + 3uneic) oo D8
W0IQ 100 £(12% mepéronong + 3Yn0ic) g0 De%en
e 10 (2% mgptonong + 3uneia) oo D8
oM 10K £@8% Moo+ Sneia) o100

' oTnv Tehikn Tepioxr} TG 08dvng pévo, + 6 wneia
2 gTnv Tehikn Tepioxr} TG 08dvng pévo, + 3 wneia
8 péyioTog Xpdvog ekKivnong PEXPI N 084vn va atreikovioel, 20 deuT.

7.4 "EAeyX0G OUVEXEIOG

Xwpig goprio Tdon Tepitou 3 V, péyioto pelpa Sokiung 0.7 mA

O evowpatwpévog BoupnTig nxei dtav n avriotaon eival Aiydtepn amd
50 Q - 300 Q.

7.5 DC KAipakeg
AxpiBeia pérpnong oe Beppokpacia Twy 23 °C + 3 °C

"}22:;2(:; AvdAuon AxpiBeia pérpnong u:‘t’;;:i:l::gf]g
40,00A 10 mA + (1,0 % TG péTpnONG + 2 Yneia) 400A
40,0-200,0A 100 mA + (1,0 % TG péTpnaNg + 2 wneia) 400A
200,0 - 300,0A 100 mA + (2,0 % g péTpnoNg + 2 Yneia) 400A

7.6 AC KAipokeg

AkpiBeia pétpnong ot Beppokpacia Twy 23 °C + 3 °C. H pérpnon armoktdaral
amd avopbwon  TNG péong TIMAG Kal aTTelkovieTal wg TTpaypaTiky Tiph. H
BaBuovéunon eival Tpooappoopévn g€ TUTTO NUITOVIKAG HOPPAG KAPTTUAN. Me
aTréKAION aTTd AUTO TOV TUTTO KAUTTUANG, N aTTEIKOVIJOMEVN TIN YiveTal AlyoTEPO
akpIBAg.

To Tp6oBeTO TPAAA yia TOUG akOAOUBOUG TUVTEAEOTEG KOPUPRG (crest factors)
eival dTTwg TTaPaKATW:

- crest factor amé 1.4 éwg 2.0: Tp6oBeTo OPdApa + 1.0%,

- crest factor amé 2.0 éwg 2.5: Tp6oBeTO OPAAUA + 2.5%,

- crest factor amé 2.5 éwg 3.0: TpéoBeTO OPAAUA + 4.0%

KAipaka . . p MpooTagciag
pérpnone AvéAuon AxpiBeia pérpnong uTrEp@épTIONG
+ (1,0 % g pérpnang +5 yneia)
0-40A 10 mA yia ouxvéTnTeg 50 - 60 Hz 400A

+(2,0% g pETpnang +7 yngia)
yia auyvoTnTeg 40 - 1 kHz

(1,0 % g pérpnang +3 ynoia)

yia ouyvomeg 50 Hz - 60 Hz 400A
(1,6 % g pérpnong +5 ynoia)

yia ouyvomreg 40 Hz - 1 kHz
(1,0 % g pérpnong +3 ynoia)

yia auyvomreg 50 Hz - 60 Hz 400A
£ (1,5 % g pérpnong +5 yngia)

yia ouyvoTnTeg 40 Hz - 1 kHz
(3,0 % mg pérpnang +3 ynoia)

yia ouyvomneg 50 Hz - 60 Hz 400A
(5,0 % g pérpnang +5 ynoia)

yia ouyvomreg 40 Hz - 1 kHz

4,00 -40,00A 10 mA

40,0-2000A 100 mA

200,0 - 300,0A 100 mA
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7.7 Max/HOLD

H akpifeia pérpnong tng 08évng oe Aeimoupyia MAX-Hold eivar n kaBopiopévn
akpiBeia et NG ekatd (%) + 10 yneia yia Tnv eméuevn KAipaka pétpnong.
Ortav &emepaoel auth TNV KAiJaka, To AdBog augdvel katd + 20 yn@ia KATT.
(Mapdderypa: apyikr popen 100 mV - 120 V = + 30 yneia).

Kata tnv pérpnon avriotaong, n évdeign MAX/HOLD eival SuvaTh va epgavioTei
o€ KAipaka a1é 400 Q £wg 400 kQ.

8. MerpwvTtag ue To BENNING CM 2

8.1 MNposToipacia yia TRV péETpnon

AToBnketoTe Kai xpnaoipotroiote To BENNING CM 2 pévo KaTtw aTro TIg OwoTEG

BepuoKpaoieg Kal OUVBAKES Ol OTToiEG £Xouv KaBopIoBEi. Mavta amoPelyeTe va

£KBETETE TO OPYavVO OTO NAIOKS PWG.

- EAéygte v kaBopiopévn Taon Kal To pelpa OTTwG €xouv KabopioTei oTa
KaAwdla ao@aleiag PETPNONG pe Toug akpodETeG. H KaBopiopévn Taaon Kai
TO PEUNA TWV KAAWDIWY aoPaAEiag HETPNONG TTPETTEI VO CUMPWVOUV HE TOU
BENNING CM 2.

- EAéygre TV povwon Twv KaAwdiwv PETPNONG Kal TwV OKPOSEKTWY. AV n
povwon éxel ahNolwBEl, avTIKATAOTAOTE Ta KAAWSIA PETPNONG OPECWG.

- EAéygre TRV ouvéxeia Twv KaAwdiwv PETPNONG. Av To KOAWDIO dev TTOPEXE!
OUVEXEID OE OTTOIOBNTIOTE ONEio, avTIKaBioTe TO aPéowg.

- Mpiv emAégeTe pia GAAN Aeitoupyia pe Tov JIOKOTITN @ 1 PE TO TTARKTPO
Aeitoupyidv @ Ta KaAWSIO UETPNONG KAl O aKPOJEKTEG Ba TIPETTEl va
ATTOCUVOEOVTaI ATTO TWV GNUEIO PETPNONG.

- loyupég Tnyég Trapacitwy kovtd oto BENNING CM 2 ptropei va Trapdyouv
aoTaBeig HETPAOEIG Kal AGON YETPAOEWG.

8.2 Mérpnon tdong

Mavra va Trapatnpeite TNV P€yioTn Tdon oe oxéon pe Tnv yn!
Kivduvog nAekTpotAngiag!

H péyioTtn 1éon Tou ptropei va epappoatei oTig utrodoxég Tou BENNING CM 2

- COM utrodoxn , paupo @

- V-Q utrodoxn (BeTikd) @ yia péTpnan TAONG Kol avTioTaong Kol SoKiun
OUVEXEIOG (ONUEIWPEVO paUpPo) Ot OxEan HE TO duvapikd TNG yng, €ival
600 V.

- EmAéCre v emBuuntA Aeitoupyia pe Tov SIaKOTITN @ Kal TO TTAAKTPO
Aeimoupyiiv @ até 1o BENNING CM 2.

- 2uvdéoTe To paupo KaAWwdIo PETpnong pe Tnv utrodoxr) COM @ (Halpo).

- ZuvdéoTe TOo KOKKIVO KaAWwdIo pétpnang pe Tnv utrodoxr V-Q @ (KOKKIVO).

- Oépre o€ ema@r TOV POUPO HE TOV KOKKIVO OKPOJEKTN TwV KAAwSiwvV
HETPNONG. AloBAoTe TV EVBEIEn OTNV Wn@lakr 086vn @.

Znueiwon:

- Xe pIKPAG KAipakag Taoelg, n €voeign pndév-volt dev eppavidetal (egaitiag
Tapacitwy) étav Ta KaAwdia pETpnong Oev eival o eTTa@h WETAgU TOug.
Ziyoupeuteite 611 To BENNING CM 2 givan TTAfpwG A€IToupyikd @épvovTag
O€ ETTAPH TOUG OKPOBEKTEG TWV KAAWDIWV PETPNONG.

BAétre oxrjpa 2: pérpnon DC-téong

BAémre oxrjpa 3: pérpnon AC-téong

8.3 Mérpnon avriotaong

- EmA&ETe TNV emBupnT Aeitoupyia pe Tov SIakOTITN €TAOYAG @ Kai TO
TAAKTPO Agitoupyiwv @ Tou BENNING CM 2.

- ZuvdéoTe To paupo KaAwdio pétpnong otnv utodoxry COM @ (paupo).

- ZuvdéoTe To KOKKIVO KaAwdIio pérpnong otnv utrodoxn V-Q @ (kOkkivo).

- ®épTe O €TTAQ) TOUG OKPODEKTEG TOU PAUPOU Kal TOU KOKKIVOU KaAwdiou
péTpNoNg. AiaBAaoTe TNV TIUA PETPNONG OTNV Yn@iakr 08évn @.

Inueiwon:

- TNa va mapete owoTh péTpnon, BeBaiwbeite &1 kapia Taon dev epappodeTal
oTa onpeia PETpnong.

- Me pikpéG avTIoTAOEIG, TO ATTOTEAETHA TNG WETPNONG MTTOPED va BeATIWOET
HETPWVTAG TNV avTioTaon Twv KoAwdiwv PETPNONG QEPVOVTAG OE £TTaQr
TOUG AKPOSEKTEG TWV KAAWDIWY Kal aQaIPWVTAG AUTH TNV TIUA o116 TNV TIPA
HETPNONG TNG avTioTaong.

BAétre oxrjpa 4: Métpnon avtiotaong
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8.4 "EAeyxog OUVEXEIAG HE NXNTIKO OApa

- EmAégTe TNV Trepioxn) Tou eival onueiwpévn pe 1o oUPBOAO Tou nXnTIKoU
OAATOG PE TOV JIOKOTITN €TTIAOYNG @ Kol TTARKTPO Agitoupyidv @ Tou
BENNING CM 2.

- ZuvdéoTe To paupo kaAwdio pétpnong otnv utrodoyxry COM @ (uaupo).

- ZuvdEéoTe To KOKKIVO KaAWwdIo PETpnong otnv utrodoxn V-Q @ (kOkkivo).

- OépTe Ot €TTAPL} TOUG AKPODEKTEG TOU HAUPOU Kal TOU KOKKIVOU KaAwdiou
péTpnong. Av n avtiotaon peTagy Twv onueiwv PETpnong eival Aiydtepn até
50Q, éva nxnTik6 ofjpa Ba akouoTei amd To BENNING CM 2.

BAétre oxrjpa 5: ‘EAeyX0G OUVEXEIOG HE NXNTIKO OrjUa

8.5 Mérpnon peuparog

8.5.1 MpoeTolpacia yia TRV YéTpnon

AmobnkevoTe kal xpnoipotroigiote 7o BENNING CM 2 pévo kdtw amod Tig

owaoTég ouvenkeg Beppokpaaiag. Mavia amo@elyeTe TNV Hakpoxpovia £kBsan

oTnv nAiakr akTivoBoAia.

- Auvarég Tnyég mapacitwv kovid oto BENNING CM 2 pmopei va
TIpoKaAéo0oUV 0OTaBEIG ATTEIKOVIOEIG KOl AdBOG HETPATEIG.

Mnv £@opuoélete TAON OTOUG EEWTEPIKOUG OKPOBEKTEG TOU

A BENNING CM 2. Av xpeidgetal, a@aipéoTe Ta KOAWSIA HETPNONG
Tou gival ouvdedepéva. Otav peTpdre ouvexég peUpa (DC),
TPOCESTE TNV OWOTH TTOAIKOTNTA.

8.5.2  Métpnon peupaTog

- EmA&ETe TNV emBupnTr Aeitoupyia pe Tov JIOKOTITN €TTIAOYAG @ Kol TO
TAAKTPO AgiToupyiwv @.

- Téote 10 TARKTPO "ZERO" yia va kaBopioete ato BENNING CM 2 10
onueia ekkivnong.

- [MéoTe Tov HoxAG @ TTOU avoiyel TIG TOIUTTdEG. MidoTe TO povd KaAwdio
TIoU SIapPEETE ATTO TO PEUNA TTOU €ival Yia JETPNON UE TIG TOIUTTIOEG TOU
BENNING CM 2.

- AiaBaoTe TV TIUA 0TV 086vn ©.

BAétre oxrjpa 6: AC/ DC pétpnon peupatog

9. Zuvtipnon

Mpiv avoigetre To BENNING CM 2, BeBaiwBeite 611 Sev gival urd
Tdon! Kivduvog nAektpotmrAngiag!

OmoladnTroTe epyacia Trou TTpéTel va yivel oto BENNING CM 2 étav gival uto

TAON TIPETTEN VA YiVETal HOVO aTTO €EEIDIKEUPEVO NAEKTPOAGYO. EISIKN Siadikaaia

Ba TpETTel va akoAouBeiTal yia TNV atro@uyrn atuxnuatwy. Mpiv avoigete To

BENNING CM 2, amroouvdéaTte 10 atrd OAeg TIG TINYEG TAONG OTTWG TTAPAKATW

avagépeTal:

- AQaipéaTe TTPWTA TOV HAUPO Kal TOV KOKKIVO OKPOJEKTN ATTO TO AVTIKEIUEVO
pérpnong.

- Metd a@aipéoTe TO paUPO Kal TO KOKKIVO KOAWSIO pETpnong amd To
BENNING CM 2.

- MetakivijoTe To d1akATITN Aeitoupyiag otnv Béon "OFF".

9.1 KdvovTag To 6pyavo PETPNONG AoQaAég

Katw amd ouykekpipéveg TepioTdoelg, n acedAsia Tou BENNING CM 2 dev

uTTopei TTAéov va eyyunBei. Auto PTropei va oupBei o€ TrepimTwan étrou:

- umdpyouv eggavr onuadia eBopdag Tou opydavou,

- A&6n oupBaivouv KaTd TIG HETPATEIG,

- 7o Opyavo €xel amobnkeuTel yia PeyYGAn Xpovikh Trepiodo KATw amd pn
OwWOTEG OUVORKEG Kal

- TO Opyavo £XEl HETAXEIPIOTEN Biaia KATA TV PETAPOPA.

e autég TIg TePITTWOoelg, To BENNING CM 2 mpémel va Tepuartiosr Thv

AeiToupyia Tou apéowg, aPaipeBei amd Ta onueia PETPNONG Kal v aoPaNoTEl

WOTE va atmoPeuxBei N OavoTNTa Va XpnoigoTroindei {ava.

9.2 Kabapiopoég

KaBapioTe 10 €§wTepIKO TOU Opydvou pe éva oTeyvo kabapd Tavi. (ESaipeon:
K&Be TUTTOG €181KOU TravioU KaBapiopou). MoTé pnv XPNOIPOTIOIEITE SIGAUTIKG 1
A€lavTIKd yia va kaBapioeTe To 6pyavo. BeBaiwBEeiTe 6TI 0 XWPOG TwV PTIATapIwWY
Kal Ol ETTAPEG TWV PTTATAPIWV JEV £X0UV £POEI OE ETTAPA PE UYPE HTTATAPIWY. AV
KA&To10G NAEKTPOAUTNG 1 Acukd onuddia gavolv GToV XWPOG TOTToBETNONG TV
UTTOTAPIWY, AQAIPETTE TA PE £Va OTEYVO TTAVi.
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9.3 AVTIKOTAOTACT) UTTOTOPIWV

Mpiv avoigete To BENNING CM 2, BeBaiwdeite 611 SeV gival uTrd
1don! Kivduvog nAektpotrAngiag!

To BENNING CM 2 tpogodorteital amd duo 1.5 V pmratapieg. Or ptratapieg 6a

Tpémel va avTikaBioTavral (BAéte oxrjpa 8) étav To cupBoAo Tng pTTaTapiag

epgavigetal atnv 066vn @.

Ma va avTIKATaoTACETE TIG UTTATAPIEG, AKOAOUBAOTE TA TTAPAKATW:

- A@aipéoTe TOUG OKPOBEKTEG PHETPNONG ATTO TO KUKAWHA PETPNONG.

- AgaipéoTe 10 KOAWDIa PETPnang atmd To BENNING CM 2.

- Tomobetiote To BENNING CM 2 avdmoda pe Tnv 0yn TTpog Ta KATw Kal
&eBIdWaTe TNV Bida TOU KAAUUPATOG TOU XWPOU TWV UTTATAPIWV.

- [MéoTe To KGAUPPA TOU XWPOU TWV UTTATAPIWY OTIWG SeiXVel 0 0dnyog.

- AQUIPEDTE TIG EKPOPTICUEVEG UTTATAPIEG OTTO TNV BEON TOUG.

- TomoBeTeioTe KalvoUpyleg PTTaTaPiEG OTNV Béon Twv TaAhiwv. BeBaiwBeite
OTI €ival OUVOEDEPEVEG HE TNV OWAOTH TTOAIKOTNTA.

- ThéoTe TO KGAUPPA TOU XWPEOU PTTATAPIWY OTNV OWOoTH Tou Bon Kal BISWaTE
Tnv Bida.

BAéme oxfpa 7: AVTIKATAOTAON UTTATAPILV

Ouunoeite To mePIBaAAov! Mnv TTETATE TIG XPNOIUOTTOINHEVEG

A HTTaTapieg oTo epIBGAAOV. AQROTE TIG O éva onuEio cUAAoyNg
HITaTApIWV 1 TogIkwv atmofAnTwy. O1 Tomikég apxés Ba oag
EVNUEPWOOUV TTEPAITEPW.

9.4 PUBpion — BaBuovopnon (Calibration)

MNa va emtoxete 10 €mMOUPNTO Babud akpifeiag oTIg evdeitelg pétpnong, 1o
épyavo Ba TpéTTel va pubpideTal (calibration) TakTikG aTTé TO TUAPA GUVTAPNOAG
Hag. ZuvioToUPE va TO KAVETE auTO OTO OPYavo PETPNONG TOUAGXIGTOV Wia popd
TOV XPOVO.

10. TexVIKG XOPAKTNPIOTIKA TWV £§0PTNHATWY PETPNONG
KaAwdio aopaAgiog pérpnong 4 mm ATL 2

- Mpétutro: EN 61010-031,

- Méyiotn katnyopia Taong og oxéon pe TNV yn (L) kai katnyopia pétpnong:
1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

- Méyiotn katnyopia pedpatog: 10 A,

- Tagn mpootaciag I ([@), ouvexrg dITTAA 1} eVIOXUPEVN HOVWON,

- Taon péAuvong: 2,

- Mnkog: 1.4 m, AWG 18,

- ZuvBrkeg trepIBaAAovTog:
MéyioTn BapopeTpikn Siagopd yia petprioelg: 2000 m,
Oeppokpacia: 0 °C €wg + 50 °C, uypaaia amd 50 % éwg 80 %

- XpnoIPoTIoINOTE POVO Ta KaAwdIa PETPNONG €AV gival o€ dyoyn KataoTaon
KOl OUMPWVA PE TO EYXEIPIDIO XPAOEWS.

- AmopakpUveTal Ta KaAwdia €4v N HOVWON Eival KATAOTPAPPEVN 1) UTTAPXE!
KATTOI0 KOWIUO OTOV OKPOJEKTN.

- Mnv ayyigete TIG YUPVEG dKpeg TwV KaAwdiwv pétpnong. Mdaote yévo v
TIEPIOXN TTOU €ival TTPOCTATEUHEVN YIa Ta Xépia!

- Eiodyete 10 ywviaka dkpa Twv KaAwdiwy oTo 6pyavo PETpnong.

11. MpooTtacia wepiBdAAovrog

K 270 T€AOG TNG BIAPKEIAG (WNG TOU OPYAVOU, PNV TO TIETATE OTTOUBHTTOTE,
aAAG 0TOUG €IBIKOUG XWPOUG TTOU TTapéxovTal aTrd TNV TTOAITEIa.
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Istruzioni d’uso
BENNING CM 2

Multimetro digitale per misure di
- corrente alternata
- tensione alternata
- corrente continua
- tensione continua
- resistenza
- per prove di continuita

Indice
Avvertenze per l'utente
Avvertenze sulla sicurezza
Dotazione standard
Descrizione apparecchio
Dati di carattere generale
Condizioni ambientali
Dati elettrici
Misure con il BENNING CM 2
Manutenzione

0. Dati tecnici degli accessori di misurazione

1. Informazioni ambientali

39NN

1. Avvertenze per l'utente
Le presenti istruzioni sono destinate a

- elettrotecnici ed a
- personale qualificato in elettrotecnica

IIBENNING CM 2 é previsto per misure in ambiente asciutto e non deve essere
impiegato in circuiti con una tensione nominale superiore a 600 V (per maggiori
dettagli vedere la sezione 6 “Condizioni ambientali”).

Nelle istruzioni d’'uso e sul BENNING CM 2 vengono usati i seguenti simboli:

Applicazione e rimozione consentite su conduttori PERICOLOSA-
MENTE ATTIVI.

Questo simbolo richiama [I'attenzione sul pericolo di scariche
elettriche.

BENNING CM 2 (prestare attenzione alla documentazione!).
Questo simbolo riportato sul BENNING CM 2 indica che tale
multimetro dispone di isolamento di protezione (classe di protezione
).

Questo simbolo compare sul display ad indicare batterie scariche.

Questo simbolo contrassegna il campo “Prova di continuita”. Il
cicalino segnala acusticamente il risultato.

A Questo simbolo richiama I'attenzione sui pericoli legati all'uso del

=== (CC) Tensione e corrente continue

(CA) Tensione o corrente alternate

Massa (tensione verso terra)

anlie

Avvertenza
Dopo aver rimosso |'etichetta adesiva ,Warnung...“ (sul coperchio della batteria)
appare il testo inglese!
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2. Avvertenze sulla sicurezza
Esempio di un’avvertenza sulla sicurezza:

Pericolo di scariche elettriche!
Osservare le avvertenze di sicurezza!

Prima di usare il BENNING CM 2, leggere accuratamente le istruzioni d'uso.
Osservare le avvertenze di sicurezza contenute nelle presenti istruzioni. In tal
modo ci si protegge da incidenti e si preserva il BENNING CM 2 da danni.

3. Dotazione standard
Fanno parte della dotazione standard del BENNING CM 2:
3.1 un multimetro digitale,
3.2 un cavetto di sicurezza nero (lungh. = 1,4 m; puntale da @ = 4 mm)
con cappuccio di protezione,
3.3 un cavetto di sicurezza rosso (lungh. = 1,4 m; puntale da @ = 4 mm)
con cappuccio di protezione,
3.4 una custodia compatta
3.5 due batterie da 1,5 V (come prima dotazione inserite nel multimetro)
3.6 istruzioni d’'uso.

Avvertenza sulle parti soggette a consumo:

il BENNING CM 2 viene alimentato da due batterie da 1,5 V (2 x 1,5-V-IEC

LR 03).

- | cavetti di sicurezza ATL-2 sopra menzionati (accessori collaudati)
corrispondono a CAT Ill 1000 V e sono ammessi per una corrente di 10 A.

4. Descrizione apparecchio

- | BENNING CM 2 & un multimetro digitale a pinza con un sensore Hall
munito di sonda:

Sivedalill. 1: Lato anteriore apparecchio

Gli elementi di indicazione e comando riportati nell’ill. 1 sono definiti come

segue:

@ Involucro

©® |l commutatore a cursore serve per la selezione delle funzioni
desiderate.

- Spegnimento (OFF)

- Misure di tensione alternata (CA) e tensione continua (CC), queste
funzioni si alternano premendo il tasto funzione contrassegnato con CA/CC.
Il display digitale @ indica la funzione corrente.

- Misure di corrente alternata (CA) e corrente continua (CC), queste
funzioni si alternano premendo il tasto funzione contrassegnato con CA/CC.
Il display digitale @ indica la funzione corrente.

- Misure resistenza e prova di continuita con cicalino, queste funzioni
cambiano in sequenza premendo il tasto funzione contrassegnato con Q/») .
Il display digitale @ indica la funzione attuale.

© Display digitale (cristalli liquidi), vengono indicati:

- il valore misura con un’indicazione max. di 3999,

- la polarita,

- il punto decimale,

- il simbolo di batteria scarica,

- il tipo di tensione selezionato (tensione continua/ alternata),

il tipo di corrente selezionato (corrente continua/ alternata),

- memorizzazione del valore di misura (funzione Hold) o il valore misura di
picco che rimane visualizzato automaticamente (funzione MAX),

- la funzione misura selezionata mediante la visualizzazione delle unita di
misura ampliate/non ampliate di tensione, corrente e resistenza,

- la selezione della prova di continuita con cicalino.

@ Tasto funzione CA/CC, Q/% sul display digitale @ compaiono allo scopo
,CC* ,CA*; Q" “il simbolo del cicalino,

- per la selezione tra misura tensione continua/ corrente continua (CC) e
misura tensione alternata/ corrente alternata (CA) o

- resistenza e prova di continuita.

@ Tasto HOLD/ MAX (funzione HOLD e memorizzazione automatica del
valore di picco),

- il primo azionamento del tasto provoca l'indicazione continua del valore di
misura (segnalato da “Hold” sul display digitale @, non si ha aggiornamento
del valore misura),

- con il secondo azionamento del tasto si torna alla misurazione continua
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Premendo il tasto (2 sec.) durante I'accensione viene attivata la funzione
memorizzazione del valore di picco (MAX). Non premendo ulteriormente il
tasto si ritorna alla misurazione continua.

Con il primo azionamento del tasto viene memorizzato il valore di picco
durante il periodo di misure impostato (indicato mediante “MAX” sul
display digitale @). Per tutti i campi eccetto che per la prova di continuita,
& possibile tornare alla misurazione continua premendo il tasto MAX per
2 sec. Si esce da questa funzione con OFF.

Tasto ZERO (tasto di taratura dello zero), per la taratura dello zero nelle
misure di corrente, puo essere utilizzato anche in tutti i campi per le misure
differenziali (la taratura dello zero & possibile con ogni valore!). Viene
indicato mediante “REL” sul display digitale.

Boccola COM, boccola plurifunzione per misure tensione, resistenza e per
prova di continuita, evidenziata in nero,

Boccola V-Q (positiva), boccola plurifunzione per misure di tensione, di
resistenza e per prove di continuita, evidenziata in rosso,

Leva di apertura, per I'apertura e la chiusura della pinza,

Collare della pinza, protegge da contatti con il conduttore,

Pinza, per avvolgere il conduttore unipolare percorso da corrente.

Dati di carattere generale

Dati generali relativi al BENNING CM 2
.1 Il display digitale & del tipo a cristalli liquidi a 3% cifre con un’altezza dei caratteri

di 13 mm e con punto decimale. Il massimo valore indicabile & 3999.

5.1.2 L'indicazione di polarita 3 funziona automaticamente. Viene segnalata

solo una polarita contraria alla definizione delle boccole con ,-*.

5.1.3 Il superamento di portata viene indicato con ,OL" o ,-OL" lampeggianti

e talvolta con un segnale acustico. Attenzione, non si ha alcuna
indicazione e alcun avvertimento in caso di sovraccarico!

5.14 La velocita nominale di misurazione dellindicazione numerica del

BENNING CM 2 e di circa 2 misurazioni al secondo.

5.1.5 Il BENNING CM 2 si spegne automaticamente dopo circa 30 min. Si

puo riaccendere solo azionando nuovamente l'interruttore. Un segnale
acustico segnala lo spegnimento automatico.

5.1.6  Coefficiente di temperatura del valore misura per le misure di tensione

e resistenza: 0,15 x (precisione di misura indicata)/ °C < 18 °C o0 > 28
°C, in rapporto al valore della temperatura di riferimento di 23 °C.

5.1.7  Coefficiente di temperatura del valore misura per le misure di corrente:

0,2 x (precisione di misura indicata)/ °C < 20 °C o > 26 °C, in rapporto
al valore della temperatura di riferimento di 23 °C.

5.1.8 IIBENNING CM 2 viene alimentato da due batterie da 1,5 V (IEC LR03

/"Micro”).

5.1.9 Se la tensione batterie scende al di sotto della tensione di lavoro

5.1.
5.1.

5.1.

prevista per il BENNING CM 2, compare sul display il simbolo di una
batteria.

10 La durata delle batterie & di circa 60 ore (batterie alcaline).

11 Dimensioni apparecchio:
(Lungh. x largh. x alt.) = 192 x 66 x 27 mm
Peso apparecchio: 205 g

12 | cavetti di sicurezza e i puntali sono realizzati con tecnica di inserimento
da 4 mm/2 mm. | cavetti di sicurezza ed i puntali in dotazione sono
espressamente adatti alla tensione nominale del BENNING CM 2. |
puntali di misura possono essere protetti con cappucci di protezione.

.13 Apertura massima pinza: 25 mm
.14 Diametro massimo conduttore: 22 mm

Condizioni ambientali

I BENNING CM 2 & previsto per I'esecuzione di misure in ambiente
asciutto

Altezza barometrica nell’esecuzione di misure: max. 2000 m

Categorie sovratensione / posizionamento: IEC 664/ IEC 1010 600 V
categoria Il; (300 V categoria Ill)

Grado di inquinamento: 2

Tipo di protezione: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

IP 30 significa: protezione contro I'accesso a parti pericolose e protezione
contro corpi estranei solidi > 2,5 mm di diametro, (3 - prima cifra). Nessuna
protezione contro I'acqua, (0 - seconda cifra).

Temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell’aria per misure di
tensione e resistenza:

con una temperatura di funzionamento da 0 °C a 30 °C: umidita relativa
dell’aria inferiore a 80 %,

con una temperatura di funzionamento da 30 °C a 40 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 75 %,
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con una temperatura di funzionamento da 40 °C a 50 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 45 %

- Temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell’aria per misure di
corrente:
con una temperatura di funzionamento da 0 °C a 30 °C: umidita relativa
dell’aria inferiore a 80 %,
con una temperatura di funzionamento da 30 °C a 40 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 75 %,

- | BENNING CM 2 puod essere immagazzinato a temperature da -20 °C a
+60 °C. In tal caso si devono rimuovere le batterie dall’apparecchio.

7. Dati elettrici
Annotazione: la precisione di misura viene indicata come somma di

- una quota relativa del valore misura e

- di una quantita di digit (cioé passi numerici) dell’ultima posizione.
Tale precisione di misura € valida con una temperatura di 23 °C + 5 °C (23 °C
3 °C misura di corrente) ed un’'umidita relativa dell'aria inferiore a 80 %.
I BENNING CM 2 funziona con una commutazione automatica per le portate,
non e quindi necessaria una preimpostazione.

7.1 Portate tensione continua
La resistenza d’ingresso € di 9 MQ.

Portata Risoluzione Precisione misure Protezione sovraccarico

400,0 mV 100 pV + (0,5 % del valore misura + 2 digit) 600V teigigr:/ee% W

4,000 V 1TmvV + (0,5 % del valore misura + 2 digit) 600V tension;'co W

40,00 V 10 mv + (0,5 % del valore misura + 2 digit) 600V tension;'co T
0 ’ - 600 V.

400,0 V 100 mV + (0,5 % del valore misura + 2 digit) 600V tensionee"co T

600 V 1V + (0,5 % del valore misura + 2 digit) 600V teigigr:/e%o T

7.2 Portate tensione alternata

La resistenza d’'ingresso & di 9 MQ in parallelo a 100 pF. Il valore misura viene
acquisito tramite raddrizzamento del valore medio ed indicato come valore
effettivo. La sua taratura & sintonizzata su una forma d’onda sinusoidale. In
caso di deviazioni da questa forma il valore d’'indicazione diventa pit impreciso.

Ne risulta quindi per i seguenti fattori cresta un errore addizionale:
fattore cresta da 1,4 a 2,0 errore addizionale + 1,0 %
fattore cresta da 2,0 a 2,5 errore addizionale + 2,5 %
fattore cresta da 2,5 a 3,0 errore addizionale + 4,0 %

Portata Risoluzione Precisione misure Protezione sovraccarico
Ao Y oy n:I %&;@?i;i:zeergflg? ;zsad[iig(;t)};z 600V tensioneE«oominua
G0 Y mY neilr grﬁ;{: f(:zl}zzlr(\jzrz ggsr(;aHJrzztggg);lz 600V te?m(s]gr:g«oominua
oY Oy neTg’rﬁpO(/: f?::qz:fzrg gls:(;a H;Z(ggg);-lz 600V tensioneE«cominua
oY i nefg’nﬁpoﬁ f?:::ﬁ:lr?zrg mj(;a H;f;(ggg);-lz 600V tensioneE«cominua
600V 1y + (1,5 % del valore misura + 5 digt)* 600V,

nel campo frequenze da 40 Hz a 500 Hz

* con ingresso aperto, variabile fino a 30 digit

600 V tensione continua
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7.3 Portate resistenza
Tensione a vuoto: circa 0,3 V, corrente di prova max. 0,2 mA.

Portata  Risoluzione Precisione misure Protezione da sovraccarico

400 Q 100 mQ + (1,2 % del valore misura + 6 digit)* 600V tensioneE«oo T
4,000 kQ 1Q + (0,9 % del valore misura + 3 digit)? 600V tensioneE«oo T
00k 100 £(09% delvalore miswra + gty (o0 te?g%}’ee«w i
400,0 kKQ 100 Q + (1,2 % del valore misura + 3 digit)? 600V tensioneE«co .
4,000 MQ 1kQ + (1,2 % del valore misura + 3 digit)? 600V tensioneE«co .
4000MQ  10KQ (25 % del valore misura + 5 digi)"® 600V,

600 V tensione continua

" solo nella parte finale dell'indicazione + 6 digit
2 solo nella parte finale dell'indicazione + 3 digit
tempo massimo per la comparsa dell'indicazione 20 secondi!

7.4 Prove continuita

Tensione a vuoto: circa 3 V, corrente di prova max. 0,7 mA.

Il cicalino integrato emette un segnale acustico per una resistenza inferiore a
50 Q- 300 Q.

7.5 Portate corrente continua
Precisione di misura ad una temperatura di 23 °C + 3 °C.

Portata Risoluzione Precisione misure Protezione da sovraccarico

40,00A 10mA  +(1,0 % del valore misura + 2 digit) 400A
40,0-200,0A 100mA (1,0 % del valore misura + 2 digit) 400A
200,0-3000A 100mA (2,0 % del valore misura + 2 digit) 400A

7.6 Portate corrente alternata

Precisione di misura ad una temperatura di 23 °C + 3 °C. Il valore misura viene
acquisito tramite raddrizzamento del valore medio ed indicato come valore
effettivo. La sua taratura & sintonizzata su una forma d’onda sinusoidale. In
caso di deviazioni da questa forma il valore d’'indicazione diventa pit impreciso.
Ne risulta quindi per i seguenti fattori cresta un errore addizionale:

fattore cresta da 1,4 a 2,0 errore addizionale + 1,0%

fattore cresta da 2,0 a 2,5 errore addizionale + 2,5%

fattore cresta da 2,5 a 3,0 errore addizionale + 4,0%

Protezione da

Portata Risoluzi Precisione mi: .
o . sure sovraccarico

+ (1,0 % del valore misura + 5 digit)
con frequenze da 50 Hz a 60 Hz
+ (2,0 % del valore misura + 7 digit)
con frequenze da 40 Hz a 1 kHz

0-400A 10mA 400A

+ (1,0 % del valore misura + 3 digit)
con frequenze da 50 Hz a 60 Hz
+ (1,5 % del valore misura + 5 digit
con frequenze da 40 Hz a 1 kHz

4,00-40,00A 10 mA 400A

£ (1,0 % del valore misura + 3 digit)
con frequenze da 50 Hz a 60 Hz

+ (1,5 % del valore misura + 5 digit)
con frequenze da 40 Hz a 1 kHz

40,0-200,0A 100 mA 400A

+ (3,0 % del valore misura + 3 digit)
con frequenze da 50 Hz a 60 Hz
+ (5,0 % del valore misura + 5 digt)
con frequenze da 40 Hz a 1 kHz

200,0-300,0A 100 mA 400A
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7.7 Hold MAX

La precisione di misura dell'indicazione Hold MAX & pari alla precisione di
misura indicata in % +10 digit per la portata successiva. Passando alla terza
portata I'errore aumenta a +20 digit e cosi via (esempio: valore uscita 100 mV
- 120 V = +30 Digit). Nelle misure di resistenza si ha un’indicazione Hold MAX
solo nella portata da 400 Q a 400 kQ.

8. Misure con il BENNING CM 2

8.1 Preparazione delle misure

Conservare ed usare il BENNING CM 2 solo alle condizioni di stoccaggio

e di temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua

all'irraggiamento solare.

- Controllare le indicazioni di corrente e tensione nominali sui cavetti di
sicurezza con i puntali. | cavetti di sicurezza con i puntali in dotazione
corrispondono per tensione e corrente nominali al BENNING CM 2.

- Controllare I'isolamento dei cavetti di sicurezza con i puntali. Se I'isolamento
€ danneggiato, i cavetti di sicurezza devono essere immediatamente
esclusi dall'impiego!

- Controllare la continuita del cavetto di sicurezza. Se il conduttore dei cavetti
di sicurezza € interrotto, essi devono essere immediatamente esclusi
dallimpiego.

- Prima di selezionare con il commutatore a cursore @ o con il tasto funzione
@ un’altra funzione, i cavetti con i puntali devono essere separati dal punto
di misura.

- Forti fonti di disturbo in prossimita del BENNING CM 2 possono causare
indicazioni instabili ed errori di misura.

8.2 Misure di tensione

Osservare la ione i ri al potenziale di terra!
Pericolo di scariche elettriche!

La tensione massima, che puo essere presente sulle boccole,

- COM @, evidenziata in nero,

- @ per V-Q (polo positivo) per misure di tensione e resistenza e per prove
di continuita, evidenziata in rosso, del multimetro BENNING CM 2 rispetto
al potenziale di terra, € di 600 V.

- Con il commutatore a cursore @ ed il tasto funzione @ del BENNING CM 2
selezionare la funzione desiderata.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @
contrassegnata in nero.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ V-Q
contrassegnata in rosso.

- Mettere in contatto i puntali rosso e nero con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @.

Avvertenza

Nelle portate minori delle misure di tensione, con i cavetti di sicurezza
aperti, manca l'indicazione zero Volt a causa di dispersioni. Accertarsi che il
BENNING CM 2 sia funzionante, mettendo in corto circuito i puntali.
Sivedalill. 2: Misura tensione continua

Sivedaiill. 3: Misura tensione alternata

8.3 Misure di resistenza

- Con il commutatore a cursore @ ed il tasto funzione @ selezionare sul
BENNING CM 2 la funzione desiderata.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola @ COM
contrassegnata in nero.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ V-Q
contrassegnata in rosso.

- Mettere in contatto i puntali nero e rosso con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @.

Avvertenza

Per una corretta misurazione assicurarsi che non ci sia tensione nel punto di
misura. Con resistenze di basso valore si pud migliorare il risultato, misurando
prima la resistenza del cavetto di sicurezza mediante corto circuito dei puntali e
sottraendo dal risultato la resistenza cosi ottenuta.

Si vedaill. 4: Misura di resistenza
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8.4 Prova di continuita con cicalino

- Con il commutatore a cursore @ ed il tasto funzione @ selezionare sul
BENNING CM 2 il campo contrassegnato col simbolo del cicalino.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @,
contrassegnata in nero.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ V-Q
contrassegnata in rosso.

- Mettere in contatto i puntali nero e rosso con i punti misura. Se la
resistenza tra i punti misura ¢ inferiore a 50 Q, allora il cicalino integrato nel
BENNING CM 2 emette un segnale acustico.

Si vedaill. 5: Prova di continuita con cicalino

8.5 Misure di corrente

8.5.1 Preparazione delle misure

Conservare ed usare il BENNING CM 2 solo alle condizioni di stoccaggio

e di temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua

allirraggiamento solare.

- Forti fonti di disturbo in prossimita del BENNING CM 2 possono causare
indicazioni instabili ed errori di misura.

Non applicare tensione sui contatti d’'uscita del BENNING CM 2!

A Rimuovere eventualmente i cavetti di sicurezza connessi.
Osservare la polarita in caso di misurazioni di corrente
continua!

8.5.2 Misure di corrente

- Con il commutatore a cursore @ ed il tasto funzione @ selezionare sul
BENNING CM 2 il tipo di misura desiderato.

- Azionando il tasto di taratura dello zero “ZERO” portare il BENNING CM 2
alla posizione di partenza.

- Azionare la leva d’apertura @, avvolgere con la pinza il conduttore
unipolare che conduce la corrente da misurare.

- Leggere il display digitale @.

Si vedalill. 6: Misura di corrente continua ed alternata

9. Manutenzione

Prima di aprire il BENNING CM 2 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

Lavori sul BENNING CM 2 aperto e sotto tensione sono riservati esclusivamente
ad elettrotecnici, che devono prendere particolari misure per la prevenzione di
infortuni.

I BENNING CM 2 deve essere reso libero da tensione, prima di spegnerlo, nel
modo che segue:

- rimuovere in primo luogo i puntali nero e rosso dall’'oggetto delle misure.

- Rimuovere poi i cavetti di sicurezza nero e rosso dal BENNING CM 2.

- Selezionare poi con il commutatore a cursore @ la posizione ,OFF*.

9.1 Messa in sicurezza dell’apparecchio

In determinate condizioni non si pud piu garantire la sicurezza nell'impiego del

BENNING CM 2; ad esempio in caso di:

- danni visibili dell'involucro,

- errori nelle misure,

- conseguente riconducibili a sollecitazioni meccaniche dovute a condizione
di trasporto eccezionale

In tali casi si deve immediatamente spegnere il BENNING CM 2, rimuoverlo dai

punti di misura e metterlo al sicuro da ulteriore utilizzo.

9.2 Pulizia

Pulire esternamente l'involucro con un panno pulito ed asciutto (eccezione:
panni particolari per pulizia). Non usare solventi e/o abrasivi per pulire il
BENNING CM 2. Prestare particolare attenzione a che il vano batterie ed i
relativi contatti non vengano sporcati da elettrolito fuoriuscito dalle batterie. Nel
caso in cui si rilevino tracce di elettrolito o depositi bianchi nel vano batterie o
sull'involucro, rimuoverli usando anche in questo caso un panno asciutto.
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9.3 Sostituzione delle batterie

Prima di aprire il BENNING CM 2 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

Il BENNING CM 2 viene alimentato da due batterie da 1,5V. Si rende
necessaria la sostituzione delle batterie (si vedaill. 8), se sul display @ compare
il simbolo della batteria.

Modalita di sostituzione delle batterie:

- rimuovere dal circuito oggetto di misure i puntali nero e rosso.

- Rimuovere dal BENNING CM 2 i cavetti di sicurezza nero e rosso.

- Deporre il BENNING CM 2 sul lato anteriore e svitare la vite del coperchio
vano batterie.

- Far scorrere il coperchio del vano batterie di lato lungo la sua guida.

- Rimuovere dal portabatterie le batterie scariche.

- Inserire le nuove batterie, secondo la giusta polarita, nel portabatterie.

- Inserire il coperchio del vano batterie facendolo scorrere lungo la guida.
Riavvitare la vite.

Sivedalill. 7: Sostituzione batterie

Si dia un contributo alla protezione dell’ambiente! Le batterie
non devono essere smaltite con i rifiuti domestici. Esse

A possono essere consegnate presso un centro di raccolta per
batterie usate o di rifiuti speciali. Informarsi presso il proprio
comune.

9.4 Taratura

Per conservare la precisione indicata dei risultati delle misure, I'apparecchio
deve essere sottoposto a taratura ad intervalli regolari presso il nostro servizio
assistenza. Consigliamo un intervallo di taratura di un anno. Inviare a tal fine
I'apparecchio al seguente indirizzo:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Dati tecnici degli accessori di misurazione
4 mm di circuito di misura di sicurezza ATL 2

- Norma: EN 61010-031,

- Tensione massima di misurazione a massa (L) e categoria di misurazione:
1000 V CAT IlI, 600 V CAT IV,

- Corrente massima di misurazione: 10 A,

- Classe di protezione Il ([E), isolamento continuo doppio o rafforzato,

- Grado di inquinamento: 2,

- Lunghezza: 1,4 m, 18 AWG,

- Condizioni ambientali:
altezza barometrica massima nelle misurazioni: 2000 m,
temperatura: da 0 °C fino a + 50 °C, umidita da 50 % fino a 80 %

- Usare i circuiti di misura soltanto se gli stessi si trovano in uno stato
ineccepibile e in conformita alle presenti istruzioni, perché altrimenti la
protezione prevista potrebbe essere pregiudicata.

- Separare il circuito di misura qualora 'isolamento fosse danneggiato o si sia
verificata una interruzione nel cavo/nella spina.

- Non toccare il circuito di misura sui puntali di contatto scoperti. Afferrare il
circuito di misura soltanto sulla parte prevista a tale scopo!

- Inserire i collegamenti ad angolo nell'apparecchiatura di controllo o di
misurazione.

11. Informazioni ambientali

Onde tutelare 'ambiente, non buttate I'apparecchio tra i normali rifiuti
al termine della sua vita utile, ma portatelo presso i punti di raccolta
mmm | specifici per questi rifiuti previsti dalla normativa vigente.
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Gebruiksaanwijzing
BENNING CM 2

Digitale multimeter voor het meten van:
- Wisselstroom.
- Wisselspanning.
- Gelijkspanning
- Gelijkstroom
- Weerstand.
- Stroomdoorgang.

Inhoud:
Opmerkingen voor de gebruiker.
Veiligheidsvoorschriften.
Leveringsomvang.
Beschrijving van het apparaat.
Algemene kenmerken.
Gebruiksomstandigheden.
Elektrische gegevens.
Meten met de BENNING CM 2.
Onderhoud.

0. Technische gegevens van 4 mm veiligheidsmeetkabelset ATL 2

1. Milieu

39NN

1. Opmerkingen voor de gebruiker
Deze gebruiksaanwijziging is bedoeld voor:

- Elektriciens.
- Elektrotechnici.

De BENNING CM 2 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes en mag niet
worden gebruikt in elektrische circuits met een nominale spanning hoger dan
600 V. (zie ook pt. 6: ,Gebruiksomstandigheden®)

In de gebruiksaanwijzing en op de BENNING CM 2 worden de volgende
symbolen gebruikt:

Aanleggen om GEVAARLIJKE ACTIEVE geleider of demonteren
van deze is toegestaan.

Dit symbool wijst op gevaarlijke spanning.

Dit symbool verwijst naar mogelijke gevaren bij het gebruik van de
BENNING CM 2 (zie gebruiksaanwijzing).

(beschermingsklasse I1)

Dit symbool verschijnt in het scherm bij een te lage
batterijspanning.

Dit symbool geeft de instelling ,doorgangstest® aan. De zoemer
geeft bij doorgang een akoestisch signaal.

@ Dit symbool geeft aan dat de BENNING CM 2 dubbel geisoleerd is
»)

DC: gelijkspanning/ -stroom
AC: wisselspanning/ -stroom.

Aarding (spanning t.o.v. aarde).

1=

Let op:
Na het verwijderen van de sticker ,Warnung....“ (op de batterijdeksel) verschijnt
de Engelse tekst!
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2. Veiligheidsvoorschriften
Bijvoorbeeld:

Gevaarlijke spanning!
Let op de veiligheidsvoorschriften.

Alvorens de BENNING CM 2 in gebruik te nemen gelieve u deze
gebruiksaanwijzing grondig te lezen en de veiligheidsvoorschriften strikt
te volgen. Hierdoor kunt u ongevallen voorkomen en uw BENNING CM 2
beschermen tegen beschadiging.

3. Leveringsomvang
Bij de levering van de BENNING CM 2 behoren:
3.1 Eén multimeter.
3.2 Eén veiligheidsmeetsnoer zwart, (L. = 1.4 meter; puntdia. 4 mm), met
veiligheidskap.
3.3 Eén veiligheidsmeetsnoer rood, (L. = 1,4 meter; puntdia. 4 mm met
veiligheidskap)
3.4 Eén compactbeschermingsetui.
3.5 Twee batterijen 1.5 V (micro, ingebouwd)
3.6 Eén gebruiksaanwijzing.

Opmerking t.a.v. aan slijtage onderhevige onderdelen:

De BENNING CM 2 wordt gevoed door twee microbatterijen 1.5 V

(2x 1.5V -IEC- LR03).

- De bovengenoemde veiligheidsmeetkabels ATL 2 (getest toebehoren) voldoen
aan CAT 1l 1000 V en zijn toegestaan voor een stroom van 10 A.

4. Beschrijving van het apparaat

De BENNING CM 2 bestaat uit twee delen:

- De BENNING CM 2 is een digitale stroomtangmultimeter met een in de
stroomkop ingebouwde Hallsensor.

Zie fig. 1: voorzijde van het apparaat

Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1 aangegeven informatie- en
bedieningselementen.

Behuizing

@ Schuifschakelaar om de g functie te kiezen:

- Uit (OFF)

- Meten van wisselspanning (AC) en gelijkspanning (DC). Deze
functies wisselen elkaar af door het indrukken van de met AC/ DC
gekenmerkte functietoets. In het display @ is steeds de gekozen
functie af te lezen. Meten van wisselspanning (AC) en gelijkspanning
(DC). Deze twee functies wisselen elkaar of door een druk op de met
AC/DC gekenmerkte functietoets. In het display @ wordt de gekozen
functie weergegeven.

- Weerstandsmetingen, doorgangscontrole met zoemer. Deze
functies wisselen elkaar af door een druk op de met Q/%) gekenmerkte
functietoets. Ook nu verschijnt steeds de gekozen functie in het display.

(3]
© Display (LCD) voor weergave van:

- gemeten waarde met een maximale aanduiding van 3999.

- polariteitsaanduiding.

- decimaalpunt.

- symbool voor lege batterijen.

- gekozen spanning (AC of DC).

- gekozen stroomsoort (AC of DC)

- opgeslagen gemeten waarde (,Hold“-functie), of de automatische in het
geheugen vastgehouden hoogste gemeten waarde (max-functie).

- gekozen meeteenheid voor de te meten spanning, stroom en
weerstand.

- doorgangstest met zoemer.

Functietoets AC/ DC - Q/).

In het display verschijnen dan ,DC*, ,AC*, ,Q", ,zoemer“-symbool.

- voor keuze tussen gelijkspannings/ -stroommeting (DC) en wissel-
spannings/ -stroommeting (AC) danwel weerstandsmeting, doorgangs-
en diodecontrole, dan wel

@ Hold-/ Max-toets (geheugenfunctie en automatische opslag hoogste
gemeten waarde)

- eerste druk op de knop voert tot opslag van de gemeten waarde.
(,Hold“ - aanduiding in het display @, geen weergave van verder
gemeten waarden).
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- opnieuw indrukken van de toets bewerkstelligt verdere meting.

- langdurig indrukken (2 sec.) van de toets bij het inschakelen activeert
de max-functie (hoogste gemeten waarde). Het meten wordt daarna
normaal voortgezet

- Een eerstvolgende druk op de toets voert tot het opslaan van de
hoogste gemeten waarde gedurende de meetperiode (max in het
display @). Voor alle functies - met uitzondering van doorgangstests - ,
wordt terug geschakeld naar het voortzetten van de meting door weer
ca. 2 seconden op de max-toets te drukken. Uitschakelen van deze
functie door de ,uit/ off* positie van het apparaat.

»Zero“-toets (nulinstelling). Voor nulinstelling bij stroommetingen, maar

kan ook gebruikt worden bij andere metingen. Door een druk op de knop

wordt de op dat moment gemeten waarde als nul beschouwd. Verdere
metingen worden dan daaraan gerelateerd. Deze relatieve waarden worden
aangeduid met ,REL" in het display @.

COM-contactbus zwart, gezamenlijke contactbus voor spannings- en

weerstandsmetingen, doorgangstest.

V-Q contactbus (positief) rood, gezamenlijke contactbus voor spannings-

en weerstandsmetingen, doorgangstest.

Openingshendel om de stroomtang te openen en te sluiten.

Kraag om aanraken van aders te voorkomen.

Meettang om rondom stroomvoerende aders te plaatsen.

Algemene kenmerken

Algemene gegevens van de BENNING CM 2
1

De numerieke waarden zijn op een display (LCD) af te lezen met
3% cijfers van 13 mm hoog, met een komma voor de decimalen. De
grootst mogelik af te lezen waarde is 3999.

5.1.2  De polariteitsaanduiding @ werkt automatisch. Er wordt slechts één

pool t.o.v. de contactbussen aangeduid met ,-".

5.1.3  De bereiksoverschrijding wordt met ,OL" of ,-OL" en gedeeltelijk met

een akoestische waarschuwing aangeduid.
Let op: geen aanduiding en waarschuwing bij overbelasting.

5.1.4  De meetfrequentie bij cijferweergave van de BENNING CM 2 bedraagt

gemiddeld 2 metingen per seconde.

5.1.5 Na ca. 30 minuten in rust schakelt de BENNING CM 2 zichzelf

automatisch uit. Hij wordt weer ingeschakeld door middel van de
schuifschakelaar @. Voor de automatische uitschakeling klinkt er een
zoemtoon.

5.1.6 De temperatuurcoéfficiént van de gemeten waarde voor spannings-

en weerstandsmetingen: 0,15 x (aangegeven nauwkeurigheid van
de gemeten waarde)/ °C < 18 °C of > 28 °C t.o.v. de waarde bij een
referentietemperatuur van 23 °C.

5.1.7 De temperatuurcoéfficiént van de gemeten waarde voor stroom-

metingen: 0,2 X (aangegeven nauwkeurigheid van de gemeten waarde)/
°C < 20 °C of > 26 °C, t.o.v. de waarde bij een referentietemperatuur
van 23 °C.

5.1.8 De BENNING CM 2 wordt gevoed door twee batterijen 1.5V

(IEC LRO3/ micro).

5.1.9 Indien de batterijen onder de minimaal benodigde spanning dalen,

verschijnt het batterijsymbool in het scherm.

5.1.10 De levensduur van de batterijen (alkaline) bedraagt ca. 60 uur.
5.1.11 Afmetingen van het apparaat:

LxBxH=192x 66 x 27 mm
Gewicht: 205 gram

5.1.12 De veiligheidsmeetsnoeren en meetpennen zijn uitgevoerd in een 4 mm,

resp. 2 mm. stekertechniek. De meetsnoeren zijn nadrukkelijk alleen bedoeld
voor het meten van de voor de BENNING CM 2 genoemde nominale
spanning. De meetpennen kunnen met afdekkappen worden beschermd.

5.1.13 Maximale opening van de stroomtang: 25 mm.
5.1.14 Maximale diameter van de enkelvoudige stroomleiding: 22 mm.

6.

Gebruiksomstandigheden

De BENNING CM 2 is bedoeld om gebruikt te worden voor metingen in
droge ruimtes.

Barometrische hoogte bij metingen: 2000 m maximaal.

Categorie van overbelasting/ installatie IEC 664/ IEC 1010 — 600 V
categorie Il: 300 V categorie |lI.

Beschermingsgraad: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

Betekenis IP 30: Het eerste cijfer (3); Bescherming tegen binnendringen
van stof en vuil > 2,5 mm in doorsnede, (eerste cijfer is bescherming tegen
stof/ vuil). Het tweede cijfer (0); Niet beschermd tegen water, (tweede cijfer
is waterdichtheid).

11/ 2007 BENNING CM 2 67



@

Beschermingsgraad stofindringing: 2
- Werktemperatuur en relatieve vochtigheid voor spannings- en weerstands-
metingen:
Bij een omgevingstemperatuur van 0 °C tot 30 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 80 %
Bij een omgevingstemperatuur van 30 °C tot 40 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 75 %
Bij een omgevingstemperatuur van 40 °C tot 50 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 45 %
- Werktemperatuur en relatieve vochtigheid voor stroommetingen.
Bij een omgevingstemperatuur van 0 °C tot 30 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht > 80 %
Bij een omgevingstemperatuur van 30 °C tot 40 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht > 75 %.
- Opslagtemperatuur: de BENNING CM 2 kan worden opgeslagen bij
temperaturen van - 20 °C tot + 60 °C. Daarbij dienen wel de batterijen
verwijderd te worden.

7. Elektrische gegevens
Opmerking: De nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som
van:

- een relatief deel van de meetwaarde.

- een aantal digits.
Deze nauwkeurigheid geldt bij een temperatuur van 23 °C, +5°C (23°C +3°C
voor stroommetingen) bij een relatieve vochtigheid van de lucht < 80 %.
De BENNING CM 2 werkt met een automatische omschakeling van het
meetbereik, dus een speciale instelling vooraf is niet nodig.

7.1 Meetbereik bij gelijkspanning.
De ingangsweerstand bedraagt 9 MQ

Meetbereik  Resolutie Nauwkeurigheid v.d. meting Bi‘c::ﬂ:'ai:ﬁ%en

400,0 mV 100 pV + (0,5 % meetwaarde + 2 digits) 600V gelijksganning

4,000V 1mv £(05 % meetwaarde +2igts) g0 ;é]lgk\s/ganning
, » 600V,
40,00 V 10 mV + (0,5 % meetwaarde + 2 digits) ol

600 V gelijkspanning

400,0 V 100 mV + (0,5 % meetwaarde + 2 digits) 600V gelijksganning

600V 1v £(05 % meetwaarde +2igis) g\ ;;gk‘s’gammg
7.2 Meetbereik voor wisselspanning

De ingangsweerstand bedraagt 9 MQ parallel met 100 pF. De gemeten waarde wordt
verkregen door middeling van de gelijkrichting en aangeduid als effectieve waarde.
De ijking is afgestemd op sinusvormige signaalprofielen. Bij afwijkingen van
deze vorm wordt de aangegeven waarde onnauwkeuriger. Daardoor ontstaat
voor volgende Crestfactoren een extra afwijking.

Crestfactor 1,4 tot 2 :  extra afwiiking + 1 %

Crestfactor 2 tot 2,5 :  extra afwijking + 2,5 %

Cresfactor 2,5tot 3 :  extra afwijking + 4 %

Meotoorelk  Resolutie  "“IEINTIAIIT B eraeitry
cwomy oY 2 gjegf)wﬁgr-dgoﬁzdignsr 600V gse[:gk\;?anning
Y ImY £s gJTgemaaégg :if o) 600 V gelijkspanning
Y fomy 09 Z".,"Zﬁeﬁvz”aaégg :if o) 600 V gelijkspanning
oY woomy 09 Z".,"Zﬁeﬁvz”aaégg :if o) 600V gsggk\é?anning
&y (4 #s Z:;Tgemaasrgg :if 9ol 600 V gelijkspanning

* bij open lus, fluctuerend tot 30 digits.
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7.3 Meetbereik voor weerstanden
Nullastspanning ca. 0,3 V
Maximale teststroom 0,2 mA

Beveiliging tegen

Meetbereik Resoluti igheid v.d. meting

overbelasting
400 Q 100 mQ + (1,2 % meetwaarde + 6 digits)"! 600V ;ggk\éﬁanning
4,000 kQ 10 +(0,9 % meetwaarde + 3 digits)? 600V gelijkss;;'anning
4000kQ 100 £(09% meetwaarde +3dgis)? g ;jgk‘;eganning
4000KQ 1000 £ (12% meetwaarde +3dgis) (oo ggk‘;eganning
4,000 MQ 1kQ + (1,2 % meetwaarde + 3 digits)? 600V ;38k\é$anning
40,00 MQ 10kQ + (2,5 % meetwaarde + 5 digits)' 600V ge[?gk\éﬁanning

" alleen bij einde meetbereik, + 6 digits.
2 alleen bij einde meetbereik, + 3 digits.
" insteltijd tot weergave in display 20 sec. maximaal.

7.4 Doorgangstest

Nullastspanning: ca. 3 V, maximale teststroom 0,7 mA.

De ingebouwde zoemer geeft een akoestisch signaal bij een weerstand:
<50 Q-300 Q.

7.5 Meetbereik bij gelijkstroom
Nauwkeurigheid van de meting bij een temperatuur van 23 °C + 3 °C.

Beveiliging tegen

Meetbereik Resoluti Nauwkeurigheid v.d. meting

overbelasting
40,00A 10 mA + (1,0 % meetwaarde + 2 digits) 400A
40,0-200,0A 100 mA + (1,0 % meetwaarde + 2 digits) 400A
200,0 - 300,0A 100 mA + (2,0 % meetwaarde + 2 digits) 400A

7.6 Meetbereik bij wisselstroom

Nauwkeurigheid van de meting bij een temperatuur van 23 °C + 3 °C.

De gemeten waarde wordt verkregen door middeling van de gelijkrichting en
aangeduid als effectieve waarde.

De ijking is afgestemd op sinusvormige signaalprofielen. Bij afwijkingen van
deze vorm wordt de aangegeven waarde onnauwkeuriger. Daardoor ontstaat
voor volgende Crestfactoren een extra afwijking.

Crestfactor 1,4 tot 2 :  extra afwijking £ 1 %

Crestfactor 2 tot 2,5 :  extra afwijking + 2,5 %

Cresfactor 2,5tot 3 :  extra afwijking + 4 %

Beveiliging tegen

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid v.d. meting overbelasting
L Tt vt L
400000 10mA i+ Sl b 0110
000 0 e s S aptgbi ORGP0
m0-d00k 100mh 4 e sl R K 0A

7.7 Maximum Hold

De nauwkeurigheid van de meting van de MAX-Hold weergave is gelijk aan
de aangegeven nauwkeurigheid in % + 10 digits voor het eerstvolgende meet-
bereik. Bij een sprong naar het weer daarop volgende meetbereik wordt de
afwijking verder verhoogd naar + 20 digits etc. (Bijvoorbeeld: uitgangswaarde
100 mV - 120 V = + 30 digits). Bij weerstandsmeting is alleen een MAX-Hold
weergave mogelijk in het bereik 400 Q tot 400 kQ.
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8. Meten met de BENNING CM 2

Voorbereiden van metingen.

- Gebruik en bewaar de BENNING CM 2 uitsluitend bij de aangegeven werk-
en opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Controleer de gegevens op de veiligheidsmeetsnoeren ten aanzien
van nominale spanning en stroom. Origineel met de BENNING CM 2
meegeleverde snoersets voldoen aan de te stellen eisen.

- Controleer de isolatie van de veiligheidsmeetsnoeren en de meetpennen.
Beschadigde meetsnoeren direct verwijderen.

- Veiligheidsmeetsnoeren testen op correcte doorgang. Indien de ader in het
snoer onderbroken is, het meetsnoer en/of meetpen direct verwijderen.

- Voor dat met de schuifschakelaar of met de functietoets een andere functie
gekozen wordt, dienen de meetsnoeren van de meetpunten te worden
afgenomen.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING CM 2 kunnen leiden tot
instabiele aanduiding en/ of meetfouten.

©
N

8.2 Spanningsmeting

Let op de maximale spanning t.o.v. aarde.
Gevaarlijke spanning!

De hoogste spanning die aan de contactbussen

- COM-bus @, zwart

- bus voor V, Q (positief) @, rood, voor het meten van spanningen,
weerstanden en doorgangstest, van de multimeter BENNING CM 2 ligt
t.0.v. aarde, mag maximaal 600 V bedragen.

- Met schuifschakelaar @ en de functietoets @ van de BENNING CM 2 de
gewenste instelling kiezen

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-kontaktbus @ van
de BENNING CM 2.

- De rode meetpen inpluggen in de contactbus V, Q, @ van de
BENNING CM 2

- Leg de veiligheidsmeetsnoeren met de rode meetpen aan de meetpunten
aan het circuit en lees de gemeten waarde af in het display van de
BENNING CM 2.

Opmerking:

In het lage spanningsbereik zal bij een open circuit de ,000 V* aanduiding
mogelijk niet in het display verschijnen. Door de meetpennen even kort te
sluiten kunt u de goede werking van het apparaat controleren.

Zie fig. 2: meten van gelijkspanning.

Zie fig. 3: meten van wisselspanning.

8.3 Weerstandsmeting

- Kies met de schuifschakelaar @ en de functietoets @ de gewenste
instelling van de BENNING CM 2.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-kontaktbus @
(zwart).

- Het veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, @ (rood).

- Leg de punten van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten in het
circuit en lees de gemeten waarde af in het display.

Opmerking:

Controleer, om zeker te zijn van een juiste meting, dat er geen spanning staat
op de meetpunten in het circuit.

Bij kleine weerstanden kan het resultaat worden verbeterd indien van te
voren door middel van kortsluiting van de meetpennen de weerstand van het
meetsnoer wordt vastgesteld.

De aldus gemeten waarde kan dan van totaal gemeten weerstand worden
afgetrokken.

Zie fig. 4: weerstandsmeting

8.4 Doorgangstest met zoemer

- Kies met de schuifschakelaar @ en de functietoets @ de gewenste
instelling ().

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-kontaktbus @ van
de BENNING CM 2.

- Het veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, @ van de
BENNING CM 2.
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- Leg de punten van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten in
het circuit. Is de weerstand tussen de twee meetpunten kleiner dan 50 Q,
dan wordt een geluidsignaal afgegeven door de in de BENNING CM 2
ingebouwde zoemer.

zie fig 5: doorgangstest met zoemer.

8.5 Stroommeting

8.5.1  Voorbereiden van de metingen

- Gebruik en bewaar de BENNING CM 2 bij de aangegeven werk- en
opslagtemperaturen.

- Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING CM 2 kunnen leiden tot
instabiele aanduiding en/of meetfouten.

8.5.2  Stroommeting

Geen spanning zetten op de contactbussen van de BENNING CM 2. Neem

eventueel de veiligheidsmeetsnoeren van het apparaat. Bij gelijkstroom-

metingen letten op polariteit.

- Kies met schuifschakelaar @ en functietoets @ de gewenste instelling.

- Druk op de ,Zero" toets @ voor nulinstelling.

- Open het mondstuk voor de meettang @ en druk op de openingshendel @
en plaats de tang om de te meten stroomvoerende ader.

- Lees de gemeten waarde af in het display @

9. Onderhoud

De BENNING CM 2 mag nooit onder spanning staan als het
apparaat geopend wordt. Gevaarlijke spanning!

Werken aan een onder spanning staande BENNING CM 2 mag uitsluitend
gebeuren door elektrotechnische specialisten, die daarbij de nodige voorzorgs-
maatregelen dienen te treffen om ongevallen te voorkomen.

Maak de BENNING CM 2 dan ook spanningsvrij, alvorens het apparaat te
openen.

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten object.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING CM 2.

- Zet de schuifschakelaar @ in de positie ,Off".

9.1 Veiligheidsborging van het apparaat.

Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de

BENNING CM 2 niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in geval van:

- Zichtbare schade aan de behuizing.

- Meetfouten.

- Waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde
omstandigheden.

- Transportschade.

In dergelijke gevallen dient de BENNING CM 2 direct te worden uitgeschakeld

en niet opnieuw elders te worden gebruikt.

9.2 Reiniging

Reinig de behuizing aan de buitenzijde met een schone, droge doek. (speciale
reinigingsdoeken uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/of schuurmiddelen
om de BENNING CM 2 schoon te maken. Let er in het bijzonder op dat het
batterijvak en de batterijcontacten niet vervuilen door uitlopende batterijen.
Indien toch verontreiniging ontstaat door elektrolyt of zich zout afzet bij de
batterijen en/of in het huis, dit eveneens verwijderen met een droge, schone
doek.

9.3 Het wisselen van batterijen

Voor het openen van de BENNING CM 2 moet het apparaat
spanningsvrij zijn. Gevaarlijke spanning!

De BENNING CM 2 wordt gevoed door twee batterijen van 1,5 V. Als het

batterijsymbool @ op het display verschijnt, moeten de batterijen worden

vervangen. De batterijen worden als volgt gewisseld.

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING CM 2.

- Zet de schuifschakelaar @ in de positie ,Off".

- Leg het apparaat op de voorzijde en draai de schroef uit het deksel van het
batterijvak.

- Schuif het deksel naar de zijkant uit de geleiding.
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- Neem de batterijen uit het batterijvak.

- Plaats de nieuwe batterijen in de juiste poolrichting in de batterijhouder.

- Schuif het deksel van het batterijvak weer op de juiste manier in de
behuizing en draai de schroef er weer in.

Zie fig.8: vervanging van de batterijen.

Gooi lege batterijen niet weg met het gewone huisvuil, maar
lever ze in op de bekende inzamelpunten. Zo levert u opnieuw
een bijdrage voor een schoner milieu.

9.4 IJking
Op de nauwkeurigheid van de metingen te waarborgen, is het aan te bevelen het
apparaat jaarlijks door onze servicedienst te laten kalibreren.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technische gegevens van 4 mm veiligheidsmeetkabelset ATL 2

- Norm: EN 61010-031

- Maximale meetspanning t.o.v. de aarde (1) en meetcategorie:
1000 V CAT Il en 600 V CAT IV

- Meetbereik max.: 10 A

- Beschermingsklasse Il ([@]), doorgaans dubbel geisoleerd of versterkte
isolatie

- Vervuilingsgraad: 2

- Lengte: 1,4 m, AWG 18,

- Omgevingsvoorwaarden: metingen mogelijk tot H = 2000 m,
temperatuur: 0 °C tot + 50 °C, vochtigheidsgraad 50 % tot 80 %,

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset alleen indien ze in een goede staat is en
volgens deze handleiding, anders kan de bescherming verminderd zijn.

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset niet als de isolatie is beschadigd of als
er een beschadiging/ onderbreking in de kabel of stekker is.

- Raak tijdens de meting de blanke contactpennen niet aan. Alleen aan de
handvaten vastpakken!

- Steek de haakse aansluitingen in het te gebruiken BENNING
meetapparaat.

11. Milieu

Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige
levensduur, niet bij het gewone huisafval te deponeren, maar op de
mmm | daarvoor bestemde adressen.
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Instrukcja obstugi
BENNING CM 2

Multimetr cegowy umozliwiajacy
- pomiar pradu przemiennego
- pomiar napiecia przemiennego
- pomiar pradu przemiennego
- pomiar rezystancji
- sprawdzenie ciagtosci obwodu

Spis tresci:

1. Uwagi dla uzytkownika

2. Uwaga odnosnie bezpieczenstwa

3. Zakres dostawy

4. Opis przyrzadu

5. Informacje ogéine

6. Warunki srodowiskowe

7. Dane elektryczne

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING CM 2
9. Konserwacja

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego
11. Ochrona srodowiska

1. Uwagi dla uzytkownika
Niniejsza Instrukcja Obstugi przeznaczona jest dla

- elektrykow oraz
- 0s6b posiadajacych wiedze z dziedziny elektrotechniki.

Przyrzad BENNING CM 2 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w
$rodowisku suchym. Przyrzadu nie wolno uzywa¢ w obwodach o napigciu zna-
mionowym powyzej 600 V (w sprawie dalszych szczegdtow, patrz punkt 6. ,Wa-
runki $rodowiskowe”).

W niniejszej instrukcji obstugi oraz na przyrzadzie BENNING CM 2 zastosowa-
no nastgpujace symbole:

PRACA Z PRZEWODAMI POD WYSOKIM NAPIECIEM JEST
DOZWOLONA.

Niniejszy symbol wskazuje na niebezpieczenstwo porazenia
pradem elektrycznym.

Niniejszy symbol wskazuje na zrodta zagrozenia podczas uzywania
przyrzadu BENNING CM 2 (patrz dokumentacja).

Niniejszy symbol znajdujacy sie na przyrzadzie BENNING CM 2 ws-
kazuje, ze przyrzad posiada izolacjg ochronng (klasa ochronnosci I).

Niniejszy symbol pojawia si¢ na wyswietlaczu w celu wskazania
roztadowania baterii.

Niniejszy symbol oznacza sprawdzenie ciggto$ci obwodu. Brzeczyk
zapewnia sygnalizacje dzwiekowa.

g [ Epp>H

=== Napiecie lub prad staty (DC)

Napiecie lub prad przemienny (AC)

alie

Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi)
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2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa
Przyktad uwagi dotyczacej bezpieczenstwa:

Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!
Nalezy przestrzegac zalecen odnosnie bezpieczenstwa!

Przed przystgpieniem do uzytkowania przyrzadu BENNING CM 2, nalezy
doktadnie zapozna¢ si¢ z niniejsza instrukcjg obstugi. Zawsze nalezy
przestrzega¢ podanych w instrukcji obstugi zalecen odnosnie bezpieczenstwa.
Ich zasadniczym celem jest uniknigcie wypadkéw i uszkodzenia przyrzadu
BENNING CM 2.

3. Zakres dostawy
Standardowy pakiet dostawy przyrzadu BENNING CM 2 obejmuje nastepujace
pozycje:
3.1 Jeden multimetr cyfrowy
3.2 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czarny (L = 1,4 m; $rednica
koncowki @ 4 mm) z nasadkami ochronnymi
3.3 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czerwony (L = 1,4 m; $érednica
koncowki @ 4 mm) z nasadkami ochronnymi
3.4 Jeden kompaktowy futerat ochronny
3.5 Dwie baterie miniaturowe 1,5 V (zainstalowane w dostarczonym
przyrzadzie)
3.6 Jedna instrukcja obstugi

Uwagi dotyczace czesci podlegajacych zuzyciu:

Miernik BENNING CM 2 zasilany jest z dwoéch baterii miniaturowych 1,5 V (2 x

1,5V IEC LR 03).

- Wyzej wymienione bezpieczne kable pomiarowe ATL-2 (akcesoria pomiaro-
we) zostaty zaaprobowane na zgodnos¢ z kategorig |1l 1000 V dla pradu do
10A.

4. Opis przyrzadu

Przyrzad BENNING CM 2 to cyfrowy multimetr cegowy z gtowica pomiarowg
wyposazong w czujnik Halla.

Patrz Rys. 1: Panel przedni

Zaznaczone na Rys. 1 elementy wyswietlacza i panelu sterujgcego majg

nastepujace funkcje:

© Obudowa

@ Przetacznik suwakowy do wybierania zadanej funkcji.

- Wytaczanie miernika (OFF)

- Pomiar napigcia przemiennego (AC) i pomiar napigcia statego (DC)
Przycisk funkcyjny oznakowany AC/ DC stuzy do przetaczania niniejszych
funkcji. Wyswietlacz cyfrowy @ wskazuje biezaca funkcje.

- Pomiar pradu przemiennego (AC) i pomiar pradu statego (DC)
Przycisk funkcyjny oznakowany AC/ DC stuzy do przetaczania niniejszych
funkcji. Wyswietlacz cyfrowy @ wskazuje biezaca funkcje.

- Pomiar rezystancji i sprawdzenie ciagtosci obwodu z sygnalizacjg
dzwigkowg
Przycisk funkcyjny oznakowany Q/# stuzy do przetgczania niniejszych
funkciji. Wyswietlacz cyfrowy @ wskazuje biezaca funkcje.

© Wyswietlacz cyfrowy (ciektokrystaliczny) z nastepujacymi wskazaniami:

- odczyt pomiaru z maksymalnym wskazaniem 3999

- wskazanie biegunowosci

- kropka dziesietna

- symbol roztadowania baterii

- typ wybranego napiecia (napigcie przemienne AC lub state DC)

- typ wybranego pradu (prad przemienny AC lub staty DC)

- zatrzymana warto$¢ pomiaru (funkcja Hold) lub automatycznie zapamigtana
warto$¢ szczytowa pomiaru (funkcja MAX)

- funkcja pomiarowa wybrana poprzez wskazanie rozszerzonych/ nie rozsz-
erzonych jednostek pomiaru pradu lub rezystancji

- wybrane sprawdzenie ciggtosci z sygnalizacjg dzwigkowa.

@ Przycisk funkcyjny AC/ DC - Q/% . Wyswietlacz cyfrowy @ pokazuje “DC”,
“AC”, “Q", “symbol brzeczyka”.

- Do przetagczania pomigdzy pomiarem napiecia/pradu statego (DC) lub
napiecia/pradu przemiennego (AC)

- Pomiar rezystancji i sprawdzenie ciggto$ci obwodu.

© Przycisk HOLD/ MAX (funkcja Hold i automatyczne zapamigtanie wartosci
szczytowej)
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5.1.

Pierwsze naci$nigcie tego przycisku powoduje zatrzymanie aktualnie wska-
zywanej wartosci (z sygnalizacja ,HOLD” na wyswietlaczu cyfrowym @, bez
aktualizacji warto$ci pomiaru).

Drugie nacisniecie przycisku powoduje przetaczenie na pomiar ciagty.
Nacisnigcie na przycisk (przez 2 sek.) podczas wigczenia miernika zainicju-
je funkcje zapamietania wartosci szczytowej (MAX). Drugie nacisniecie
przycisku nie spowoduje przetaczenia na pomiar ciagty.

Pierwsze nacisnigcie przycisku podczas wigczenia spowoduje, ze warto$¢
szczytowa bedzie zapamigtywana (z sygnalizacjg ,MAX” na wy$wietlaczu
cyfrowym @).

Obowiazuje dla wszystkich zakreséw oprocz sprawdzenia ciggtosci obwo-
du. Przetgczenie na pomiar ciagty nastepuje po nacisnieciu przycisku MAX
(przez 2 sek.).

Funkcja ta jest wytaczana poprzez naci$niecie przycisku OFF.

Przycisk ZERO (przycisk u: ienia zera) do ustawienia zera podczas
biezacego pomiaru. Funkcja ta moze by¢ réwniez uzywana we wszystkich
zakresach do pomiaréw réznicowych (ustawienie zera jest mozliwe dla
kazdej wartosci). Sygnalizacja poprzez ,REL” na wyswietlaczu cyfrowym.
Gniazdko COM: wspdlne gniazdko do pomiaréw rezystancji i sprawdzenia
ciggtosci, oznakowane na czarno

Gniazdko V-Q (dodatnie): wspdlne gniazdko do pomiaréw napigcia i rezys-
tancji oraz sprawdzenia ciagtosci, oznakowane na czerwono

Dzwignia otwierajaca, do otwierania i zamykania cegéw pradowych.
Ostona cegéw, zabezpiecza uzytkownika przed przypadkowym kontaktem
z przewodem

Cegi pomiarowe, do wprowadzenia i uchwycenia pojedynczego przewodu
z pradem przemiennym (AC).

Informacje ogéine

Informacje ogéine na temat multimetru

1 Wyswietlacz cyfrowy @ to 3 %- cyfrowy wyswietlacz ciekiokrystaliczny z
cyframi o wysokosci 13 mm i kropka dziesietna. Najwieksza wyswietlang
wartoscig jest 3999.

5.1.2  Wskazanie biegunowosci @ jest automatyczne. Bez wzgledu na zdefi-

niowanie przewodéw pomiarowych, tylko jeden biegun jest oznakowa-
ny jako “-".

5.1.3  Przekroczenie zakresu wskazywane jest na wyswietlaczu poprzez ,OL"

lub ,-OL" i niekiedy sygnatem dzwigkowym.
Uwaga: brak wskazania lub ostrzezenia w przypadku petnego
przecigzenia!

5.1.4  Nominalnaszybko$¢pomiarudlawyswietlaczamiernikaBENNING CM 2

wynosi okoto 2 pomiary na sekunde.

5.1.5 Miernik BENNING CM 2 wylacza sie automatycznie po uptywie okoto

30 minut. Ponowne wigczenie moze nastagpi¢ wytacznie przy uzyciu
wytgcznika. Dzwigk brzeczyka sygnalizuje automatyczne wytaczenie
sie miernika.

5.1.6  Wspdtczynnik temperaturowy wartosci mierzonej dla pomiaréw napiecia

i rezystanciji: 0,15 x (wyspecyfikowana doktadnos$¢ pomiaru)/ °C < 18 °C
lub > 28 °C, zwigzany z wartoscig dla temperatury odniesienia 23 °C.

5.1.7  Wspdiczynnik temperaturowy wartosci mierzonej dla pomiaréw pradu:

0,2 x (wyspecyfikowana doktadnos¢ pomiaru)/ °C < 20 °C lub > 26 °C,
zwigzany z warto$cig dla temperatury odniesienia 23 °C.

5.1.8  Miernik BENNING CM 2 zasilany jest z dwdch baterii miniaturowych 1,5

V(2x1,5VIEC LR 03).

5.1.9 Jezeli napigcie baterii spadnie ponizej ustalonego napiecia roboczego,

wowczas na wyswietlaczu miernika BENNING CM 2 pojawi sie symbol
baterii.

5.1.10 Okres trwato$ci uzytkowej baterii wynosi okoto 60 godzin (bateria alka-

liczna).

5.1.11  Wymiary przyrzadu (dtugos$¢ x szerokos$¢ x wysoko$c) = 192 x 66 x

27 mm.
Masa przyrzadu: 205 g

5.1.12 Bezpieczne kable pomiarowe i koncéwki pomiarowe sg typu wtyczko-

wego 4 mm/ 2 mm. Kable pomiarowe i koncéwki pomiarowe dostarczo-
ne razem z przyrzadem BENNING CM 2 sg przystosowane do napigcia
znamionowego przyrzadu. Koncéwki pomiarowe moga byé zabezpi-
eczane przy pomocy nasadek.

5.1.13 Najwigksze rozwarcie cegéw: 25 mm
5.1.14 Najwigksza $rednica przewodu: 22 mm

6.

Warunki srodowiskowe
Przyrzad BENNING CM 2 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw
wytacznie w $rodowisku suchym.
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- Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza dla wykonywanych pomia-
réow: 2000 m

- Kategoria przepigciowa/ Kategoria podtaczenia: IEC 664/ IEC 1010 600 V
kategoria Il, (300 V kategoria lIl).

- Klasa zanieczyszczenia: 2,

- Stopien ochrony obudowy: IP 30.
Stopienn ochrony IP 30: Ochrona przed dostgpem do niebezpiecznych
czesci oraz ochrona przed zanieczyszczeniem ciatami statymi o wymiarach
> 2,5 mm (3 - pierwsza cyfra). Brak ochrony przed woda (0 - druga cyfra)

- Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna przy pomiarach napigcia i rezys-
tanciji:
Dla temperatury pracy od 0 °C do 30 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 80 %
Dla temperatury pracy od 30 °C do 40 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 75 %
Dla temperatury pracy od 40 °C do 50 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 45 %

- Temperatura robocza i wilgotno$¢ wzgledna przy pomiarach napigcia i rezys-
tancji:
Dla temperatury pracy od 0 °C do 30 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 80 %
Dla temperatury pracy od 30 °C do 40 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 75 %

- Miernik BENNING CM 2 moze by¢ przechowywany w temperaturze od -
20 °C do + 60 °C.
Baterie nalezy wyja¢ z miernika na czas przechowywania.

7. Dane elektryczne

Uwaga: Doktadno$¢ pomiaru okresla sie jako sume

- utamka wzglednego wartosci mierzonej i

- liczby cyfr (tzn. krokéw zliczania ostatniego miejsca).

Okreslona w ten sposob doktadno$é obowiazuje dla temperatury 23 °C + 5 °C
(23 °C * 3 °C dla pomiaréw pradu) i maksymalnej wilgotnosci wzglednej 80 %.
Miernik BENNING CM 2 posiada uktad automatycznego przetaczania zakresu
pomiarowego. Dlatego tez, nie jest wymagane ustawianie zakresu.

7.1 Zakres napiecia statego
Rezystancja wejsciowa wynosi 9 MQ.

Zakres Rozdzi -~ I . Zabezp
B ozdzielczos¢ D p Ao
pomiarowy przeciazeniowe

4000mV 100V + (0,5 % odezytu + 2 cyfry) o Ve
4,000V 1mv + (0,5 % odczytu + 2 cyfy) s
40,00V 10mv + (0,5 % odezytu + 2 cyfry) egg(i/vﬁkc
4000V 100 mv + (0,5 % odozytu + 2 cyfry) s

600V 1v + (0,5 % odozytu + 2 cyfry) s

7.2 Zakres pomiaru napigcia przemiennego (AC)

Rezystancja wejsciowa wynosi 9 MQ réwnolegle do 100 pF. Warto$¢ pomia-
ru uzyskiwana przez wyprostowanie wartosci $redniej wyswietlana jest jako
warto$¢ skuteczna. Jej kalibracja polega na dopasowaniu do krzywej sinusoidal-
nej. W przypadku odchylen od tego ksztattu, wyswietlana warto$¢ staje si¢ mniej
doktadna. Dodatkowy btad w zaleznosci od wspoétczynnika szczytu wynosi:
wspotczynnik szczytu 1,4 do 2,0 — btad dodatkowy + 1,0%

wspotczynnik szczytu 2,0 do 2,5 — btad dodatkowy + 2,5%

wspotczynnik szczytu 2,5 do 3,0 — btad dodatkowy + 4,0%

Zakres  podielczosé  Dokladnosé pomi bzl
pomiarowy e przeciazeniowe
+ (2,0 % odczytu + 5 cyfr)* 600V,
AEomY 100UV Zakcesie crestoliwosci 50 Hz - 60 Hz 600V DC
+ (1,5 % odczytu + 5 cyfr) 600 V.
Y TmV  zakesie czestoliwosci 50Hz-60Hz 600V DG
+ (1,5 % odczytu + 5 cyfr) 600V,
Y @y w zakresie czestotiiwosci 50 Hz - 60 Hz 600 V DkC
+ (1,5 % odczytu + 5 cyfr) 600V,
ey TomY w zakresie czestotiiwosci 50 Hz - 60 Hz 600 V DkC
600V 1V + (1,5 % odczytu + 5 cyfr) 600V,
w zakresie czgstotiiwosci 50 Hz - 60 Hz 600V DC

* Gdy wejscie jest otwarte, fluktuacje do 30 cyfr.
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7.3 Zakres pomiarowy rezystancji
Napiecie jatowe ok. 0,3 V, maks. prad pomiarowy 0,2 mA

Zakres . s Dokladnosé . Zabezp
pomiarowy o przeciagzeniowe
400 Q 100 mQ + (1,2 % odczytu + 6 cyfr)! eggo\/vﬁkc
4000kQ 10 +(09% odezytu + 3 cyfy)? o Ve
4000kQ 100 +(0,9 % odezytu + 3 cyfry)? R
4000KQ 1000 +(12 % odezytu + 3 cyfry)? egg(i/vﬁkc
4000 MQ 1%Q +(12 % odezytu + 3 cyfry)? egg(i/vﬁkc
4000MQ 10kQ £(25 % odezytu + 5 ¢yl s

" wylgcznie w koricowym obszarze wyswietlacza, + 6 cyfr
wytacznie w koncowym obszarze wyswietlacza, + 3 cyfry
maksymalny czas od uruchomienia do pojawienia sie odczytu, 20 sek.

7.4 Sprawdzenie ciagtosci obwodu

Napiecie jatowe ok. 3 V, maks. prad pomiarowy 0,7 mA

Sygnalizacja dzwiekowa zadziata gdy rezystancja jest mniejsza niz 50 Q -
300 Q.

7.5 Zakresy pomiarowe pradu statego (DC)
Doktadno$¢ pomiarowa w temperaturze 23 °C + 3 °C

Zakres 9 ra iy yr3a n Zab
. Rozdzielczos¢ D p P
pomiarowy przeciazeniowe
40,00A 10mA + (1,0 % odczytu + 2 cyfry) 400A
40,0-200,0A 100 mA + (1,0 % odczytu + 2 cyfry) 400A
200,0-300,0A 100 mA +(2,0 % odczytu + 2 cyfry) 400A

7.6 Zakresy pomiarowe pradu AC

Doktadnos$¢ pomiarowa w temperaturze 23 °C + 3 °C Warto$¢ pomiaru uzyski-
wana przez wyprostowanie wartosci $redniej wyswietlana jest jako warto$¢ sku-
teczna. Jej kalibracja polega na dopasowaniu do krzywej sinusoidalnej. W przy-
padku odchylen od tego ksztattu, wyswietlana warto$¢ staje si¢ mniej doktadna.
Dodatkowy btad w zaleznos$ci od wspoétczynnika szczytu wynosi:

wspotczynnik szczytu 1,4 do 2,0 — btad dodatkowy + 1,0%

wspotczynnik szczytu 2,0 do 2,5 — btad dodatkowy + 2,5%

wspotczynnik szczytu 2,5 do 3,0 — btad dodatkowy + 4,0%

Zakres . s el . Zabezy
q Rozdzielczos¢ D p eyt
pomiarowy przeciazeniowe

+ (1,0 % odczytu + 5 cyfr)
w zakresie czestotiiwosci 50 Hz - 60 Hz 400A
+ (2,0 % odczytu + 7 cyfr)
w zakresie czgstotliwosci 40 - 1 Hz
+ (1,0 % odczytu + 3 cyfry)
w zakresie czestotiiwosci 50 - 60 Hz
+ (1,5 % odczytu + 5 cyfr)
w zakresie czestotiiwosci 40 Hz - 1 kHz
+ (1,0 % odezytu + 3 cyfry)
w zakresie czgstotiwosci 50 - 60 Hz 400A
+ (1,5 % odczytu + 5 cyfr)
w zakresie czestotiiwosci 40 Hz - 1 kHz
+ (3,0 % odczytu + 3 cyfry)
w zakresie czgstotiwosci 50 - 60 Hz H00A
+ (5 % odczytu + 5 cyfr)
w zakresie czestotiwosci 40 Hz - 1 kHz

0-400A 10mA

400A

4,00-40,00A 10 mA

40,0-200,0A 100 mA

200,0-300,0A 100 mA
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7.7 Funkcja MAX-HOLD

Doktadno$¢ pomiarowa odczytu MAX-Hold réwna sie wyspecyfikowanej
doktadnosci pomiarowej w % + 10 cyfr dla nastgpnego zakresu pomiarowego.
Po przejsciu do nastepnego z kolei zakresu pomiarowego, btad wzrasta do +
20 cyfr, itd. (Przyktad: wielko$¢ poczatkowa 100 mV - 120 V = + 30 cyfr). Przy
pomiarze rezystancji, wskazanie MAX-hold mozliwe jest wytacznie w zakresie
od 400 Q do 400 kQ.

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING CM 2

8.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Miernik BENNING CM 2 nalezy przechowywac i obstugiwac wytacznie w wyspe-

cyfikowanym przedziale temperatur. Zawsze nalezy unika¢ dtuzszego wystawia-

nia na promienie stoneczne.

- Sprawdzi¢ dane dotyczace napiecia i pradu znamionowego wyspecyfiko-
wane na przewodach i koncéwkach pomiarowych. Napigcie i prad zna-
mionowy przewodow i koricéwek pomiarowych sg dostosowane miernika
BENNING CM 2.

- Sprawdzi¢ izolacje przewoddw i korncdwek pomiarowych. Kabel pomiarowy
nalezy natychmiast usunagé, jezeli jego izolacja jest uszkodzona.

- Sprawdzi¢ ciggto$¢ przewodéw pomiarowych. Jezeli przewod posiada
przerwe, nalezy go natychmiast usunag.

- Przed wybraniem kolejnej funkcji przy uzyciu przetacznika suwakowego @
lub przycisku funkcyjnego @, nalezy odtaczyé przewody i koricdwki pomia-
rowe od punktu pomiarowego.

- Zrédta silnych zakiécen w poblizu przyrzadu BENNING CM 2 moga
powodowac niestabilno$¢ odczytu i btedy pomiaru.

8.2 Pomiar napigcia

Zawsze nalezy przestrzega¢ dopuszczalnego maksymalnego
napiecia wzgledem potencjatu ziemi!
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Maksymalne napigcie dopuszczalne, ktére mozna poda¢ na gniazdka przyrzadu

BENNING CM 2

- gniazdko COM, czarne @,

- gniazdko V-Q (dodatnie) @ do pomiaréw napiecia i rezystancji oraz sprawd-
zenia ciggtosci obwodu (oznakowane na czerwono) wzgledem potencjatu
ziemi, wynosi 600 V.

- Wybra¢ zadana funkcje przy uzyciu przetacznika suwakowego @ i przycis-
ku funkcyjnego @ na przyrzadzie BENNING CM 2.

- Podiaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do (czarnego) gniazdka COM @.

- Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do (czerwonego) gniazdka V-Q @.

- Doprowadzi¢ czarng i czerwong koricéwke pomiarowa do kontaktu z punktami
pomiarowymi. Odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @.

Uwaga:

- Przy maltych zakresach pomiarowych, wskazanie zero Voltéw nie pojawia
sie (ze wzgledu na zaktdcenia) gdy przewody pomiarowe sg otwarte. Nalezy
upewni¢ sig, ze miernik BENNING CM 2 funkcjonuje prawidiowo poprzez
zwieranie koncéwek pomiarowych.

Patrz Rys. 2: Pomiar napigcia statego

Patrz Rys. 3: Pomiar napigcia przemiennego

8.3 Pomiar rezystanc;ji

- Wybra¢ zadang funkcje przy uzyciu przetacznika suwakowego @ i przycis-
ku funkcyjnego @ na przyrzadzie BENNING CM 2.

- Podiaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do (czarnego) gniazdka COM @.

- Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do (czerwonego) gniazdka V-Q @.

- Doprowadzi¢ czarng i czerwona korncéwke pomiarowa do kontaktu z punktami
pomiarowymi. Odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @.

Uwaga:

- W celu uzyskania poprawnej wartosci pomiaru, nalezy upewni¢ sig, ze do
punktu pomiarowego nie jest podane napigcie.

- W przypadku matych rezystancji, wynik pomiaru mozna poprawi¢ poprzez
wczesniejsze zmierzenie rezystanciji przewodéw pomiarowych przez zwar-
cie koncowek pomiarowych i nastgpnie odjgcie uzyskanej w ten sposéb
wartos$ci od zmierzonej rezystanciji.

Patrz Rys. 4: Pomiar rezystancji
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8.4 Sprawdzenie ciggtosci z sygnalizacjq dzwigkowa.

- Wybra¢ obszar oznakowany symbolem brzeczyka przy uzyciu
przetacznika suwakowego @ i przycisku funkcyjnego @ na przyrzadzie
BENNING CM 2.

- Podiaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do (czarnego) gniazdka COM @.

- Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do (czerwonego) gniazdka V-Q @.

- Doprowadzi¢ czarng i czerwong korncéwke pomiarowg do kontaktu z punk-
tami pomiarowymi. Jezeli rezystancja pomigdzy punktami pomiarowymi jest
mniejsza niz 50 Q, wéwczas zadziata sygnalizacja dzwigkowa miernika
BENNING CM 2.

Patrz Rys. 5: Sprawdzenie ciagtosci z sygnalizacja dzwiekowa.

8.5 Pomiar pradu

8.5.1  Przygotowanie do wykonania pomiaru

Miernik BENNING CM 2 nalezy przechowywac i obstugiwac wytacznie w wyspe-

cyfikowanym przedziale temperatur. Zawsze nalezy unika¢ dtuzszego wystawia-

nia na promienie stoneczne.

- Zrédta silnych zakidcen w poblizu przyrzadu BENNING CM 2 moga
powodowac niestabilno$¢ odczytu i btedy pomiaru.

Nie nalezy podawaé¢ zadnego napiecia na styki wyjSciowe

A przyrzadu BENNING CM 2. W razie potrzeby, nalezy odtaczyé¢
przewody pomiarowe. W przypadku pomiaru pradu statego
(DC), nalezy przestrzega¢ poprawnej biegunowosci.

8.5.2  Pomiar pradu

- Wybra¢ zadang funkcje przy uzyciu przetacznika suwakowego @ i przycis-
ku funkcyjnego @ na przyrzadzie BENNING CM 2.

- Nacisna¢ przycisk ,ZERO” w celu ustawienia miernika BENNING CM 2 w
pozycji startowej.

- Nalezy postugiwac sie dzwignig otwierajaca @. Uchwyci¢ pojedynczy prze-
wad z pradem przy uzyciu cegdw pradowych miernika BENNING CM 2.

- Odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @.

Patrz Rys. 6: Pomiar pradu przemiennego/ statego

9. Konserwacja

Przed otwarciem przyrzadu BENNING CM 2, nalezy upewnic sie,
ze nie jest on podiaczony do zrédta napiecia! Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Wszelkie prace pod napieciem na otwartym przyrzadzie BENNING CM 2 moga

by¢ prowadzone wytacznie przez uprawnionego elektryka. Nalezy podja¢ odpo-

wiednie $rodki zapobiegajace wypadkom.

Przed otwarciem, nalezy uwolni¢ przyrzad BENNING CM 2 od wszelkich zrédet

napigcia w sposob nastepujacy:

- Po pierwsze, usung¢ czarng i czerwong koncéwke pomiarowg od mierzone-
go obiektu.

- Nastepnie odtaczy¢ czarny i czerwony kabel pomiarowy od miernika
BENNING CM 2.

- Ustawi¢ przetacznik @ suwakowy w pozycji ,OFF”.

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu

W pewnych okoliczno$ciach, nie jest mozliwe zapewnienie bezpiecznej obstugi

przyrzadu BENNING CM 2. Takie przypadki majg miejsce, jezeli

- widoczne sg $lady uszkodzenia obudowy przyrzadu,

- wystepuja btedy w pomiarach,

- przyrzad byt przechowywany przez dtuzszy czas w nieprawidiowych war-
unkach, oraz

- jezeli przyrzad doznawat nadmiernych narazen podczas transportu.

W takich przypadkach, nalezy natychmiast wytaczy¢ przyrzad BENNING CM 2,

odtaczy¢ od punktéw pomiarowych i zabezpieczy¢ w celu uniemozliwienia dals-

zego korzystania.

9.2 Czyszczenie

Obudowe nalezy czysci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchej tkaniny.
(Wyjatek: réznego rodzaju specjalne $ciereczki do czyszczenia). Nigdy nie
nalezy stosowac rozpuszczalnikéw i/ lub $rodkéw szorujacych do czyszczenia
przyrzadu. Nalezy upewni¢ sie, ze komora na baterig i styki baterii nie sg zaniec-
zyszczone wyciekami elektrolitu. W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem
lub obecnosci biatego osadu w rejonie baterii lub na obudowie baterii, nalezy
wyczysci¢ przy uzyciu suchej tkaniny.
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9.3 Wymiana baterii

Przed otwarciem przyrzadu BENNING CM 2, nalezy upewnic sie,
Ze nie jest on podtaczony do zrédta napigcia! Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Miernik BENNING CM 2 zasilany jest z dwoch baterii 1,56 V. Jezeli na

wyswietlaczu @ pojawi sig symbol baterii, wéwczas konieczna jest wymiana

baterii (patrz Rys. 8).

W celu wymiany baterii, nalezy:

- Po pierwsze, odiaczy¢ czarng i czerwong koncéwke pomiarowg od mierzo-
nego obiektu.

- Nastepnie odtaczy¢ czarny i czerwony kabel pomiarowy od miernika
BENNING CM 2.

- Potozy¢ przyrzad BENNING CM 2 panelem przednim w dét i odkreci¢ wkret
pokrywy komory baterii.

- Przesuna¢ pokrywe komory baterii w bok uwalniajac jg z prowadnicy.

- Wyja¢ wytadowane baterie z uchwytu baterii.

- Wiozy¢ nowe baterie do uchwytu baterii. Upewni¢ sig, ze zostaty podtaczone
do prawidtowych biegunéw baterii.

- Przesuna¢ pokrywe komory baterii na swoje miejsce i przykreci¢ wkret.

Patrz Rys. 7: Wymiana baterii.

Nalezy pamigtac o ochronie srodowiska! Nie wyrzucaé
A roztadowanych baterii do $mieci. Nalezy je przekazywa¢ do

punktu zbierania roztadowanych baterii i odpadéw toksycznych.

Nalezy zasiegna¢ niezbednych informacji u wtadz lokalnych.

9.4 Kalibracja

W celu utrzymania wyspecyfikowanej precyzji wynikow pomiaréw, przyrzad
nalezy regularnie przekazywa¢ do kalibracji do naszego serwisu fabrycznego.
Zaleca sig przeprowadzanie kalibracji w odstepie jednego roku. Przyrzad nalezy
wysta¢ na nastepujacy adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego
4 mm zabezpieczonego przewéd pomiarowy ATL 2

- Norma: EN 61010-031,

- Maksymalne napigcie pomiarowe wzgledem ziemi (l) oraz kategoria
pomiarowa: 1000 V kat. lll, 600 V kat. IV;

- Maksymalny prad pomiarowy: 10 A,

- Klasa ochrony Il ([), izolacja podwdjna lub wzmocniona, ciagta

- Stopien zabrudzenia: 2,

- Diugosé: 1,4 m, AWG 18,

- Warunki otoczenia: wysoko$¢ przy pomiarach: maksymalnie 2000 m
n.p.m., temperatura: 0 °C do + 50 °C, wilgotno$¢ 50 % do 80 %

- Przewodu pomiarowego uzywac¢ tylko w nienaruszonym stanie i zgodnie
z niniejszg instrukcja, w innym przypadku moze dojs¢ do uszkodzenia
przewidzianego zabezpieczenia.

- Nie wolno uzywa¢ przewodu pomiarowego, jesli uszkodzona jest izolacja
lub jesli pojawito sie przerwanie w przewodzie / wtyczce.

- Nie chwyta¢ przewodu pomiarowego za nieizolowane kofcéwki pomiarowe.
Trzymac tylko za uchwyty!

- Koncowki katowe wiozyé do urzadzenia kontrolnego lub pomiarowego.

11. Ochrona srodowiska

K Po zakonczeniu zywotno$ci urzadzenia, prosimy o oddanie urzadzenie
do punktu utylizacji.
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PYKOBOLACTBO MO OBCNYXWBAHUIO
NMPUBOPA BENNING CM 2

Lincbposoin mynstumetp ans
- M3MepeHns NepeMeHHOro Toka;
- M3MEepeHWs HamnpshKeHUsi MepeMeHHOro Toka;
- M3MEepeHWs NOCTOSIHHOTO TOKa;
- MN3MepeHUs HanpsKeHWsi MOCTOSIHHOTO TOKa;
- WN3MepeHus COMpOTUBIEHNS;
- KOHTPONS NPOXOXAEHWs ToKa.

Ornaenexve

Yka3aHus Ans nonb3oBaTens

Yka3aHus no TexHuke 6esonacHocTn

O6bemM nocTaBku

OnucaHue npubopa

O6wue cBeaeHUs

YcnoBus okpyxatowien cpeabl

OnekTpuyeckue XxapakTepucTUKM

WUamepeHune npu6opom BENNING CM 2

TexHuyeckoe ob6enyxmBaHue

0. TexHMYeCKUE XapaKTEPUCTUKU MNPUHAANEXHOCTEN - Ge3onacHbIN
U3MepuTenbHbIA Nposoa ATL 2 ¢ 4 MM WiTekepoM

11. 3awmTa oKkpyxarwLlen cpeabl.

9N rwN

1. YkasaHus ans nonb3oBatens
310 PykoBOACTBO N0 0BCNYyXMBaHWIO NpeaHasHavaeTcs Ans

- BNEKTPUKOB N
- DsyHeHHOI'O QNEKTPOTEXHMHYECKOro nepcoHana.

Mpu6op BENNING CM 2 npegycMOTpeH ANs U3MEpeHNst B CyXOi OKpyXatoLLei
cpefe M He OOSKEeH MPUMEHSTbCA B LEensX Toka € npesblwatowym 600 B
HOMUHanNbHbLIM HanpshkeHnem (noapobHee o6 aTom B pasgene 6: «Ycnosus
OKpy>KatoLLEen cpeabi»).
B PykoBopcTee no o6cnyskuBanuio 1 Ha npuope BENNING CM 2 ucnonbaytotcs
criefyioLLme CUMBOTbI:

anﬁOp MOXHO MCNOnb30BaTb ONA npoBeAeHus MSMEpEHVII;I Ha
HEen3onupoBaHHbIX NPOBOAAX.

OToT cumeon YKasblBaeT Ha ONacHOCTb NopaXXeHUs 3NeKTpu4eckum
TOKOM.

OTOT cMMBON yKasbiBaeT Ha yrpo3y npu Norib3oBaHUM NpuGopom
BENNING CM 2 (06paTute BHUMaHWe Ha JOKyMeHTaumio!)

OToT cumBon Ha npubope BENNING CM 2 osHavaert, uto npubop
M30MIMPOBaH Ans 3aluTbl OT NPUKOCHOBEHWS (knacc 3awwuTbl 1).

OToT cumBON nosiBRsieTcs  Ha WHAMKaumn ansa paBpﬂ)KeHHOIZ
Gatapeiiku.

3T0T cMBON XapaKTepuayeT AnanasoH «KOHTPOmb MpPoXoxaeHus
ToKay. 3yMMep Cry>XUT As1si aKyCTUHECKOM Bblfadu pesynbrara.

—
=== (DC) - HanpsixeH/e NOCTOSHHOTO TOKa UMK TOK.

(AC) — HanpsixeH1e NepemMeHHOro Toka Unu Tok.

Macca (HanpsixeHue OTHOCUTENBHO 3eMnu).

= 2

Mpumeyanue

Mon Haknenkon “Warnung...
AHIMUACKOM A3bIKE.
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2. YkasaHuA no TexHuKe 6esonacHocTH
Mpumep ykasaHwsi Mo TexHuke GeaonacHocTu:

OnacHOCTb NMOPaXeHUs MEKTPUYECKUM TOKOM!
OG6paTuTe BHMMaHWe Ha yKa3aHus No TexHuke 6esonacHocTm!

Mpexge, Yem wcnonb3oBate npuBopa BENNING CM 2, BHumatenbHo
npoyTnTe, Noxanyncrta, PykoBoactso no obcnyxusanuio. Obpatnte BHUMaHue
Ha ykasaHus no TexHuke GesonacHocTu B PykoBogcTBe mo o6ChyXuBaHuio,
4TOObI 3aWMUTMTL cebs OT HecyacTHbIX cnyyaes u npubop BENNING CM 2 ot
noBpexaeHui.

3. O6bem nocTaBku
K o6bemy noctasku npubopa BENNING CM 2 oTHocsiTCA:
3.1. Undpposoit mynsTumetp — 1 wityka;
3.2. be3onacHblii ©3MepUTEnbHbI NPOBOA, YepHbli (AnnHa L = 1,4 m, wyn
@ 4 MM) C 3aLUMTHbLIM Konnaykom — 1 WTyka;
3.3. BesonacHblii U3MepUTENbHbIN NPOBOA, KpacHbIN (AnuHa L = 1,4 m, wyn
@ 4 MM) C 3aLMTHBIM KONNaykom — 1 Wwryka;
3.4. KomnakTHas 3alwmTHas cymka — 1 wryka.
3.5. barapeiikn “Micro” Ha 1,5 B (ana nepeoHayanbHOrO OCHaLLeHust
BCTaBMeHbl B Npn6op) — 2 WTyKN.
3.6. PykoBoacTBO no o6cnyxusanuio — 1 Wwryka.

Yka3aHue Ha 6bICTpOUHaLLIMBAIOLLMECS AeTanu:
Mpu6op BENNING CM 2 nutaetcs ot ayx 6atapeek “Micro” Ha 1,5 B (2 x 1,5
B-IEC LR 03).

4. OnucaHue npubopa

Mpu6op BENNING CM 2 siBnsieTcsi UMPOBLIM MYNETUMETPOM C TOKOBbIM
KreLeBbIM 3aXBaTOM W OCHALLEHHO AaTYMKOM XO0rina TOKOBOW N3MEPUTENBHON
TrOMOBKOW.

Cmotpm puc. 1. ®dpoHTansHas cTtopoHa npubopa.

Yka3aHHble Ha puc. 1 3nemMeHTbl MHAOMKaUMM W ynpaeneHus obosHavaloTes

cnegytoLmm o6pasom:

© Kopnyc

@ [on3yHKOBLIN NepeknloyaTenb, CAyXWT Ans Bblbopa kenaeMmbix
DYHKLWA.

- Bbikntouenue (OFF);

- W3mepeHue HanpskeHUs nepemeHHoro Toka (AC) u u3mepeHue
HanpspKeHWs NOCTosIHHOro Toka (DC), aTv hyHKUMKM MEHSOTCA OfHa Ha
[LpYryto Mo KINaBWLWHOMY HaxaTuio 0603Ha4eHHo AC/DC yHKLMOHaNbHON
knasuwu. Lincbposas nHavkauvs @ ykasbiBaeT AVCTBYIOLLYIO (DYHKLIMIO ;

- WU3amepeHue nepemeHHoro Toka (AC) U uamepeHue NOCTOAHHOIO Toka
(DC), a1t chyHKLMM MEHSIOTCA OAHAa Ha APYryH NO KNaBULIHOMY HaXaTuio
o6o3HaveHHoit AC/DC tyHKUMOHanbHON knasuwu. Lincposas nHavkauus
© yKasblBaeT 1eNCTBYIOLLYIO (yHKLMIO;

- W3mepeHMe COMPOTUBMEHUSI U KOHTPONb MPOXOXAEHUS Toka C
3yMMepOM; 3TN (YHKLMUM MEHSIIOT OAHA APYrylo MO KNaBULLHOMY HaxaTuio
o6o3HaveHHoi OM/ M) yHKUMOHanNbHOM knaeuwwm. Lindposas nHankaums
© ykasbiBaeT 1EMCTBYIOLLYIO (yHKLMIO.

© UudpoBas uHAMKAUMA (KUOKOKPUCTANIUYECKUA NpUHUMN  paboTsl),
VHOMUMPYIOTCS

- M3MepuTENbHOE 3Ha4YeHne C MakCMMarbHbIM nokasaHnem 3999;

- VMHAWKaUWS NONSPHOCTY;

- [ecaTu4Has 3ansTas;

- CUMBON Ans pa3psbkeHHoN GaTapeiiku;

- BbIOpaHHbI TUN HaNPsXXeHWs (HanpsheHne NOCTOSIHHOTO ToKa/ HanpshxeHne
nepemMeHHOro Toka);

- BbIOpaHHbI TUN TOKa (MOCTOSHHbIN TOK/ MEPEMEHHBIN TOK);

- uKcMpoBaHHOe U3MepUTenbHOe 3HadveHve (byHKUMSt  yaepxaHus)
VN1 aBTOMaTW4eckn (UKCUpyemMoe MUKOBOE W3MEpUTENbHOe 3HaueHue
(cbyHkums MAX);

- BbibpaHHas  u3MepuTenbHas  OyHKUMS  MOCPEACTBOM  MHAMKaLMW
PaCLUMPEHHbIX/ HE PacLUMPEHHbIX eOUHULL U3MEePEHNst HanpPshKeHWs!, Toka 1
COMpOTUBEHMST;

- BbIOpaHHbI KOHTPOIb MPOXOXAEHUS TOKa C 3yMMEPOM.

O dyHkumoHanbHas knaeuwaAC/ DC —Owm/% , Ha LmdpoBoit MHAUKaLUN @
npw atom nosienstotest “DC”, “AC” n “Om”,"cumBon 3ymmepa”
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(1]

5.
5.1
5.1

5.1

ans Bblbopa Mexay U3MepeHMEM HampsbkeHWs MOCTOSHHOrO — Toka/
noctosiHHoro Toka (DC) 1 M3MepeHMeM HanpsikeHUs nepeMeHHoro Toka/
nepemeHHoro Toka (AC) unu

n3mMepeH1eM ConpoTUBNEHUS U KOHTPOMNEM MPOXOXAEHUS Toka.

KnaBuwa HOLD/ MAX (dyHKUMSI yOepXaHust U aBToMaTuyeckoe
3aMnomMm1HaH1e NKOBOTO 3HaYEHUs).

nepeoe HaxaTtue KhaBWLLIKM MPUBOAWUT K YAEPXaHWIO WHAWLMPOBAHHOTO
n3MepuTenbHOro 3HadeHust (ykasbiBaetcst “HOLD” Ha LuudpoBoii nHAMKaLum
©, 6e3 06HOBNEHUS N3MEPUTENBHOIO 3HaYEHMs);

NOBTOPHOE HAXaTWe KNaBuLIN NPUBOAUT K HEMPEPLIBHOMY U3MEPEHWIO;
HaxxaTue KnaBuLLIN (2 CeKyHAbl) BO BPEMSI BKITIOYEHNS NPUBOANT B (PYHKLMIO
3anoMuHaHuns nukoBoro 3Hadenus (MAX). OTcyTcTBME AarnbHeiiluero
HaXaTusi KNaBu LW NPUBOAUT K HEMPEPbIBHOMY M3MEPEHUIO.

NepBoe HaxaTtvie KMaBuLLKM NMPUBOAUT K 3aNMOMUHAHMIO MUKOBOTO 3HAYEHUs
B TEYeHWEe BKIIIOYEHHOrO BpeMeHW u3MepeHus (ykasbiBaetca MAX Ha
uncppoBot MHAMKauuM @). Ons BCex [AManasoHoB, KpPOMe NpoBEpKU
NPOXOXAEHWsI Toka, obpaTHOe NnepeknyeHre (HeNnpepbIBHOE N3MepeHue)
NocpefCcTBOM  KNMaBULLUHOTO HaxaTtusi (2 cekyHabl) knasuwm  MAX.
BeikntoveHve dyHKumMm nyTem BoiknioveHust “OFF” npubopa.

KnaBuwa ZERO (knaBuLia KOPpeKUWUU Hynsi), Anst KOPpeKuun Hyns npu
N3MepeHUsx ToKa, Takke MOXET NCMONMb30BaTLCA AN BCEX ANanasoHOB Npu
N3MepeHUn pa3HOCTN (KOPPEKLIMS HyNsi BO3MOXKHA NPK KaXAOM 3Ha4eHuu).
YkasbiBaetcsi nocpefcteom “REL” Ha LmcpoBoi nHAMKaLumu.

MHe3no COM, obLuee rHe3no Ans U3MepeHUIn HanpsXXeHUs, CONPOTUBIEHUS
1 KOHTPOIS! MPOXOXAEHNS TOKa, MapKUPOBAHO YEPHBIM.

Mespo V-Om (nonoxutenbHoe), obliee rHe3no ANsS U3MepeHui
HanpshKeHus, CONPOTUBIIEHUS W MPOBEPKY NPOXOXAEHUS ToKa, MapkupoBaHo
KpacHbIM.

Pbivar oTKpbIBaHWA, 4151 pasMblKaHWs U 3aMblKaHUsi TOKOBOTO KIeLLEeBoro
3axBara.

BbICTyn TOKOBOro KrewleBOro 3axBaTa, MNpeaoXpaHseT OT KacaHus
npoeoga.

U3mepuTenbHbIA  KneweBoW 3axBaT, ANA OxBaTa OAHOXMWITbHOrO
NpoBOASALLErO TOK NPOBOAHMKA.

O6wue cBeaeHUs
O6wme cBeAeHUA 0 UMpPOBOM MynLTUMETPE

.1 Uudposas vHAVKauus BbINOMHeHa Kak 3-paspsigHas

XUAKOKpUCTaNnMyeckass MHOMKaUWst C BbICOTON wpudpTta 13 MM 1
fAecsTuyHon 3anston. Camoe 6onbluoe UHAVMLMPYeMOe 3HadeHne 3999.

.2 Whavkaumsa nonsipHocTv @ AencTByeT aBTomMaTuyeckn. Hanumpyetcs

3HAKOM “-“ TONbKO OAHA NOMSIPHOCTb, NPOTVUBOMONOXHAS ONPEAEneHNIo
rHe3q.

1.3 [lpeBbllweHve AnanasoHa nHAULMPYeTCs ¢ noMoLbto “OL” nnu “-OL”.
1.4 CkopocTb usmepeHus ungpooi nHankauun npuéopa BENNING CM 2

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

COCTaBnsieT HOMUHaNbHO NPUMEPHO 2 M3MepeHUsi B CEKyHAY.

.5 MMpubop BENNING CM 2 camocCTOSTeNnbHO OTKIYAETCs NpUMEpHO

yepe3 30 MUH. OH CHOBa MOXET BKIOYATLCS TOMLKO MPUBEAEHUEM
B AENCTBME Mepekntodartens. 3ByyaHUe 3ymMmepa CUrHaIMU3upyet
CaMOCTOSITENbHOE OTKITIOYEHNE.

.6 TemnepaTypHblii KO3(PMULMEHT WUIMEPUTENBHOTO 3HAYeHUs Ans

n3mepeHuin HanpsixeHus u conpotvenenus: 0,15 x (3aaaHHas TOYHOCTb
namepenus)/ °C < 18 °C unu > 28 °C OTHOCUTENBHO 3HAYeHWs Npu
onopHoii Temnepartype 23 °C.

.7 TemnepaTypHbli  KO3I(PPULMEHT WIMEPUTENBHOTO 3HAYeHWst Ans

n3mepeHuit Toka: 0,2 x (3apaHHas TouHocTb u3mepenus)/ °C < 20 °C
mnu > 26 °C OTHOCWTENBbHO 3Ha4YeHWst MpU OMOPHON Temnepatype
23 °C.

.8  MMpubop BENNING CM 2 nutaetcsi ot aByx 6atapeek Ha 1,5 B (IEC LR

03/"Micro”).

.9  Ecnu HanpsbkeHue GaTapeinku OnyckaeTcsi HUXKe MpefyCMOTPEHHOro

pabouero HanpsikeHuss npubopa BENNING CM 2, Ha wHAaukaumun
nosiBNseTCst cuMBon GaTtapeiiku.

.10 Cpok cnyx6bl Gatapeek cocTtaensietr okonlo 60 4acoB (LenouHas

Gartapeika).

.11 TabapuTHble paamepbl npubopa: (O x L x B) = 192 x 66 x 27 Mm.

Macca npubopa: 205 r.

.12 Be3onacHble naMeputenbHble npoBoAda C WU3MEpPUTENbHbIMU - LynamMu

BbIMOMHEHbl B 4-MM/2-MM KOMMYTaLMOHHOW TexHuke. [locTaBnsiemble
6e3onacHble M3MepuTENbHbIE MPOBOAA C W3MEPUTENbHLIMU - LLynamm
onpefieNieHHO MOAXOAAT AN HOMUHANLHOrO  HanpsbkeHns npubopa
BENNING CM 2. U3mepuTenbHble  Liynbl  MOryT — NpenoXpaHsiTbes
3aLLUTHBIMM Komnaykamu.
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5.1.13 MakcumanbHbI packpblB KIeLeBoro 3axaara: 25 Mm.
5.1.14 MakcumanbHbIii AMameTp npoeoga: 22 Mm.

6. YcrnoBus okpyxxatolen cpeabl

- MMpu6op BENNING CM 2 npegycMOTpeH TOMbKO AN U3MEPEHUIA B CyXomn
OoKpyxatoLen cpege.

- BapomeTpuyeckas BbicoTa Npu U3mMepeHusx: makcumansHo 2000 m.

- Kateropus nepeHanpsixeHusi/ kateropusi yctaHoku: IEC 664/ IEC 1010 600
B, kateropus Il (300 B, kateropus lll).

- CreneHb 3arpssHeHuns: 2.

- Twn 3awwmrsl: IP 30.
IP 30 o3HavaeT: 3awmTa OT NOAXOAA K OMACHLIM YacTAM W 3almTta oT
MOCTOPOHHUX TBEPAbIX NpeaMeToB Anametpom bonee 2,5 mwm, (3 - nepsoe
uncno). OTcyTcTBUe 3aLwmThl OT BoAbl (0 - BTOpOe Y1cro).

- Pabouyas TemnepaTypa W OTHOCUTENbHAas BMNAXHOCTb BO3dyXa Ans
M3MepPEHUI HaNPsSHKEHWsS U COMPOTUBIEHMS:
Mpu pa6ouein Temnepatype 0 °C + 30 °C oTHOcuTenbHasi BNaXHOCTb
Bo3ayxa meHee 80 %.
Mpu paboyen Ttemnepatype 30 °C + 40 °C oTHOCWUTENbHas BMaXHOCTb
Bo3ayxa meHee 75 %.
Mpu paboyert Temnepatype 40 °C + 50 °C oTHOCWTENbHasi BNAXHOCTb
Bosayxa meHee 45 %.

- Paboyas TemnepaTypa W OTHOCWTENbHasi BMaXHOCTb Bo3dyxa [Ans
N3MepeHuii Toka:
Mpu paboyeit Temnepatype 0 °C + 30 °C oTHocuTenbHas BRaXHOCTb
Bo3ayxa meHee 80 %.
Mpu paboyert Temnepatype 30 °C + 40 °C oTHOCWTENbHasi BNAXHOCTb
Bosayxa meHee 75 %.

- TMpu6op BENNING CM 2 moxeT xpaHuTbcs npu Temnepartypax -20 °C +
+60 °C. MNpu aTom cnepyeT BbiHYTb GaTapenkv n3 npudopa.

7. 3nekTpuyeckue xapaKTepUCTUKU
BameuaHue: TOYHOCTb U3MEPEHUS yKasblBaeTcs Kak cymma

- OTHOCWTENbHOW COCTaBSAIOLLEN U3MEPUTENBHOTO 3HAYEHUS

- Konmu4yecTBa LMP (T.e. YMCreHHble Lary nocneaHero paspsaa).
OTa TOYHOCTb U3MepeHus AedcTBuTENbHa npu Temnepatype 23 °C + 5°C
(23°C + 3°C npu m3mepeHun TOKa) U OTHOCUTENBHOW BIAXKHOCTW BO3AyXa
meHee 80%.
Mpu6op BENNING CM 2 paGotaeT C aBTOMaTu4yeckuMm MepekriodeHnem
V3MepuTENbHOrO AuanasoHa, Takum obpasom, HeT HeobxogumocTn B
npeaBapuTENbHON YCTaHOBKE.

7.1 mana3oHbl HanpPsHKeHUsA NOCTOSIHHOTO ToKa
BxogHoe conpoTuenexue coctasnset 9 MOM.

AETEE Paspewenve TouHoCTb U3MepeHus BT
M3Mepenus neperpysku
600B
400,0 mB 100 MkB =+ (0,5% uameputenbHoro sHauerns + 2k) 600 B HanpskeHus
MOCTOSHHOTO TOKa
6008,,,
4,000 B 1mB + (0,5% nameputenbHoro sHaveHns + 2k) 600 B HanpsikeHmsa
TOCTOSIHHOTO TOKa
6008,,,
40,00 B 10 mB + (0,5% nameputenbHoro 3HaveHns + 2k) 600 B HanpsikeHuns
MOCTOSHHOTO TOKa
400,0 B 100mB  +(0,5% uamepuTenbHoro 3Hauenns + 2k) 600 B Hanpa;;{ewn
MOCTOSHHOTO TOKa
600B,
600 B 1B + (0,5% nameputenbHoro sHaveHns + 2k) 600 B Hanpsikenms

MOCTOAHHOIO TOKa

k=eauHuua mnagwero paspsaa

7.2 [lmana3oHbl HanpspKeHWA NepeMeHHOro Toka

BxogHoe conpotvBneHne coctasnser 9 MOwm napannensHo 100 nd.
M3meputenbHoe 3HayeHWe Monyyaetcs nyTeM  BbINPSMMIEHUSt  CpeaHero
3HaYeHMs U ykasblBaeTca kak adpekTBHOe 3HadeHue. Ero kanubpoka
paccunTaHa Ha cuHycouaanbHytlo opMy KpuBoW. pW OTKNOHEHUSIX OT 3Ton
hOPMbI MHAULMPYEMOE 3Ha4YEeHNEe CTAHOBUTCSA HETOYHBLIM. Tak nonyvaercs Ans
criefyloLLmMX K0adULIMEHTOB aMNUTYAbl JOMONHUTENbHAs ownbKa:
nuk-chaktop 1,4 + 2,0 - gononHuTensHas owmnbka +1,0%.
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nvk-cpaktop 2,0 + 2,5 - gononHuTeneHas ownbka +2,5%.
nuk-cpakTtop 2,5 + 3,0 - gononHuTensHas ownbka +4,0%.

AETESE Paspelenue TouHoCTb M3MepeHus ST G
u3mepeHns neperpysku
400,0 mB 100 kB + (2,0% u3MepUTENbHOTO 3HaueHMs + 5k)* 600 Bez[;l??&(eum
! B 4aCTOTHOM Auanasoe 50 Iy — 60 Iy P
MOCTOSIHHOTO ToKa
+ (1,5% M3MepuTenbHOrO 3HaueHus + 5k) 6008,
4,000 B 1mB — 600 B Hanpsikerus
B 4acToTHOM Avanadote 40 Iy — 300 Iy
TOCTOSIHHOTO ToKa
+ (1,5% namepuTenbHoro HadeHns + 5k) B El BW
0 L B qz;cmmom manasoHe 40 My — 500 I GIVB 2
W 4 4 TIOCTOSHHOTO ToKa
+ (1,5% MamepuTenbHoro 3HaueHus + 5k) B 6008,
400,0B 100 mB T 600 B Hanpsikerus
YacToTHoM Ananasoe 40 My - 500 My
TIOCTOSHHOTO ToKa
+ (1,5% 13MepuTenbHoro Haderus + 5k) B 0 Bm’
600 B 1B - 600 B Hanpsixervs
yacToTHoM Avanasoe 40 My — 500 My
TIOCTOSIHHOTO Toka

* Npu OTKpbITOM BXOZE, konebntoweecs Ao 30 undp.

7.3 Onana3oHbl CONPOTUBIEHUs
HanpsixxeHne xonoctoro xoaa: okono 0,3 B, MakcuManbHbIi MPOBEPOYHBIN TOK
0,2 mMA.

AUENEE) Paspelenue To4HOCTb U3MepeHus S G
U3MepeHus neperpysku
s
400 Om 100mOm £ (1,2% vamepuTenbHoro aHadeys + 6k)" 600 B HanpsxeHus
MOCTOSHHOTO TOKa
6008,
4,000 kOm 10m + (0,9% u3mepuTenbHoro 3Haderus + 3k)2 600 B HanpshkeHus
MOCTOSIHHOTO TOKa
00B,,,
40,00 kOm 10 Om + (0,9% u3mepuTenbHoro 3Hauerus + 3k)? - 600 B HanpshkeHus
MOCTOSIHHOTO TOKa
6008,,,
400,0 kOm 100 Om + (1,2% M3MepuTenbHoro aHadeHms + 3k)? 600 B Hanpsbhkerus
TOCTOSIHHOTO TOKa
6008,,,
4,000 MOm 1kOm + (1,2% n3MepuTenbHoro sHadeHus + 3k)? 600 B HanpsbkeHus
MOCTOSIHHOTO TOKa
6008,,,
40,00 MOm 10kOm  +(2,5% uameputensHoro aHaueHus + 5k) ' 600 B HanpsikeHus

NOCTOSAHHOIO TOKa

! — TONbKO B KOHEYHOM AnanasoHe UHAVKaLumM + 6k
2 — TONbKO B KOHEYHOM AManasoHe nHaukaumm + 3k
8 — MakcMMarnbHoe BpeMsi yCTaHOBMeHWst Ao UHamkauum 20 c!

7.4 KOHTpOnb NPOXOXAEHUA ToKa

HanpsixeHne xonocTtoro xoga: okono 3 B, MakcMmarbHbIi ucnbiTaTenbHbIA TOK
0,7 MA.

BCTpoeHHbI 3yMMep BblAAeT 3BYKOBOW CUrHarm npu ConpoTUBReHnn mexHee 50
Om — 300 Om.

7.5 [lnana3oHbl NOCTOAHHOrO ToKa
To4HOCTb M3MepeHus npu Temnepatype 23 °C + 3 °C.

(AL EEEL Pa3pelenne TouyHOCTb 3MepeHus ety
13mepeHus neperpysku
40,00A 10 mA + (1,0% 13mepuTenbHOro 3Hauerust + 2k) 400A
40,0-200,0A 100 mA + (1,0% 13mepuTenbHOro 3Hauerus + 2k) 400A
200,0 - 300,0A 100 mA + (2,0% n3mepuTenbHoro 3HaveHus + 2k) 400A
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7.6 lnana3oHbl NepeMeHHOro Toka

TouHoCTb U3Meperus npu Temnepatype 23 °C + 3 °C. NameputenbHoe 3HaveHve
nony4yaeTcs NocpeAcTBOM BbIMPSMINEHUSI CPeAHero 3HavyeHus 1 ykasblBaeTcs
Kak achhekT1BHOE 3Ha4eHe. Ero kanmbpoBka paccunTaHa Ha CUHYCOUAAbHY
dopmy KpueoW. Mpu OTKNOHEHWAX OT 3TOM (POPMbI MHAULMPYEMOE 3HAYeHue
CTAHOBUTCS HETOYHbIM. Tak mony4yaeTcs Ans cnepylowmx koadduuMeHToB
aMnAUTYyael JOMONHUTENbHAsS ownbKa:

nuk-cpaktop 1,4 + 2,0 - gononHuTensbHas ownbka + 1,0%.

nuk-cpakTop 2,0 + 2,5 - pononHuTensbHas owmnbka + 2,5%.

nuk-cpakTop 2,5 + 3,0 - gononHuTensHas ownotka + 4,0%.

[nanasox 3awura ot
Pa3peLeHue To4HOCTb M3MepeHus
u3MepeHns neperpysku
+ (1,0% 13mepuTenbHoro 3Hauerus + 5k) npu
yacrorax 50 Iy - 60 Iy
+ (2,0% M3MepuTenbHOrO 3HaueHus + 7k) npu
yactotax 40 'y — 1 kly

0-400A 10mA 400A

+ (1,0% M3MepuTenbHOro 3HaueHus + 3k) npu
yacrotax 50 'y - 60 'y

+ (1,5% n3mepuTenbHoro aHauerus + 5k) npu
yactorax 40 'y — 1 kly

4,00-40,00A 10 mA 400A

+ (1,0% n3mepuTensHoro Hauerus + 3k) npu
yacrotax 50 My - 60 'y

+ (1,5% 13mepuTenbHoro aHauerus + 5k) npu
yacrorax 40 My — 1 kly

40,0-200,0A 100 mA 400A

+ (3,0% 13mepuTenbHoro aHauerus + 3k) npu
yacrorax 50 Iy - 60 Iy

+ (5,0% M3MepuTeNbHOrO 3HaueHws + 5k) npu
yactorax 40 'y — 1 kly

200,0-300,0A 100 mA 400A

7.7 Ynepxanue makcumyma (Maximum HOLD)

TouHoCTb M3mepeHus nHavkaumn MAX HOLD cocTaBnsieT ykasaHHyH TOYHOCTb
navepenns B % +10 uudp Ana cocegHero auanasoHa usmepeHus. [pu
riepeckoke B CrieAyloLmMin U3MepuUTENbHbIN AnanasoH olunbka yBenuyuBaeTcs
Ao +20 undp n T.4. (Mpumep: BbixogHoe 3HaveHne 100 mB — 120 B = +30 umndp).
Mpu namepenun conpotuenenns nHavkauus MAX HOLD 3apaeTcst Tonbko B
nAvanasoHe 400 Om — 400 kOm.

8. Wamepenue npuopom BENNING CM 2

8.1 NoparoTroBka namepeHun

Wcnonb3yiite n xpaHute npubop BENNING CM 2 Tombko npu ykasaHHbIX

YCroBMSIX Temnepatyp XpaHeHuss u pabouux Temnepatyp, wusberante

[ANNTENbHOTO COMHEYHOTOo 06NyYeHUs.

- [NpOKOHTPONMPOBATh JaHHble HOMUHAMBHOTO HAMPSHKEHNS U HOMUHANBHOTO
Toka Ha 6e3onmacHbIX W3MEpUTErbHbIX MNPOBOAAX C U3MepUTENbHBIMA
wynamu. OTHocsiLLMecs k 06beMy NocTaBku Ge3onacHble U3MepuTenbHbIE
npoBoAa C U3MepUTENbHLIMM LLynaMu COOTBETCTBYIOT MO HOMUHAINBLHOMY
HanpsbkeHnIo 1 HoMuHanbHomy Toky npubopy BENNING CM 2.

- [MpokoHTponunpoBaTh 130NsLMI0 Ge30nacHbIX N3MEpUTENbHBLIX NPOBOAOB C
n3MepuTenbHbIMY LWynamu. Ecnv nsonsiums nospexaeHa, Torna 6esonacHble
n3MepuTerbHbIE MPOBOAA HEMEATIEHHO criefyeT 3abpakoBaTb.

- [poBeputb GesonacHble N3MePUTENbHbIE MPOBOAA Ha MPOXOXAEHWE ToKa.
Ecnn npoBog B 6e3onacHoit M3MepWUTEnbHOW NUHWWM pa3opBaH, Toraa
6e3onacHyto U3MepUTEnbHYI0 NMHWIO creayeT HemeaneHHo 3abpakoBaTh.

- [lpexpae, YeM Ha NON3yHKOBOM nNepekntoyatene @ unu yHKUMOHaNbHON
knasuiwe @ Bbibupaetcst Apyras dyHKUWs, GesonacHble U3MepuTenbHbIe
npoBoAa C WM3MEpUTENbHLIMUA LiynamMu [OIMKHbl ObiTb OTCOEAUHEHbI OT
MecTa U3MepeHust.

- CunbHble uUCTOYHMKM nomex B6MM3nM npubopa BENNING CM 2 wmoryt
NpVBOAUTL K HeCTabunbHOWM MHAVKaLMKU 1 oumbKaM N3MepeHus.

8.2 NamepeHune HanpsxeHUs

OcTopoxHo!
Q O6patuTb Ha Makc oe I
OTHOCUTENbHO NoTeHuuana 3emnu!

OnacHocTb nopaxeHus ANIeKTPU4eCKum Tokom!
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MakcumanbHoe HamnpsbkeHne, KOoTopoe MOXeT ObiTb MPUNOXEHO K rHesgam

npu6opa BENNING CM 2:

- rHe3go COM @, MapKupoBaHHOE YepHbIM,

- rHesgo  V-Q (nonoxutenbHoe) @ ANA  W3MEPEHUN  HanpsHKeHus,
COMPOTMBIEHMNS 1 MPOBEPOK NPOXOXAEHS TOKa, MapKMPOBaHHOE KPacHbIM,
OTHOCUTENbHO MoTeHuuana 3emnu coctasnseT 600 B.

- CnomoLLbto NON3yHKOBOTO nepekriioyaTens @ v dyHKLUYOHANbHOM KNaBuLLIn
@ npubopa BENNING CM 2 BhibpaTh xenaemyto (yHKLMIO.

- OBecrneunTb KOHTaKT YepHOro Ge3onacHoro U3MepUTensLHOro NpoBoAa C
rHesgom COM @, 0603HaYeHHbIM HYEPHbIM.

- Ob6ecneunTb KOHTaKT KpacHOro Ge3onacHoro 13MepuTenbHOro npoBoaa ¢
rHesgom V-Q @, 0603Ha4eHHbIM KpacHbIM.

- OBecne4nTb KOHTAKT YEPHOTO 1 KPACHOTO U3MEPUTENbHbIX LLIYMOB C TOYKamMm
M3MepEHUsi, cYUTaTb U3MEPUTENBHOE 3HAYEHUE Ha LMGPOBOI UHAWKALIMMN

Ykasanue:

- B HebGonbluix AnanasoHax W3MEpeHUst HanpsbkeHUs Npu PasoMKHYTbIX
6e30nacHbIX U3MepUTENbHBIX NpoBofdax MHankauust 0 B He Bo3aMoXxHa n3-3a
napasuTHbIX CBsi3eid. [yTem KopoTKOro 3aMblKaHWsi U3MepUTENbHbIX LLYYMOB
y6eautech B Tom, 4to npu6op BENNING CM 2 cyHKUMOHMpPYeET.

CmoTpu puc. 2. W3mepeHune HanpspkeHUsl MOCTOSIHHOTO Toka

CmoTpm puc. 3. VamepeHne HanpskeHns nepemMmeHHoro Toka.

8.3 UamepeHue conpoTuBneHus

- CrnomoLLbto MON3yHKOBOTO NepekrioyaTtens @ v dyHKLUMOHANbHOM KNaBuLLIn
@ npubopa BENNING CM 2 BbibpaTh xenaemyto (yHKLMIO.

- Ob6ecneunTb KOHTaKT YepHOro 6esonacHoro M3mMepuTenbHOro npoeoga C
rHesgom COM @, 0603HaY€HHbLIM YepHbIM.

- ObBecneunTb KOHTaKT KpacHOro 6e30nacHoro M3MepuTeNbHOMO NpoBofa C
rHesgom V-Q @, 0603Ha4eHHbIM KpacHbIM.

- YepHbll U KpacHbli U3MepWTENbHbIE LIYMbl MPUBECTU B KOHTAKT C
N3MepUTENbHBIMKW  TOYKaMW, CYATaTb U3MEepUTENbHOe 3HauveHue Ha
umppoBoN UHANKaUUN @.

YkaszaHwue:

[ins npaBWUMbHOTO M3MepeHusi obecneybTe, YTOObl Ha MECTe M3MEpEeHUs He
6bINO HaNpsHKEHUS!.

Pe3ynsraT nsmepeHust Npu ManeHbKUX CONpOTUBMNEHNSIX MOXKET BbiTb yrnyuLLeH
TeM, YTO Npexae C MOMOLLbI KOPOTKOTO 3amblKaHUsS U3MEPUTESNbHbIX LLyNoB
13MepsieTCsi ConpoTuBneHne 6e3onacHoi 3MepuUTENbHON IMHUM 1 NOMyYeHHoe
TakuM 06pa3om COnpoTUBIIEHNE BbIMMTAETCS U3 pesynbraTa.

CwmoTpwm puc. 4. V3mepeHne conpoTUBREHns.

8.4 KoHTponb NpoxoxaeHUs Toka ¢ 3yMMepom

- CnomoLlwbto NoN3yHKOBOTO NnepeksiioydaTtens @ v yHKLUMOHaNbLHOM KnasuLLmn
@ BLIGpaTh 0603HaYEHHDI CUMBOMOM 3yMMepa AnanasoH Ha npubope.
BENNING CM 2.

- ObecneunTb KOHTAKT YepHOro 6e3onacHoro M3MepuTenbHOro npoeoda C
rHesgom COM @, 0603Ha4eHHbIM YepHbIM

- ObBecneunTb KOHTaKT KpacHOro 6e30nacHoro M3MepuTenbHOro MpoBoAa C
riesgom V-Q @, 0603Ha4YeHHbIM KpacHbIM.

- UYepHbll U KpacCHbIN W3MepUTESNbHble LLyNbl MPUBECTU B KOHTaKT C
n3MepUTENbHBIMU ToUkamu. Ecnv conpoTuBneHne Mexay n3amepuTenbHbIMU
Toykamu cocTtaBnser meHee 50 Om, TorAa BCTPOEHHbIE B npubop
BENNING CM 2 3ymmep nsgaet 3ByKOBOW curHar.

CmoTpm puc. 5. KoHTponb npoxoxaeHus Toka ¢ 3yMMepoMm.

8.5 UN3amepeHue Toka

8.5.1 [logrotoBka usmepeHuin

Wcnone3yinte n xpanute npubop BENNING CM 2 TOnmbKO npu yKasaHHbIX

YCMOBUSIX TeMmmnepaTyp XpaHeHust W pabouux Temnepatyp, wuaberante

ANUTENbHOTO COSTHEYHOro 0Bny4YeHus.

- CunbHble UCTOYHMKM nomex BO6MM3nM npubopa BENNING CM 2 wmoryT
NpUBOAUTBL K HECTABUNBLHON UHAMKALMM W K OLUMBKaM N3MEpPEeHUst.

BHumanme!
HeT HanpspkeHMsi Ha BbIXOAHbLIX KOHTakTax npu6opa
A BENNING CM 2! CHumuTe HO nopaxs ble
ble puT Hble
anI U3MepeHUsaX NMOCTOAHHOro ToKa oGpa'rwrb BHUMaHUe Ha
nonspHocThk!
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8.5.2  V3mepeHwue Toka

- CrnomoLLbto MON3YHKOBOTO nepekriioyaTens @ v dyHKUMOHANbHOM KNaBuLLIn
@ BbIGpaTh Xenaembiit BUA UISMEPEHUS.

- MMpueectn npu6op BENNING CM 2 B wucxogHOe COCTOSIHME KNaBuLen
KoppeKkuumn Hyns “ZERO”.

- [puBecT B AelCTBME pblyar OTKpbIBaHUS @, 06XBaTUTL OAHOXWUILHbINA
npoBoz, KOTOPbIA MPOBOAWT MOANEXALLMA U3MEPEHMIO TOK, KIELLeBbIM
3axBaToM npubopa BENNING CM 2.

Cuuntath LUMpOBYIO MHAVKALMIO @.
Cmorpm puc. 6. M3amepeHne NOCTOSIHHOMO N NEPEMEHHOrO Toka.

9. TexHuueckoe o6CrnyXuBaHue

Mepen BcKprTMeM npu6opa BENNING CM 2 HenpeMeHHO CHATb
Hanp 10 Th NOf 3NeKTPU4ECKMM ToKom!

Pa6ota Ha oTkpbiTom npuBope BENNING CM2 nop HanpsikeHuem

NO3BOSUTENbHA UCKIIOYUTENBHO  CrieuanmcTam-aniekTpukam, Kotopble npu

3TOM [JOIKHbI MPUHUMATL 0COBble Mepbl Mo TeXHKKe 6e30MmacHOCTH.

Tak cHumute HanpsixeHve ¢ npubopa BENNING CM 2 npexae, Yem BCKpbITb

npubop:

- CHayana OTCOeOMHUTE YEpHbIA W KpacHbIN WM3MepUTenbHble Lynbl OT
obbekTa u3MepeHus,

- 3areM OTCOeAuHWUTE YepHblii U KpacHbI 6Ge3onacHbli M3MepUTENbHbIN
npoBog ot npuGopa BENNING CM 2.

- [epeknioynte MOM3yHKOBbLIA Mepekrioyatens @ B nonoxeHue "OFF”
(BbIKI.).

9.1 Be3onacHocTb npuéopa

Mpu onpeneneHHbix ycrnoeusix GesonacHOCTb B obpallueHun c npubopom
BENNING CM 2 6onblue He MOXET ObITb rapaHTUpOBaHa, Hanpumep, npu:

- BMOUMbIX MOBpeXAEHUsIX Ha npubope,

- owwubKax npu U3MepeHusix,

- BUAMMbIX NOCMEACTBUSX ANUTENBHOTO XPaHEHUS MY HEAOMYCTUMBIX YCTIOBUSIX W
- BWOMMbIX MNOCNEACTBMAX YPE3MEPHbIX TPAHCNOPTHbBIX HarpysokK.

B atux cnyyasx npubop BENNING CM 2 HemeAneHHO OTKIMOYNTb, OTCOEANHNUTL
OT MecTa n3mMepeHust 1 o6esonacuTb OT NOBTOPHOTO UCMOMb30BaHUS.

9.2 Oumuctka

Ouniaiite KOpMyc CHapyXu C MOMOLLbI 4YMCTOM U Cyxoi candetku (3a
UCKIIOYEHNeM  crieumarnbHbIX — YMCTsWMX — candpetok). He  ucnonbayiite
pacTBopuTENb WM OYUCTUTENb ANS OYUCTKU MHAWKATOPA HanpsiKeHWs.
HenpemeHHo obpaTuTte BHUMaHUe Ha To, YTOObl GaTapeiHblii 0TCEK U KOHTaKTbI
GaTtapeiikit He 3arpsisHANMCh BbITEKAIOLLMM N3 GaTapemnk SMeKTPOIMTOM.

Ecnn umetoTca 3arpsisBHeHNst SNeKTponuTom unu Genble OTNOXeHUs B 30He
GaTapeiiku unu Kopnyca 6aTapenku, TaKkke O4UCTUTE UX CYXOW canteTKon.

9.3 3ameHa 6aTapenku

Mepen BcKprTMeM npu6opa BENNING CM 2 HenpeMeHHO CHATb
Hanp 10 Th Nop 3NEKTPUYECKUM TOKOM!

Mpu6op BENNING CM 2 nutaetcs ot AByx Gatapeek Ha 1,5 B. 3ameHa

Gatapeitkn (cMoTpu puc. 8) Heobxoguma Torga, korga Ha MHAVKauum @

NOSIBISIETCA CUMBON BaTapenku.

- Tak 3ameHuTe BaTtapeiiku:

- OTcoenuHWUTE YepHbII 1 KpacHbIV U3MEPUTENbHBIE LLMbl OT U3MEpUTENbHON
uenu.

- OTcoenuHWUTE YepHbIN 1 KpacHbI Ge3onacHble u3MepuTeNbHbIE NPOBoAA OT
npv6opa BENNING CM 2,

- Monoxwute npucop BENNING CM 2 Ha hpoHTasnbHYH CTOPOHY U BbIBEPHUTE
BUHT U3 KpbILLKW GaTapeiHoro oTceka,

- CpABuWHbTe KpbILLKY GaTaperHoro oTceka B CTOPOHY U3 ee HamnpasnsioLen,

- BblHbTe paspsikeHHble GaTtapeiiku U3 aepxartens 6atapeexk,

- Bnoxute HoBble GaTapeiiku C COBMIOAEHUEM MOMSIPHOCTU B AepXatenb
GaTtapeex.

- YctaHoBMTe KpbilKy GaTapeiiHOro oTceka M CABWHbTE ee B KOHEYHoe
nornoxeHue. YCTaHOBUTE BUHT.

CwmoTpum puc. 7. BameHa GaTapeek.
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BHecute cBOW BKknag B 3aWuUTy OKpyXawlen cpeabi!
Bartapeiku He [OMKHbI BblGpacbiBaTbCA B AOMALUHUIA MycOp.
OHM MOryT caaBaTbCA B MYHKT MpueMa cTapbix 6aTapeek unu
cknagbiBaTbCcA B 0COObLIN Mycop. [lMonyuuTe, noxanywcra,

MH ) 06 aTom y B W KOMMYHanbLHOW CRyXObl.

9.4 Kanub6poBka

[Ona obecneyeHnsi 3asiBMEHHOW TOYHOCTW pe3ynbTaToB M3MeEpeHuid, npubop
HeobXoaMMOo neproanyeckn kanmbposaTsb. PekoMeHAo0BaHHbI MPOVN3BOANUTENEM
VHTepBan Mexay kanubposamu cocTaensiet 1 rod.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. TexHUYecKuUe XapaKTePUCTUKU NPUHAANEXHOCTEN -
6Ge3onacHbI U3MepUTenbHbIN NnposoA ATL 2 ¢ 4 MM wTekepom
- CraHgapt: EN 61010-031,
- HomuHanbHoe HanpsbkeHWe OTHOCWUTENbHO 3emnu (L), kaTeropus sawuTbl

oT

nepexanpsbkenuii: 1000 B CAT I, 600 B CAT IV

- HomwuHanbHbi Tok: 10 A

- Knacc sawwurbi |l (), ABoitHas nsonsiuus

- [Onuna: 1,4 M, cedeHne AWG 18

- Ycnosus okpyatoLen cpeabl:

- MakcumanbHas paboyasi BeicoTa Haf ypoBHeM Mops: 2000 m

- PaBounit gnanasox Temnepartyp: 0 °C...+ 50 °C, BnaxHocTtb: 50 %... 80 %

- Paspeluaetcs UCNonb3oBaTh TOMbKO UCMPaBHbIe M3MepUTENbHbIE MPOBOAA.
MoBpexaeHHbIV NpoBoA/lLTEKep He obecneynBaeT JOMKHYIO 3aLLUTY.

- He npukacaTbCsi K MEeTENNMYECKM HakKOHe4YHMKaM npoBofoBs. [lepxatb
npoBoja 3a PYKOSITKU.

- Wcnonbayiite npoBoga ¢ yrnoBbIM LUTEKEPOM

11. 3awmTa okpyxaiowiei cpeabl.

X

B KkoHue cpoka akcnnyatauum npuGop HeobBxoaumMo cpatb B
YTUNU3AUMOHHBIN MYHKT.

11/ 2007 BENNING CM 2 89



Bruksanvisning
BENNING CM 2

Stromtang-multimeter BENNING CM 2 &r avsedd for

- Vaxelstromsmatning

- Vaxelspanningsmatning
- Likstrémsmatning

- Likspanningsmatning

- Resistansmatning

- Genomgangstest

Innehallsférteckning
Anvandarinformation
Sakerhetsinformation
Leveransomfattning
Produktbeskrivning
Allman information
Omgivningsvillkor
Elektriska data
Att médta med BENNING CM 2
Underhall

0. Teknisk data for mattillbehor 4 mm sakerhetsmatledning ATL 2

1. Miljéinformation

229NN

1. Anvéndarinformation
Denna bruksanvisning riktar sig till

- Elmontérer och
- elektrotekniskt utbildade personer

BENNING CM 2 skall anvandas for matning i torr miljoé och far inte anvandas
i stromkretsar med hégre méarkspanning &n 600 V (fér narmare information se
avsnitt 6 Omgivningsvillkor).

| bruksanvisningen och pa BENNING CM 2 anvénds féljande symboler:
Mattang kan omsluta en enkelledare dar vaxel eller likstrom flyter.

Symbolen hanvisar till elektrisk fara

Symbolen hanvisar till risker vid anvandning av BENNING CM 2

Symbolen pa BENNING CM 2 innebar att instrumentet ar
dubbelisolerat (skyddsklass II)

Symbolen visar att batteriet ar urladdat

Symbolen visar "Genomgangstest med summer"

=== DC likspanning eller -strém

AC vaxelspanning eller -strom

~
J_ Jord (spanning till jord)

OBS:
Tas etiketten "varning” bort fran batterilocket kommer den engelska texten
fram.
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2. Sakerhetsinformation
Exempel pa sakerhetsinformation:

Elektrisk fara!
Observera sakerhetsinformationen!

Innan Du anvénder BENNING CM 2, las igenom bruksanvisningen noga.
Observera sékerhetsinformationen i bruksanvisningen, darigenom skyddar Ni
er fran olycksfall och BENNING CM 2 fran skador.

3. Leveransomfattning
Vid leverans av BENNING CM 2 ingar foljande:
3.1 1 st stromtang-multimeter
3.2 1 st testsladd svart (L = 0,7 m, spets @ 4 mm)
3.3 1 st testsladd réd (L = 0,7 m, spets @ 4 mm)
3.4 1 st skyddsvaska
3.5 2 st 1,5V Micro-batterier (vid leverans monterade)
3.6 1 st bruksanvisning

Information betréffande férbrukningsdetaljer:

BENNING CM 2 forsorjs av tva 1,5 V Micro-batterier (IEC LR 03)

- Ovan namnda sakerhetstestsladdar ATL 2 (provat tillbehdr) motsvarar
CAT Il 1000 V och ar godkéanda foér 10 A strom.

4. Produktbeskrivning
BENNING CM 2 &r en digital multimeter med fast gaffel och strommétnings-
sensor, se bild 1: Apparatfront

Forklaringar till bild 1:
@ Instrumenthdlje
@ Omkopplare for val av énskad funktion.

- Fran (OFF)

- Vaxelspanningsmatning (AC) och likspanningsmatning (DC).

Med tryckningar pa knappen AC/DC andras funktion. Displayen @
visar aktuell funktion.

- Véxelstromsmaétning (AC) och likstromsmatning (DC).

Med tryckningar pa knappen AC/ DC andras funktion. Displayen @ visar
aktuell funktion.

- Resi 1smétning och ger gangsmatning med summer. Med
trycknlngar pa knappen Q/% andras funktion. Displayen @ visar aktuell
funktion.

(3] D|g|tal display (LCD) som visar:
Métvardet max. 3999,

- Polaritet

- Decimalpunkt

- Symbol for urladdat batteri

- Vald spanningtyp (AC/ DC)

- Vald strémtyp (AC/ DC)

- Last matvarde (Hold funktion) eller det automatiskt lasta toppvéardet
(MAX-funktion)

- Vald métfunktion med visning av spanning, strom eller resistans.

Vald genomgangstest med summer
(4] Funktlonsknapp AC/DC - Om

| displayen 3 visas "DC", "AC","Q" eller summersymbolen.

- for val mellan likstrom/ -spanning (DC) eller vaxelstrom/ -spanning (AC) resp.

- val mellan resistansmaétning eller genomgangstest med summer

@ H/ MAX-knapp (matvardeslasning och toppvardeslagring)

- Forsta knapptryckningen laser matvardet (visas med "HOLD" i
displayen @, ingen uppdatering av matvardet)

- en ny tryckning slapper lasningen och den fortldpande matningen
uppdateras.

- Halls knappen inne 2 sekunder samtidigt som omkopplaren @ slas
over fran OFF aktiveras funktionen for toppvéardeslagring darefter

- en tryckning lagrar uppmatt toppvarde under den gjorda méatningen
(visas med "MAX" i displayen). Detta galler for alla matomraden utom
genomgangsprovning med summer.

- Aterga till normal métning genom att halla knappen inne 2 sekunder
eller genom att sla omkopplaren @ till OFF.

@ ZERO-knapp (nollstéliningsknapp) for nollbalansering vid strémmatning.

Kan aven anvandas for differansmatning (Vid nollstéllning under pagaende

matning). Visas med "REL" i displayen.
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COMe-anslutning (svart) gemensam anslutning fér spannings-, resistans-
matning och genomgangstest.

V-Q-anslutning (réd) positiv och gemensam anslutning for spannings-,
resistansmétning och genomgangstest.

Tangoppnare for att dppna/stanga tanggapet.

Forhojning, skyddar mot beréring av ledare.

Mattang for att omsluta en enledare dér strom flyter.

©60 0 ©

Allmén information

.1 Allméan information for digitalmultimeter

1.1 Den digitala displayen &r utford som en 3%-siffrors flytande kristalldisplay
med 13 mm sifferhdjd och decimalpunkt. Hogsta visade varde 3999.

5.1.2  Visning av polaritet sker automatiskt. Det visas endast en polaritet
gentemot anslutningsdefinitionen med "-".

5.1.3  Omradesoverskridning indikeras med "OL" eller "-OL" och delvis med

en akustisk varningssignal.
OBS! Ingen indikering och varning for 6verlast!

4 BENNING CM 2 utfér ca 2 méatningar per sekund.

5 BENNING CM 2 stangs automatiskt av nar instrumentet inte anvands
(ca 30 min). Atergar i funktionslage endast med att omkopplaren @
paverkas. En kort summerton signaliserar nar instrumentet slar ifran
automatiskt.

5.1.6  Temperaturkoefficient for matvarde vid strommatning: 0,15 x (angiven
matnoggrannhet)/ °C <18 °C eller > 28 °C i relation till referens-
temperaturen pa 23 °C.

5.1.7  Temperaturkoefficient for matvarde vid spannings- och resistans-
matning: 0,15 x (angiven matnoggrannhet)/ °C < 18 °C eller > 28 °C i
relation till referenstemperaturen pa 23 °C.

.1.8  BENNING CM 2 férsorjs med tva 1,5 V microbatterier (IEC LR03).

1.9 Nar batterispanningen sjunker under avsedd spanning tands

batterisymbolen i displayen.

5.1.10 Batteriets livslangd beraknas till ca 60 timmar (alkalibatteri).

5.1.11 Instrumentets matt (L x B x H): 192 x 66 x 27 mm.

Instrumentets vikt: 265 g

5.1.12 Testsladdarna &r av sékerhetstyp och férsedda med @4 mm/2 mm
kontakter. Testsladdarna och matspetsarna motsvarar den for
BENNING CM 2 angivna markspanningen. Matspetsarna kan forses
med skydd.

5.1.13 Tanggap, max: 25 mm

5.1.14 Storsta ledardiameter: 22 mm.

[SRT R

6. Omgivningsvillkor

- BENNING CM 2 ar avsedd for matningar i torr omgivning.

- Barometrisk héjd vid matningar max 2000 m

- Overspanningskategori: 1l/ 600V (I1l/ 300V) enl. IEC 664/ IEC 1010

- Forsmutsningsgrad: 2

- Kapslingsklass: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

IP 30 betyder: Skydd mot beréring av farliga delar och skydd for fasta
kroppar >2,5 mm diameter, (3 - forsta siffran). Inget skydd mot intrangade
vatska, (0 - andra siffran).

- Arbetstemperatur och relativ luftfuktighet vid spannings- och resistans-
matning:

Arbetstemperatur 0 °C till 30 °C, relativ luftfuktighet < 80 %
Arbetstemperatur 30 °C till 40 °C, relativ luftfuktighet < 75 %
Arbetstemperatur 40° C till 50 °C, relativ luftfuktighet < 45 %

- Arbetstemperatur och relativ luftfuktighet vid strommatning:
Arbetstemperatur 0 °C till 30 °C, relativ luftfuktighet < 80 %
Arbetstemperatur 30 °C till 40 °C, relativ luftfuktighet < 75 %
Arbetstemperatur 40 °C till 50 °C, relativ luftfuktighet < 45 %

- Lagringstemperatur: BENNING CM 2 kan lagras i temperaturer fran - 20 °C
till + 60 °C, vid en relativ luftfuktighet understigande 80 %. Tag ur batteriet
vid lagring.

7. Elektriska data

Observera:

Matnoggrannheten anges som en summa av

- den relativa andelen av matvardet och

- ett antal siffror (talsteg pa sista siffran).

Denna matnogrannhet galler vid en temperatur av 23 °C +5°C (23°C +3°C
vid strémmaétning) och vid en relativ luftfuktighet under 80 %.

BENNING CM 2 har automatiskt matomradesval. Instalining fér anpassning
behdver inte goras.
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7.1 Likspanningsomrade
Ingangsresistansen ar 9 MQ.

Matomrade  Upplésning Matnogrannhet Overlastskydd

4000mV 100V +(05% av métvérdet + 2 siffor) e%g%&
4000V TmV +(0,5% av métvérdet + 2 sifior) G%g%c

, i ' 600V,
40,00 V 10 mV +(0,5 % av méatvardet + 2 siffror) 600V SE

y i ’ 600V,
400,0 V 100 mV +(0,5 % av méatvardet + 2 siffror) 600V DEE
600V 1v +(0,5 % av métvérdet + 2 sifror) o Ve

7.2 Vaxelspanningsomrade

Ingangsresistansen ar 1 MQ parallell 100 pF. Méatvardet erhalles genom en
medelvardeslikriktning och visas som effektivvarde. Kalibreringen av avstamd
mot en sinusformad kurvform. Vid avvikelse fran denna form har det visade
vardet lagre noggrannhet. Foljande Crest-faktorer ger felokning:

Crest-faktor 1,4 - 2,0: Tillaggsfel £ 1,0 %

Crest-faktor 2,0 - 2,5: Tillaggsfel + 2,5 %

Crest-faktor 2,5 - 3,0: Tillaggsfel £ 4,0 %

Matomrade  Upplosning Matnogrannhet Overlastskydd

+ (1,5 % av méatvardet + 5 siffror)* 600V,

400,0 mV 100 pv vid frekvenser 40 - 60 Hz 600V 0C
+ (1,5 % av méatvardet + 5 siffror) 600V,

Y ImY vid frekvenser 40 - 300 Hz 600V DC
+ (1,5 % av méatvardet + 5 siffror) 600V,

Y By vid frekvenser 40 - 500 Hz 600V DE
+ (1,5 % av méatvardet + 5 siffror) 600V,

oY Dy vid frekvenser 40 - 500 Hz 600V DE
600V 1V + (1,5 % av méatvardet + 5 siffror) 600V,

vid frekvenser 40 - 500 Hz 600V DC

*) vid 6ppen ingang, pendlande upp till 30 siffror

7.3 Resistansomrade
Tomgangsspanning ca. 3 V, max. provstrom 0,2 mA.

Mitomrade  Upplésning Matnogrannhet Overlastskydd
s e 600V,
400 Q 100 mQ + (1,2 % av matvardet + 6 siffror)" 600V DE
o —— 600V
2 ef
4,000 kQ 10 +(0,9 % av matvardet + 3 siffror) 600V 0C
o —_— 600V,
0, 2
40,00 kQ 10Q + (0,9 % av matvardet + 3 siffror) 600V DC
o — 600 V
0 2 ef
400,0 kQ 100 Q + (1,2 % av matvardet + 3 siffror) 600V 0C
o g g 600V,
0 2
4,000 MQ 1kQ * (1,2 % av matvardet+ 3 siffror) 600V DC
40,00 MQ 10kQ  *(25% av matvardet+ 5 siffror) " 800 Ve,
i =5 600V DC

) i slutet av visat matomrade + 6 siffror
2) i slutet av visat matomrade + 3 siffror
3) maximal inpendlingstid for visning 20 sekunder!

7.4 Genomgangstest
Tomgangsspanning ca. 3 V, max. provstrom 0,7 mA.
Den inbyggda summern ljuder vid ett motstand mindre &n 50 Q - 300 Q.
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7.5 Likstromsomrade
Matnoggrannhet vid en temperatur pa 23 °C + 3 °C.

Matomrade  Upplésning Matnogrannhet Overlastskydd
40,00A 10 mA + (1,0 % av méatvérdet + 2 siffror) 400A
40,0-200,0A 100 mA + (1,0 % av matvérdet + 2 siffror) 400A
200,0 - 300,0A 100 mA + (2,0 % av méatvardet + 2 siffror) 400A

7.6 Viaxelstromsomrade

Métnoggrannhet vid en temperatur pa 23 °C + 3 °C. Méatvardet erhalles genom
en medelvardeslikriktning och visas som effektivvarde. Kalibreringen av
avstamd mot en sinusformad kurvform. Vid avvikelse fran denna form har det
visade vardet lagre noggrannhet. Foljande Crest-faktorer ger felokning:
Crest-faktor 1,4 - 2,0: Tillaggsfel +1,0 %

Crest-faktor 2,0 - 2,5: Tillaggsfel +2,5 %

Crest-faktor 2,5 - 3,0: Tillaggsfel +4,0 %

Matomrade  Upplsning Matnogrannhet Overlastskydd

+ (1,5 % av métvardet + 5 siffror)
vid frekvenser 40 - 60 Hz
+ (2,0 % av matvardet + 7 siffror)
vid frekvenser 40 Hz - 1 kHz

+ (1,0 % av méatvardet + 3siffror)
vid frekvenser 40 - 60 Hz
+ (1,5 % av matvardet + 5 siffror)
vid frekvenser 40 Hz - 1 kHz

+ (1,0 % av matvardet + 3 siffror)
vid frekvenser 40 - 60 Hz
+ (1,5 % av métvardet + 5 siffror)
vid frekvenser 40 Hz - 1 kHz

+ (3,0 % av métvardet + 3 siffror)
vid frekvenser 40 - 60 Hz
+ (5,0 % av matvardet + 5 siffror)
vid frekvenser 40 Hz - 1 kHz

0-4,00A 10mA 400A

4,00-40,00A 10mA 400A

40,0-2000A 100 mA 400A

200,0 - 300,0A 100 mA 400A

7.7 Maximum HOLD

Matnoggrannheten for MAX-Holdvisningen ar i % +10 siffror fér nésta matomrade.
Vid sprang till dvernasta matomrade hojs felet till + 20 siffror osv. (Exempel:
Utgangsvarde = 100 mV, maétt toppvarde =120V vilker ger + 30 siffror). Vid
resistansmétning &r en MAX-Holdvisning bara méjlig i omradet 400 Q till 400 kQ.

8. Att mata med BENNING CM 2

8.1 Forberedelse for matning

Anvéand och lagra BENNING CM 2 endast vid angivna temperaturomraden for

anvandning och lagring, undvik kontinuerlig solexponering.

- Kontrollera testsladdarnas markspanning och markstrém. De medlevere-
rade svarta och roda testsladdarna uppfyller i oskadat skick den for
BENNING CM 2 géllande markspanningen och mérkstrémmen.

- Kontrollera sladdarnas och matspetsarnas isolering. Om isoleringen ar
skadad skall testsladden kasseras.

- Genomgangstesta sladdarna. Vid brott pa nagon sladd skall den kasseras.

- Innan en annan funktion valjs med omkopplaren @ eller knappen @ maste
matsladdarna med matspetsarna skiljas fran matstallet.

- Starka storkallor i narheten av BENNING CM 2 kan leda till instabil display
och métfel.

8.2 Spanningsmatning

Observera max. spanning till jordpotential!
Elektrisk risk!

Den hogsta spanningen pa BENNING CM 2

- COM-anslutningen (svart) @,

- V-Q-anslutningen (positiv/ réd) for spannings-, resistansmatning och
genomgangstest gentemot jord far hogst vara 600 V.

- Valj 6nskat matfunktion med omkopplaren @ och knappen @.
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- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.
- Den roda testsladden kopplas i anslutningen for V-Q @.
- Anslut matspetsarna till matstéllena, las av vardet i displayen @.

Tips:

Vid métning inom laga spanningsomraden kan noll-punkten "flyta" vid 6ppna
métsladdar pga yttre elektrisk paverkan. Forvissa Dig om att BENNING CM 2
ar funktionsklar genom att kortsluta matspetsarna.

Se fig. 2: Likspanningsmétning

Se fig. 3: Vaxelspanningsmatning

8.3 Resistansmaétning

- Valj 6nskat matfunktion med omkopplaren @ och knappen @.

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen for V-Q @.

- Anslut matspetsarna till matstallena, |as av vardet i displayen @.

Tips:

- Forsakra Dig om att matstallet ar spanningslost for en korrekt matning.

- Matresultatet vid laga resistanser kan goras exaktare genom att
matsladdarnas resistans forst mats genom kortslutning av méatspetsarna.
Den uppnadda resistansen subtraheras fran matresultatet.

Se fig. 4: Resistansmatning

8.4 Genomgangstest med summer

- Valj 6nskat méatfunktion med omkopplaren @ och knappen @.

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen for V-Q @.

- Anslut matspetsarna till matstéllena. Om resistansen mellan méatpunkterna
ar mindre an 50 Q ljuder den inbyggda summern.

Se fig. 5: Genomgangstest med summer.

8.5 Strommétning

8.5.1  Forberedelse for matning

Anvand och lagra BENNING CM 2 endast vid angivna temperaturomraden for

anvandning och lagring, undvik kontinuerlig solexponering.

- Starka storkéllor i narheten av BENNING CM 2 kan orsaka instabil
displayfunktion och matfel.

Lagg ingen spanning BENNING CM 2 anslutningskontakter!
Ta bort méatsladdarna. Vid likstromsmatning - beakta polariteten!

8.5.2  Strémméatning
- Valj dnskat méatfunktion med omkopplaren @ och knappen @.
- Nollstall instrumentet med ZERO-knappen @.
- Oppna tdnggapet med @ och omslut enledaren vars strém skall matas.
Sténg gapet.
- Avlas vardet pa displayen @.
Se fig. 6: Lik- och véxelstromsmatning

9. Underhall

Se till att BENNING CM 2 ar spanningslos innan Du 6ppnar den.
Elektrisk risk!

Arbete med en 6ppnad BENNING CM 2 under spanning far endast utféras av
fackman som maste vidtaga speciella atgarder for att férhindra olyckor.

Sa har gér Du BENNING CM 2 spanningslds innan den dppnas:

- Tag bort matspetsarna fran métobjektet.

- Tag bort den svarta och roda testsladdarna fran BENNING CM 2.

- Stall omkopplaren @ i lage "OFF".

9.1 Instrumentets sakerhet

Under bestdmda omsténdigheter kan sékerheten i handhavandet av BENNING CM
2 inte langre garanteras: t ex. vid:

- Synliga skador pa instrument och/ eller pa méatsladdarna,

- Fel vid méatningar,

- Synliga félider av av fér lang lagring under icke tillatna lagringsvillkor.

- Synliga folider av transportskador.
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Vid dessa tillfélle skall BENNING CM 2 omgéaende stangas av, ta bort den fran
matstéllet och sakerstall att den inte kan komma till anvandning igen.

9.2 Rengoring

Rengor instrumenthdljet utvandigt med en ren torr duk (undantag speciella
rengoringsdukar) Anvand inte l6sningsmedel for att rengdra instrumentet.
Kontrollera att inte batterifack och batterikontakter utsétts for lackande
batterivatska. Om batterivatska har lackt ut eller kontakter och batterifack har
fatt en vit belaggning rengdres dessa med en torr duk.

9.3 Batteribyte

Se till att BENNING CM 2 ar spanningslos innan Du 6ppnar den.
Elektrisk risk!

BENNING CM 2 forsérjs av tva 1,5 V batterier. Byt batterier (se fig. 8) nar
batterisymbolen syns i displayen @.

Sa har bytes batteri:

- Tag bort matspetsarna fran méatobjektet.

- Tag bort den svarta och roda testsladdarna fran BENNING CM 2.

- Lagg BENNING CM 2 pa framsidan och lossna skruven till batterifackets lock.
- Skjut locket i sidled fran underdelen.

- Lyft ut de gamla batterierna fran batterifacket.

- Léagg i de nya batterierna polriktigt i batterifacket.

- Skjut tillbaks och skruva fast locket..

Se fig. 7: Batteribyte

Gor Ert bidrag till miljon. Batterier far inte ldaggas bland
A hushallsoporna.

Batterier kan lamnas pa speciella uppsamlingsstallen for gamla

batterier. Information kan erhallas fran Er kommun.

9.4 Kalibrering
For att matnoggrannheten skall kunna innehallas maste instrumentet kalibreras
av var serviceverkstad. Vi foreslar ett kalibreringsintervall pa ett ar.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Teknisk data for mattillbehor 4 mm sakerhetsmatledning ATL 2

- Norm: EN 61010-031

- Max matspanning mot jord (L) och matkategori:
1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,

- Max matstréom: 10 A

- Skyddsklass Il (&), genomgaende dubbel eller forstarkt isolering,

- Forsmutsningsgrad: 2

- Langd: 1,4 mAWG 18

- Omgivningsvillkor:
Barometrisk héjd vid métningar: Max 2000 m
Arbetstemperatur: 0 °C till + 50 °C, relativ luftfuktighet 50 % till 80 %

- Testsladdarna ska vara hela och far endast anvéandas i felfri skick och enligt
denna anvisning, for att skyddet ska vara fullgod.

- Testsladdarna far inte anvandas, om isoleringen &r skadad, om det finns
synliga skador, eller om det finns en skada pa sladden/ stickkontakten.

- Matspetsarna pa testsladdarna far inte vidréras. Bara handtagen far
vidroras!

- Satt den vinklade anslutningen i matdonet.

11. Miljéinformation

X Lamna vanligen in produkten pa lamplig atervinningsstation nar den
ar férbrukad.
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KULLANMA TALIMATI
BENNING CM 2

- Alternatif Akim Olglimii
- Alternatif Gerilim Olgiimii
- Dogru Akim Olgiimii
- Dogru Gerilim Olgiimii
- Direng Olgiimii
Sireklilik Kontrolii
icin D|J|ta| Multimetre

Igmdekﬂer
Kullanici Uyarilan
Giivenlik Uyarilarn
Teslimat Kapsami
Cihaz Tanimi
Genel Bilgiler
Cevre Kosullan
Elektrik Bilgileri
BENNING CM 2 ile dlgiim
Bakim
0. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri
1. Cevre Koruma

239NN

1. Kullanici Uyarilan
Bu kullanma talimati

- elektronik alaninda uzmanlar ve

- elektroteknik alaninda egitim gérmis kisilere yoneliktir.
BENNING CM 2, kuru gevrede olgiim igin 6ngorilmistlr ve 600 V ‘dan daha
yiiksek bir nominal gerilime sahip olan akim devrelerinde kullaniimamalidir
(Daha fazla bilgi igin bakiniz Bolim 6 “Cevre kosullar”).
Kullanma Talimatinda ve BENNING CM 2 ‘de asagidaki semboller kullanilir:

TEHLIKELI AKTIF iletkenlerin yerlestiriimesi igin veya bunlarin
cikartiimasi igin izin verilmistir.

Bu sembol elektrik tehlikesini belirtir.

Q Bu sembol BENNING CM 2 ‘in kullaniimasindaki tehlikeleri belirtir
(belgelere dikkat ediniz).
@ BENNING CM 2 iizerindeki bu sembol, Cihazin koruyucu izolasyona
sahip oldugunu belirtir (koruma sinifi I1).

Bu sembol, bosalmis batarya gostergesinde belirir.

)))) Bu sembol “sireklilik kontrollini” tanimlar. Ses, akustik sonug
bildirimine yarar.

=== (DC) Dogru Gerilim veya Dogru Akim

(AC) Alternatif — Gerilim veya Akim

Toprak (topraga kars! gerilim).

= 2

Uyar:
Batarya kapaginin tzerindeki yapigkanli “lkaz..” levhasinin gikartiimasindan
sonra Ingilizce metin goérundr.
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2. Givenlik Uyarilar
Guvenlik uyarilari igin érnek :

Elektrik Tehlikesi!
Giivenlik Uyarilarina dikkat ediniz.

BENNING CM 2 ‘yi kullanmadan once liitfen kullanma talimatini dikkatlice
okuyunuz. Kullanma talimatindaki giivenlik uyarilarina dikkat ediniz. Boylece
kazalardan korunursunuz ve BENNING CM 2'yi hasarlardan korumus
olursunuz.

3. Teslimat Kapsami
BENNING CM 2 ‘nin teslimat kapsaminda sunlar bulunur:
3.1 Bir adet dijital multimetre
3.2 Koruyucu kapakli, siyah (uzunluk: 1,4 m, U¢c @ = 4 mm) bir adet
emniyet dlgiim tesisati,
Koruyucu kapakli, kirmizi (uzunluk: 1,4 m, Ug @ = 4 mm) bir adet
emniyet 6l¢lim tesisati,
3.4 Bir adet kompakt koruyucu c¢anta,
3.5 ki adet 1,5V mikro Batarya (ilk donanim igin multimetre igine
yerlestirilmis durumda),
3.6 Bir adet Kullanma Talimati

3.

w

Asinan pargalar igin uyari:

BENNING CM 2, iki adet 1,5 V mikro batarya (2 x 1,5 V-IEC LR 03) tarafindan

beslenir.

- Yukarida belirtilmis olan emniyet dlglim tesisatlari ATL-2 (kontrol edilmis
teghizat), CAT Il 1000 V ‘a uygundur ve 10 A akim igin izin verilmistir.

4. Cihaz Tanimi

BENNING CM 2, bir Hal sensori ile techiz edilmis olan bir akim olgme
bashgidir.

Bakiniz Resim 1: Cihaz 6n yuzu.

Resim 1’de belirtilmis olan gosterge ve kumanda elemanlari asagidaki sekilde

tanimlanir:

© Muhafaza

@ Siirglli salter, istenen fonksiyonlarin segimi igin:

- Kapanma (OFF)

- Alternatif Gerilim Olgiimii (AC) ve Dogru Gerilim Olgiimii (DC), bu
fonksiyonlar AC/ DC ile gosterilmis olan fonksiyon tuslarinda birbirleri
arasinda degistirilebilirler. Dijital gdsterge @ glincel fonksiyonu gosterir.

- Alternatif Akim dlgiimii (AC) ve Dogru Akim Olgiimii (DC), bu
fonksiyonlar AC/ DC ile gésterilmis olan fonksiyon tuslarinda birbirleri
arasinda degistirilebilirler. Dijital gésterge @ gtincel fonksiyonu gésterir.

- Direng Olgiimii ve sesli sireklilik 8lglimi, bu fonksiyonlar Q/% ile
gosterilmis olan fonksiyon tuslarinda birbirleri arasinda degistirilebilirler.
Dijital gosterge @ gtincel fonksiyonu gosterir.

© Dijital gosterge, (sivi kristal prensibi), sunlar gosterilir:

- Azami 3999 gostergesi ile 6lciim degeri,

- Kutup gostergesi,

- Ondalik gosterge,

- bos batarya gostergesi,

- Segilmis olan gerilim tirl (dogru gerilim /alternatif gerilim),

- Segilmis olan akim tiirii (dogru akim / alternatif akim),

- Sabit tutulmus olan 6lgciim degeri (tutma fonksiyonu) veya otomatik olarak
sabit tutulan ug 6lciim degeri
(‘MAX fonksiyonu)

- Gerilim, akim ve direncin gelistirilmis/ gelistirilmemis &lgim birimlerinin
gosterilmesi ile segilmis olan 6lgtim fonksiyonu,

- Sesli uyarici ile segilmis olan streklilik kontrold.

@ Fonksiyon tusu AC/DC - Q/% dijital géstergede @ bunun igin “DC”, “AC”,
“Q”" “sesli uyarici” gérindar.

- Dogru Gerilim / akim élglimii (DC) ve Alternatif Gerilim / Akim 6lgiimlii (AC)
veya

- Direng 6lgimu ve sureklilik 6lcim arasinda segim igin

© HOLD /MAW tusu (tutma fonksiyonu ve otomatik olarak ug degeri hafizaya
alma),

- Tusa ilk basildiginda, gosterilmis olan 6lcim deg@erinin tutulmasina
neden olur (dijital géstergede @ “HOLD” ile gosterilir, élgiim degderinin
glincellenmesi yok),
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Tusa yeniden basildiginda dlgime devam edilir.

Calisma sirasinda tusa basildiginda (2 saniye) ug 6lglim degerine neden
olur (MAX.). Tusa basilmaya devam edilmediginde 6lgiime devam edilir.
Tusa ilk basildiginda, acilmis olan 6lglim siresi boyunca ug¢ degerin
hafizaya alinmasina neden olur (dijital gostergede @ “MAX” ile gosterilir).
Streklilik 6lcimi digindaki bitin alanlar igin. Geriye alma (devam eden
6lglim), MAX tusuna yeniden basilarak (2 saniye) olur. Fonksiyonun
kapanmasi cihazin kapatilmasi ile olur (OFF).

ZERO tusu (sifir dengesi tusu), (akim 6lglimii sirasinda sifir dengesi igin,
bitlin alanlarda fark 6lgtimi igin kullanilabilir (sifir dengesi biitiin degerlerde
mimkindir). Dijital gostergede “REL” ile gosterilir.

COM kovani, gerilim élgimd, direng élgtimi ve sureklilik élgimi igin ortak
kovan, siyah ile isaretlenmis.

V-Q kovani, (pozitif), gerilim dlgiimi, direng dlgtimii ve streklilik Slgiimd icin
ortak baglanti, kirmizi ile isaretlenmis.

Acma kolu, pensemetrenin agiimasi ve kapanmasi igin.

Pensemetre cikintisi, iletken temasindan korur.

Olgiim pensesi, tek kablolu akim gegen iletkenin kavranmasi igin.

Genel Bilgiler
Dijital Multimetre ile ilgili genel bilgiler
.1 Dijital gosterge, 13 mm yazi biyiikligine sahip olan ondalik noktalr,

3% haneli sivi kristal gostergedir. En bliylik gosterge degeri 3999 ‘dur.

5.1.2  Kutup gostergesi @ otomatik olarak galisir. Kovan tanimlamasina karsi

yalnizca bir kutup “-* ile gosterilir.

5.1.3  Alan asimi yanip sdnen “OL” ile veya “-OL” ile gosterilir ve kismen sesli

ikaz ile gosterilir.
Dikkat, fazla yiikte gosterge ve ikaz yoktur!

5.1.4 BENNING CM 2 ‘nin 6lgim orani nominal olarak saniyede yaklasik

olarak 2 dlgtimdur.

5.1.5 BENNING CM 2 yaklasik 30 dakika sonra kendiliginden kapanir.

Cevirmeli salter vasitasi ile ile yeniden galistirilabilir. Bir sesli uyarici
kendiliginden kapanmay! haber verir.

5.1.6  Gerilim ve direng dlgiimi igin dlgiim degerinin 1si katsayisi: 0,15 x

(belirtilen dlgim kesinligi) / °C < 18 °C veya > 28 °C, referans isisi
23 °C'ye bagl olarak.

5.1.7  Akim olgumleri icin Olcim degerinin 1si katsayisi: 0,2 x (belirtilen

olglim kesinligi)/ °C < 20 °C veya > 26 °C, referans isisi 23 °C’ye bagl
olarak.

5.1.8 BENNING CM 2, iki adet 1,5 V batarya tarafindan beslenir (IEC LR 03/

“Mikro”).

5.1.9 Batarya gerilimi eger BENNING CM 2'nin 6ngorilmus olan calisma

5.1.
5.1.

5.1.

5.1.
5.1.

geriliminin altina inerse gostergede bir batarya semboll gorindr.

10 Bataryanin 6mri yaklasik olarak 60 saattir (alkali batarya).

11 Cihazin 6lglleri
(uzunluk x genislik x yiikseklik) = 192 x 66 x 27 mm.
Cihaz agirligr: 205 gr

12 Emniyet oOlgim tesisatlari 4 mm/ 2 mm fisli teknik seklinde
olusturulmustur. Olgiim uglari ile birlikte verilmis olan emniyet élglim
tesisatlari BENNING CM 2'in nominal gerilimi igin uygundur.Olgiim
uglari koruyucu basliklarla korunabilir.

13 En blylk pense agikligi : 25 mm

14 En blyuk iletken ¢api :22 mm

Gevre Kosullan

BENNING CM 2, yalnizca kuru gevrede 6lgiim igin dngorilmustur,
Olgiimler sirasindaki barometrik yiikseklik : Azami 2000 m

Fazla gerilim kategorisi/ kurulus kategorisi : IEC 664/ IEC 1010 600 V
Kategori Il (300 V Kategori Ill).

Kirlenme derecesi : 2.

Koruma tiirii: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3 — Birinci tanitma rakami: Tehlikeli pargalarin girisine karsi koruma ve kati
yabanci maddelere karsi koruma, > 2,5 mm ¢ap.

0 — ikinci tanitma rakami: Sudan koruma yok,

Gerilim ve direng 6l¢limi icin galisma isisi ve goreli hava nemi,

0 °C ila 30 °C arasindaki calisma Isisinda: goreli hava nemi % 80’den az,
30 °C ila 40 °C arasindaki galisma isisinda: géreli hava nemi % 75'den az,
40 °C ila 50 °C arasindaki ¢alisma isisinda: géreli hava nemi % 45'den az,
Akim 6lgiimleri igin ¢alisma isisi ve goreli hava nemi,

0 °Cila 30 °C arasindaki ¢calisma Isisinda: géreli hava nemi % 80’den az,
30 °C ila 40 °C arasindaki galisma isisinda: goreli hava nemi % 75'den az,
BENNING CM 2, - 20 °C ila + 60 °C arasinda depolanabilir. Bu sirada
batarya cihazdan ¢ikartiimalidir.
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7. Elektrik Bilgileri

Not: Olgiim kesinlikleri,

- Olglim degerinin géreli kisminin ve

- dijitlerin sayisinin (yani son hanenin sayisal adiminin) toplamindan olusur.
Bu 6lgtiim kesinligi, 23 °C + 5 °C (23 °C + 3 °C akim &lgiiminde) sicakliklarda
ve % 80’'den daha dustik goreli hava neminde gegerlidir.

BENNING CM 2, otomatik 6lgim alani salteri ile galisir, dnceden ayarlama bu
nedenle gerekli degildir.

7.1 Dogru Gerilim Alani
Giris direnci 9 MQ ‘dir.

Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi Asini yiik korumasi

4000mV 100 uV  + (Slglim degerinin % 0,5 ‘i kadar + 2 dijit) 600V g?)%rze"Gerilim
- PN, . 600 V.
4,000 V 1mv + (6lgtim degerinin % 0,5 ‘i kadar + 2 dijit) 600V Dogrue"Gerilim

40,00 V 10mV  + (6lglim degerinin % 0,5 i kadar + 2 dijit) 600V Dogrue"Gerilim

400,0 V 100 mV =+ (6lglim degerinin % 0,5 ‘i kadar + 2 dijit) 600V g(())%rze"Gerilim
600 V.

600V 1V + (Blglim degerinin % 0,5 ‘i kadar + 2 dijit) 600V Dogrue"Gerilim

7.2 Alternatif Gerilim Alani

Girig direnci 9 MQ paralel 100 pF. Olgiim degeri ortalama degere gére elde
edilmistir ve efektif deger olarak gosterilir. Kalibrasyonu sinis sekilli egriye gére
belirlenmistir. Bu formdan sapmalarda gosterge degeri kesim olmaz. Boylece
asagidaki Crest faktorleri igin ilave hatalar ortaya gikar.

1,4 ila 2,0 Crest faktéri icin ilave hata payr = % 1,0

2,0 ila 2,5 Crest faktori icin ilave hata payi £ % 2,5

2,5 ila 3,0 Crest faktor igin ilave hata payi + % 4,0

Olgiim Alani ~ Sinirlama Olgiim kesinligi Asiri yiik korumasi

+ (lgtim degerinin % 2,0 ‘1 kadar + 5 dijit) * 600V,
50 Hz - 60 Hz Frekans alaninda 600 V Dogru Gerilim

+ (6lgtim degerinin % 1,5 i kadar + 5 dijit) 600V,
40 Hz - 300 Hz Frekans alaninda 600 V Dogru Gerilim

+ (6lctim degerinin % 1,5 i kadar + 5 dijit) 600V,
40 Hz - 500 Hz Frekans alaninda 600 V Dogru Gerilim

+ (6lgim degerinin % 1,5 ‘i kadar + 5 dijit) 600V,
40 Hz - 500 Hz Frekans alaninda 600 V Dogru Gerilim

+ (6lglim degderinin % 1,5 ‘i kadar + 5 dijit) 600V,
40 Hz - 500 Hz Frekans alaninda 600 V Dogru Gerilim

400,0 mV 100 pv
4,000V 1mv
40,00V 10 mv
400,0 V 100 mV/

600V 1V

* Acik giriste, 30 dijite kadar degisebilir.

7.3 Direng Alani

Bosta calisma gerilimi: yaklasik olarak 0,3 V maks, kontrol akimi 0,2 mA
Olgiim
Alani

Sinirlama Olgiim kesinligi pzanibosiay
caligma gerilimi

400 Q 100mQ =+ (6lgim degerinin % 1,2'si kadar + 6 dijit) " 600V g%%xe‘berilim
4,000 kQ 10 + (dlctim degerinin % 0,9 ‘u kadar + 3 dijit) 600V g%%xe‘berilim
40,00 kQ 100 + (dlctim degerinin % 0,9 ‘u kadar + 3 dijit) 600V g%%xewserilim
4000kQ  100Q = (6lgiim degerinin % 1,2'si kadar + 3 dijit) 600V g%%xﬂeer“im
4,000 MQ 1kQ + (dlelim degerinin % 1,2'si kadar + 3 dijit) 600V g%%xeweerilim

PO ) — 600 V.
0 & 13 el
4000MQ  10kQ = (dlciim degerinin % 2,5'i kadar + 5 dijit) 600V Dog wGeriIi
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" Gostergenin yalnizca ug alaninda + 6 dijit
2 Gostergenin yalnizca ug alaninda + 3 dijit
®  Gostergeye kadar azami galisma siresi 20 saniye!

7.4 Siireklilik kontrolii

Bosta calisma gerilimi: yaklasik 3 V, azami kontrol akimi 0,7 mA

Entegre akustik tertibat, 50 Q - 300 Q 'dan daha kiglk bir direngte sesli uyari
verir.

7.5 Dogru Akim Alanlari
23 °C + 3 °C arasindaki bir isida élgim kesinligi.

Olgiim Alani ~ Sinirlama Olgiim kesinligi 93::: ;:zltiami
4000A 10mA £ (8lgim degerinin % 1,0 kadar + 2 dij) 400A

40,0 -2000A 100mA =+ (Blgiim degerinin % 1,0't kadar + 2 dijit) 400A

200,0-300,0A 100 mA + (6lclim degerinin % 2,0’ kadar + 2 dijit) 400A

7.6 Alternatif Akim Alanlar

23 °C + 3 °C arasindaki bir 1sida &lgiim kesinligi. Olgiim degeri ortalama degere
gore elde edilmistir ve efektif deger olarak gosterilir. Kalibrasyonu sinus sekilli
egriye gore belirlenmistir. Bu formdan sapmalarda gésterge degeri kesim olmaz.
Boylece asagidaki Crest faktorleri igin ilave hatalar ortaya cikar.

1,4 ila 2,0 Crest faktori icin ilave hata payr + % 1,0

2,0 ila 2,5 Crest faktord igin ilave hata payi + % 2,5

2,5 ila 3,0 Crest faktor icin ilave hata payi + % 4,0

Olgiim Alani ~ Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi

+ (6lctim degerinin % 1,0 ‘1 kadar + 5 dijit)
50 Hz - 60 Hz Frekanslarda

+ (6lctim degerinin % 2,0 ‘1 kadar + 7 dijit)
40 Hz - 1 kHz Frekanslarda

+ (6lctim degerinin % 1,0 ‘1 kadar + 3 dijit)
50 Hz - 60 Hz Frekanslarda

+ (6lgtim degderinin % 1,5 ‘1 kadar + 5 dijit)
40 Hz - 1 kHz Frekanslarda

+ (6lgtim degderinin % 1,0 ‘1 kadar + 3 dijit)
50 Hz - 60 Hz Frekanslarda

+ (6lctim degerinin % 1,5 ‘1 kadar + 5 dijit)
40 Hz - 1 kHz Frekanslarda

+ (6lclim degerinin % 3,0 ‘1 kadar + 3 dijit)
50 Hz - 60 Hz Frekanslarda

+ (dlglim degerinin % 5,0 ‘1 kadar + 5 dijit)
40 Hz - 1 kHz Frekanslarda

0-400A 10 mA 400A

4,00 -40,00A 10mA 400A

40,0-2000A 100 mA 400A

200,0-3000A 100 mA 400A

7.7 Maksimum HOLD

MAX Hold (tutma) géstergesinin élciim kesinligi, bir sonraki élgiim alani igin %
+ 10 dijit belirtilen 6lciim kesinligine sahiptir. Bir sonraki 6lciim alanina atlamada
hata + 20 dijiti vs. olarak yikselir (6rnek: gikis degeri 100 mV — 120 V = + 30
dijit). Direng 6lglimiinde MAX Hold gdstergesi yalnizca 400 Q ila 400 kQ
arasinda verilmistir.

8. BENNING CM 2 ile 6lgiim

8.1 Olgiimlerin Hazirlanmasi

BENNING CM 2'yiyalnizca belirtilmis olan depolamave galisma isisi kosullarinda

kullaniniz ve saklayiniz, siirekli giines 1s1§ina maruz birakmayiniz.

- Emniyet olgim tesisatlarin belirtiimis olan nominal gerilimi ve nominal
akimini 6lgiim uglart ile kontrol ediniz. Teslimat kapsami dahilinde bulunan,
6l¢lim uglarina sahip olan emniyet 6lgiim tesisatlarinin nominal gerilimi ve
nominal akimi BENNING CM 2 ‘ye uygundur.

- Emniyet 6lglim tesisatlarinin izolasyonunu kontrol ediniz. izolasyon hasar
goérmis ise cihaz derhal ayrilmalidir.

- Emniyet olgim tesisatinin surekliligi kontrol edilmelidir. Emniyet 6lgim
tesisatinin igindeki iletken kesilmis ise cihaz derhal kenara ayrilmalidir.

- Surglli salterde @ veya fonksiyon tusunda @ baska bir fonksiyon
secilmeden 6nce emniyet lglim tesisatlarinin 6lglim uglart ile birlikte dlgtim
yerinden ayriimasi gerekir.

- BENNING CM 2'nin  yakinindaki parazit kaynaklari, sabit olmayan
gostergeye ve dlgiim hatalarina neden olabilir.

11/ 2007 BENNING CM 2 101




8.2 Gerilim Olgiimii

Topraklamaya kargi azami gerilime dikkat ediniz!
Elektrik tehlikesi!

BENNING CM 2 ‘nin kovanlarinda bulunan azami gerilimler

- COM kovani @, siyahla isaretlenmis

- Gerilim 6lgtim, direng dlgimi ve sireklilik 6lgimi igin V, Q kovani (pozitif)
@, kirmizi ile isaretlenmis, BENNING CM 2'nin toprak potansiyeline karsi
maruz kalabilecegi gerilim 600 V’dir. emniyet tesisati topraklamaya karsi
azami 600 V.

- BENNING CM 2 ‘nin sirgilu salteri @ ve fonksiyon tusu @ ile istenen
fonksiyonu seginiz.

- Siyah emniyet 6lgim tesisatint COM kovani @ ile irtibatlayiniz, siyahla
isaretlenmistir,

- Kirmizi élgim tesisatini V — Q kovani @ ile irtibatlayiniz, kirmizi ile
isaretlenmistir,

- Siyah ve kirmizi 6lgim ucunu o&lgim noktalari ile irtibatlayiniz, dlgim
degerini dijital géstergeden @ okuyunuz.

Uyari:

- Kigtik gerilim 6lglim alanlarinda agik emniyet dlgiim tesisatlari dagiima
ile Sifir Volt géstergesinin altinda kalir. Olgiim uglarinin kisa devresi ile
BENNING CM 2 ‘nin ¢alisma kabiliyetinin mevcut olup olmadigini kontrol
ediniz.

Bakiniz Resim 2: Dogru Gerilim Olgiimii

Bakiniz Resim 3: Alternatif Gerilim Olgiimii

8.3 Direng Olgiimii

- BENNING CM 2 'nin siirglli Salteri @ ve fonksiyon tusu @ ile ile istenen
alani seginiz.

- Siyah 6lgim ucunu COM Kovani @ ile irtibatlayiniz, siyahla isaretlenmistir,

- Kirmizi élgim ucunu V — Q kovani @ ile irtibatlayiniz, kirmizi ile
isaretlenmistir,

- Siyah ve kirmizi élglim uglarini 6lglim noktalari ile irtibatlayiniz, dlgim
degerini dijital géstergeden @ okuyunuz.

Uyar:

- Dogru bir élgtim igin, dlglim yerinde gerilim olmamasini temin ediniz.

- Emniyet 6lgiim tesisatlarinin direncinin 6nceden 6lgiim uglarinin kisa
devre yapilmasi ile dlgiilmesi ile ve bu sekilde kazanilan direncin sonugtan
cikariimasi ile ki¢lk direnglerdeki 6lgiim sonucu iyilestirilebilir,

Bakiniz Resim 4: Direng Olglimii

8.4 Sesli Uyarici ile Siireklilik Olgiimii

- Surglli Salter @ ve fonksiyon tusu @ ile, sesli uyarici semboli ile
tanimlanmis olan alani BENNING CM 2 ‘de seginiz.

- Siyah o6lgim ucunu COM kovani @ ile irtibatlayiniz, siyah ile
isaretlenmistir,

- Kirmizi élgim ucunu V - Q kovani @ ile irtibatlayiniz, kirmizi ile
isaretlenmistir.

- Eger olgim noktalari arasindaki direng 50 Q ‘un altina inerse,
BENNING CM 2’de entegre edilmis olan sesli uyaricidan ses gelir.

Bakiniz Resim 5: Sesli uyarici ile sureklilik kontrold.

8.5 Akim Olgiimii

8.5.1  Olgiimiin hazirlanmasi

BENNING CM 2'yiyalnizca belirtilmis olan depolamave galisma isisi kosullarinda

kullaniniz ve saklayiniz, siirekli glines 1s1gina maruz birakmayiniz.

- BENNING CM 2 ‘nin yakinlarindaki kuvvetli parazit kaynaklari, sabit
olmayan gosterge ve 6lgim hatalarina neden olabilir.

Cihazin 6l¢iim tesisatlarina gerilim vermeyiniz!

A Muhtemelen baglanmis olan emniyet Olgiim tesisatlarini
uzaklastirrmiz. Dogru Akim olgimlerinde kutuplara dikkat
ediniz!
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8.5.2  Akim olguimi

- Sirglli salter @ ve fonksiyon tusu @ ile, 6lglim degerini seginiz.

- BENNING CM 2'nin sifir dengeleme tutusu “ZERO” yu baslangig
pozisyonuna getiriniz.

- Agma kolunu @ calistiriniz, olglilecek akima giden tek telli iletkeni,
BENNING CM 2 ‘nin pensesi ile tutunuz

- Dijital gostergeyi @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 6: Dogru Akim/ Alternatif Akim lgimii

9. Bakim

BENNING CM 2’yi agmadan o6nce mutlaka gerilimsiz hale
getiriniz! Elektrik tehlikesi!

Acilmis BENNING CM 2 ‘de gerilim altindaki galisma, yalnizca kazadan

korunmak igin galisma esnasinda 6zel 6nlemler alan elektronik uzman personel

tarafindan yapilmalidir.

Cihazi agmadan once BENNING CM 2'yi su sekilde gerilimsiz hale

getirebilirsiniz:

- Oncelikle siyah ve kirmizi 8lglim uglarini éigiilen objeden uzaklastiriniz.

- Sonra da siyah ve kirmizi emniyet 6lglim tesisatini BENNING CM 2'den
uzaklastiriniz.

- Surglli salteri @ “OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.

9.1 Cihazin Emniyete alinmasi

Belirli sartlar altinda BENNING CM 2 ile galisma sirasinda emniyet artik

saglanamaz, 6rnegin bu durumlar sunlardir:

- Cihazda goriinir hasarlar olmasi durumunda,

- Olgiimlerde hatalar olmasi durumunda,

- izin verilmeyen sartlar altinda uzun siireli saklamadan sonra gériinir
neticeler olmasi durumunda,

- Olagan disi Nakliye sartlarinda goriinir neticeler ortaya cikmasi
durumunda.

Bu durumlarda BENNING CM 2, derhal kapatiimaldir, 6lglim yerinden

uzaklastiriimaldir ve yeniden kullanmaya kargi emniyete alinmalidir.

9.2 Temizleme

Cihazi digtan temiz ve kuru bir bez ile temizleyiniz (6zel temizleme bezleri
harig). Gerilim Olgeri temizlemek igin ¢oziicli ve/veya asindirici maddeler
kullanmayiniz. Batarya bdlmesinin ve batarya kontaklarinin akan batarya
elektroliti ile kirlenmemis olmasina dikkat ediniz. Batarya veya batarya
muhafazasi kisimlarinda eger elektrolit kirlilikleri veya beyaz kaplamalar mevcut
ise, bunu da kuru bir bez ile temizleyiniz.

9.3 Batarya degisimi

BENNING CM 2’yi agmadan o6nce mutlaka gerilimsiz hale
getiriniz! Elektrik tehlikesi!

BENNING CM 2 iki adet 1,5V batarya tarafindan beslenir. Batarya degisimi

(bkz. Resim 8), ancak godstergede @ batarya sembolii ortaya ciktiginda

gereklidir.

Bataryalari su sekilde degistirebilirsiniz:

- Siyah ve kirmizi 6lglim ucunu dlgiim devresinden uzaklastiriniz.

- Siyah ve kirmizi emniyet olgim tesisatini BENNING CM 2'den
uzaklastiriniz.

- BENNING CM 2yi 6n vylziu Uzerine yerlestiriniz ve vidayr batarya
kapagindan sokiniz.

- Batarya bélmesi kapagini yerinden kenara dogru itiniz.

- Bos bataryalari batarya bélmesinden ¢ikartiniz.

- Yeni bataryalari kutuplari dogru bir sekilde batarya tutucusunun igine
yerlestiriniz.

- Batarya kapagini kapatiniz ve son konumuna kadar itiniz.

- Viday monte ediniz.

Resim 7: Batarya degisimi.
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Cevre korumasina yardimci olunuz. Bataryalar evsel atiklara

Q dahil degildir. Eski bataryalar igin bir toplama merkezinde veya

ozel bir ¢ope teslim edilebilir. Liitfen bulundugunuz bélgeye
basgvurunuz.

9.4 Kalibrasyon

Belirtilmis olan o&l¢lim sonuglarinin kesinligini elde edebilmek i¢in cihaz
dizenli olarak bizim fabrika servisimiz tarafindan kalibre edilmelidir. Bir yillik
bir kalibrasyon araligini tavsiye ederiz. Bunun igin cihazi asadidaki adrese
gonderiniz:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center
Robert Bosch Str. 20

D-

46397 Bocholt

10. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri

1.

4 mm Emniyet Tesisati ATL 2

Norm: EN 61010-031

Topraklamaya karsi (L) azami 6lglim gerilimi ve dlglim kategorisi:

1000 V CAT I, 600 V CAT IV

Azami Slgim akimi: 10 A

Koruma sinifi Il (), streklilik arz eden ¢ift veya takviyeli izolasyon
Kirlenme derecesi: 2

Uzunluk 1,4 m AWG 18

Cevre kosullari :

Olglim sirasinda Barometrik yiikseklik : Azami 2000 m

Is1 0 °C ile + 50 °C, nem % 50 ile % 80

Olglim tesisatlarini yalnizca arizasiz durumda ve bu kullanma talimatina
uygun olarak kullaniniz, aksi takdirde 6ngoérilmis olan koruma bundan
olumsuz etkilenebilir.

izolasyon hasarli oldugu takdirde veya iletkende veya fiste bir kesinti oldugu
takdirde 6lgim tesisatini ayiriniz.

Olglim tesisatina agik kontak uglarindan dokunmayiniz. Yalnizca elle
tutulan kisimdan tutunuz!

Sarilmis olan baglantilari kontrol veya 6lglim cihazinin igine takiniz.

Gevre Koruma

K Lutfen cihazi kullanim émriiniin sonunda, kullanima sunulmus olan

iade ve Toplama Sistemine iletiniz.
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